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Resumen

El propoésito de este taller es visibilizar, desdereyecto “de Numerario”, la
importancia de los procesos de formacion disefipdesmaestros de Educacion
basica primaria, especialmente, en didactica dem&ematicas; a traves del
desarrollo de una experiencia con las fraccionsdalsu origen en los proceso de
medicion. Con dicha experiencia se posibilita fler@dn con los maestros sobre
metodologias que favorezcan los procesos de ersefiate aprendizaje de las
matematicas, contextualizando el conocimiento tarafites niveles de complejidad
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desde las practicas cotidianas.

Palabras clavesescuela, interaccion, maestro, procesos, estaat@giendizaje,
partes de magnitud.

“Dar por hecho que todo en el mundo ya esté creesloegar las posibilidades de
asombrarse de lo que podamos descubrir, interprgtaponer, disfrutar y sobre todo
facilitarlo para los nifios y las nifias; en el mund® la vida estan las matematicas,
dejemos que nuestros nifios la toquen, lo sientaviyan, lo descubran®.

Introduccién

El proyecto de Numerario esté inscrito como un @@ de formacion continuada de
maestros de preescolar y basica primaria en latitdade la educacion matematica. Con el
desarrollo de este proyecto se busca transformmaréeticas pedagdgicas de los maestros
participantes, a partir de la reflexion y el di@amntre los saberes derivados de la experiencia de
los maestros, los saberes propios del campo disaipla propuesta y desarrollo de estrategias
para la ensefianza y la interpretacion de los posa#gs aprendizaje de las matematicas. En el
proyecto participan los maestros de Instituciongiscitivas del sector puablico y es un buen
ejemplo de alianza entre el sector publico y pravpdra promover el desarrollo educativo en las
comunidades y regionesdemas, se implementa desde el afio 2009 en ddsnegiones.

Por otra parte, desde el proyecto se promueveredits espacios de formacion, no solo
con los maestros, sino desde la participacion slpdalres de familia de los estudiantes en
algunos talleres y de igual manera, la participadi® coordinadores y directivos como veedores
y dinamizadores de estos procesos en sus progi#sicones.

De igual forma, desde los ejes misionales, la Usidad logra vincularse y proyectarse en
la sociedad. Esto, a través de la investigaci@dokencia puestas al servicio de la extension y
de la realizacion de alianzas que permitan el daade proyectos, como es el caso del
proyecto Numerario, que posibilita la interacciditre la empresa privada, la Universidad y la
escuela publica.

Los procesos de formacion de maestros que enseditemdticas se centran en dos
espacios bien diferenciados a saber: formacionagstros en formacion, en las licenciaturas de
las diferentes universidades y formacion continugeleaestros para los maestros en ejercicio,
siendo esta ultima, la formacion que se vienezaatio desde el proyecto Numerario.

Los encuentros de formacion con los maestros tieosro propadsito la reflexién sobre
estrategias didacticas que posibiliten desarrdamanera integrada los contenidos
conceptuales, procedimentales y actitudinales desdeerrelacion de los pensamientos
matematicos, en los diferentes grados de la basiteria, y con base en dicha reflexion
alrededor de las practicas pedagogicas de los rmoaggtopiciar una transformacion de ellas, de
forma que posibilite que en el aula circulen ogestidos y significados de las matematicas.

Las actividades propuestas para los encuentrazroh@éion se enmarcan en situaciones

* Reflexién hecha por una maestra del corregimidatSanta Elena en 2013, que si bien refleja urstezpologia
empirica de las matematicas, de los maestros dmalg@maria, es un momento importante en el pces
reflexion en los encuentros de formacién, en gaerlaestros reconocen la cotidianidad como punpadala para
darle sentido a las matematicas en confrontaciGiasopracticas de comenzar por lo simbdlico.
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problema que generan la necesidad de poner emaglcdber matematico con sentido y de
forma significativa. Esta estrategia favorece wiadjo de confrontacion, por una parte, con los
saberes propios del campo disciplinar de las mdiessédy por otra parte, con las estrategias
metodoldgicas empleadas en los procesos de enseyitaw maneras de interpretar los procesos
de aprendizaje en los estudiantes.

Referentes tedricos
La formacion de maestros

Numerario es un proyecto de formacion continuadaaestros que ensefian matematicas,
desde el cual se posibilita espacios de reflexion,los maestros en ejercicio, sobre sus practicas
pedagogicas, sobre las relaciones que se tejdraefaale clase entre el maestro, el estudiante y
el conocimiento matematico.

Los marcos legales del MEN proponen generar progad# formacion de maestros que
favorezcan la reflexion en torno a sus practicamgégicas, su formacion disciplinar y
didactica, teniendo en cuenta los contextos yuggas que conforman las comunidades
educativas. Al respecto, en los mismos Lineamiectosculares de matematicas (MEN, 1998)
se plantea:

“La formacion de maestros debe descansar no sbte sma base metodolégica firme
que garantice la obtencion de la cobertura y cdlagaopiada, sino que ésta debe
subyacer sobre una propuesta conceptual que pexfoisamaestros desplegar la
educacién que necesita la sociedad colombianaugebrmilenio” (p.121).

En investigaciones sobre Educacion Matematicaeseeplanteando otra concepcion de
formacién, la formacién de un maestro reflexivajatade sentidos desde sus creencias, motivos,
acciones e historias, que sea capaz de pensarseucomaestro investigador, transformador de
su practica pedagdgica, entendida como lo plamteanillo (2003), citando a Larrosa, como un
proceso vivido por cada uno, con base en su psghier de experiencias y en una continua
dialéctica entre si mismo y los otros (los otrogsti@s, los otros directivos, los otros
estudiantes, la institucion, la familia y el corite»entre otros). Favoreciendo de esta forma, que
el maestro en formacion, se sienta sujeto protagdnal mismo tiempo, creador de saberes
encaminados hacia su profesion.

Son diversas las formas como ensefian matematgasaestros de la educacion basica
primaria. En nuestras Instituciones educativasaseshido visibilizando, entre otros, dos tipos
de maestros: uno, el maestro que transmite a fims nin concepto, simplemente para que sea
repetido y memorizado y el otro, que orienta lastartcion de conceptos con sentido y
significado, utilizando estrategias metodologicas favorecen la relacion entre la didactica, el
saber matematico y el saber matematico escolaiagd@édn ocasiones por lo ludico y lo
afectivo. Es entonces, la apuesta desde el projateerario, formar un maestro critico, capaz
de desarrollar pensamiento matematico en los mié@dxsasica primaria, desde la resolucion de
problemas de la cotidianidad, con procesos cregti® representacion y argumentacion.

Asi, cobra importancia la formacion de maestrogxafos, criticos, innovadores e
investigadores que provoquen cambios y transfoilwnasi significativos en la comunidad
educativa. Al respecto Da Rocha Migueis y Da Giagavedo (2007) proponen que:

Debe ser, entonces, considerado como un procesawmngue pretende la mejoria de las
practicas docentes, centrado en el educador o grupn de educadores en interaccion,
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incluyendo momentos formales y no formales, deexefhes no solo de las practicas sino
también de los contextos en que estas ocurredaqmeocupacion de propiciar cambios
educativos en beneficio de los educadores, losradantas familias y las comunidades (p.
22).

El trabajo colaborativo es un aspecto primordia ge destaca en este proyecto puesto que
participan diferentes actores a saber: el equipwralfesores la Universidad, los maestros, los
nifios, los directivos de las instituciones edueatiy los padres de familia. Todos participan e
interactlan de una u otra manera desde su lugay personas y desde su propia experiencia, en
procura de movimientos y transformaciones en losgsos que se desarrollan en el aula de
clase. Esta idea se complementa con las propustsavida y Ponte (2002) quienes plantean
que:

“La colaboracion puede desarrollarse entre pamsgjpmplo entre profesores que
trabajan un mismo proyecto; sin embargo, la codidén puede también tener lugar
entre actores con estatus y papeles diferencipdogjemplo entre profesores e
investigadores, entre profesores y alumnos, entfesores y encargados de la
educacion”... (p. 4).

Por otro lado cabe destacar la continuidad quasehido dando en el proyecto a partir de
su fundamentacion y las concepciones que le daorteopo cual ha favorecido que se
comiencen a identificar algunos cambios en lassaideclase de primaria, acordes con las
expectativas que tiene del proyecto la comunidadémica involucrada en él; segun Boavida y
Ponte (2002): “[...] la verdad es que, en muchoss;daaoncretizacion, con éxito, de proyectos
realmente ambiciosos e interesantes, solo es paziblla constitucion de equipos
colaborativos”(p. 6).

El saber disciplinar en la educacion matematica

Investigaciones en Educacion matematica (DicksoowB, & Gibson, 1991; Godino &
Batanero, 2002; Llinares, 2006; Obando, 2003) leamdo mostrando que los conocimientos
relacionados con las fracciones provienen de niédtipituaciones de la cotidianidad. A partir de
éstas, los maestros de basica primaria puedenagerstrategias que posibiliten a los estudiantes
desarrollar procesos intuitivos iniciales, que fazean ir construyendo sentidos y significados
del uso de las fracciones en diferentes contegptos; luego, ir avanzando en la
conceptualizacion de los racionales.

En este sentido Godino y Batanero (2002) propoagsiguientes situaciones de uso de
fracciones y razones como se muestra en la Tablantle los ejemplos que se presentan son
analogos a los propuestos por el autor pero cargbzados a nuestro medio escolar
Colombiano.

Tabla 1

Situaciones de uso de las fracciones

Situaciones de uso de las fracciones Ejemplo

Si repartimosun pasteentre tres person.

decimos que cada una de ellas recibe 1/3. (todo

continuo)

En una bolsa hay 4 fichas blancas y 3 negras.
Particion de un todo Decimos que la probabilidad de obtener una
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ficha blanca es 4, porque los casos favorabl

son 4 de los 7 posibles. (todo discreto)
Reparto equitativo en las g Se deseeepartir, de manera equitativa, 3 pa
el nimero de objetos a entre 5 nifios. Cada pan se divide en cinco
repartir no es multiplo del  porciones iguales y se dan tres de ellas a cada
namero de individuos entre nifio. El resultado del reparto se expresa con la
los que se efectla el reparto.escritura, 3/5.

Este tipo de reparto se usa en el mue:

proporcional. Por ejemplo, si en una poblacién
Reparto proporcional de unade jévenes la proporciéon de deportistas es el
cierta cantidad en partes que40% del total de jévenes, al elegir una muestra
guardan una cierta relacion. de 1000 jévenes se incluird en la misma 400

Situaciones de
reparto

deportistas.
Por fraccionamiento de Cuando decimos que vaso de lect tiene
: i - .
Situaciones de unidad 250/1000 litros, es decir, ¥4 de litro.
medida Cuando decimos que en un grupo del gra

hay 3 nifios por cada 7 nifias. La razén entre el
numero de nifios y nifias es 3/7.

La similitud con la conmensurabilidad se ve
teniendo en cuenta que si tomamaos 7 grupos de
3 nifios obtenemos la misma cantidad de
personas que si tomados 3 grupos de 7 nifias. En
los dos casos se obtiene 21 personas.

Cuando comramos una bolsa de limones d

libras por 3000 pesos. En este caso podemos
decir que el trueque es 3000: 2 pesos la libra o,
alternativamente que el precio unitario de la

libra de limones es 3000/2 de pesos.

Cuando se dice que el tasa de morbilidad de
poblacion es del 10 por ciento o que el precio de
las acciones de una empresa se ha reducido a los
1/2 de su valor.

En el contexto algebraico, la solucién d

ecuacion a = bx, con ay b enteros y cuando b no
es un divisor de a y distinto de 0, se expresa
mediante la fraccion a/b, dejando indicado el
cociente entre los nimeros a y b (Godino, Cid,

& Batanero, 2002).

Por conmensurabilidad

Situaciones de trueque, en las que dos
individuos intercambian mercancias de
distintos tipos.

Situaciones de transformacion

Situaciones de divisién no entera

Al resolver situaciones practicas, concretas, exa&tdn primaria, como las propuestas en
los ejemplos, se va avanzando hacia la expresi@odente de dos nimeros naturales. Esto
conduce a la idea de fraccién y a medida que sezaven los primeros grados de educacion
secundaria, tras un proceso de abstraccion, &rtalirccion de los nameros racionales.

Para este taller el saber disciplinar especifit® retacionado con “Las fracciones”,
propuestas desde tres aspectos fundamentalesgsn en procesos de medicién, las fracciones
en el aula de clase y la importancia de las eqeimgds, como se plantea en Universidad de
Antioquia (2012).

Historicamente, los procesos de medicion fueronnae@sidad del hombre para contar sus
rebafos, para delimitar sus tierras y cuantificalidades de objetos que hacian parte de su vida
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cotidiana. Al contar determinaban un nimero exdetobjetos (cantidades discretas) tomando
uno de dichos objetos como unidad natural, perma, @aantificar, por ejemplo la tierra, crearon
unidades artificiales como rectangulos, asi coa @sidad debian saber cuantas veces estaba
contenido el rectangulo unidad en el terreno a niethgnitudes continuas) y generalmente no

estaba contenido un nimero entero de vdaesegipcios crearon unidades artificiales,
relacionadas con partes del cuerpo humano, compairab y el cubito. Otros pueblos crearon
unidades diferentes. Los romanos, la milla, quévetja a mil pasos de un legionario. Los
franceses, la brazada, que equivale a la longeudd gunta de una palma a la otra, con los
brazos abiertos. Los ingleses, la pulgada, el faeyarda.

Sin embargo, en la mayoria de situaciones de maatidiana, en las mediciones de
magnitudes continuas, la unidad de medida no sstde contenida un niamero entero de veces
en la cantidad de magnitud, por lo cual se hacesaeio fraccionar la unidad de medida. Al
respecto Universidad de Antioquia. Facultad de Bdidn. Departamento de Extension, (2012),
citando a Aleksandrov, Kolmogorov y Laurentievymagn:

“En el proceso de medida generalmente ocurre queidd elegida no esta contenida un
numero entero de veces en la magnitud a meditpmpre el simple calculo del numero
de unidades no es suficiente. Surge entonces ésided de fraccionar la unidad de
medida para poder expresar la magnitud con mayatiexd en partes de la unidad; esto
es, no mediante nimeros enteros sino por medimdeidnes. Fue asi como surgieron
realmente las fracciones, hecho que se ha demostoadel analisis de datos histéricos y
de otro tipo. Surgieron de la divisién y comparadi@ las magnitudes continuas; en otras
palabras, de las mediciones” (p. 58).

Para estos matematicos la interaccion entre Iaétiita y la geometria condujo a la
aparicion de la fraccion, como extension de losemdsenteros a los fraccionarios.

Ahora, la ensefianza de las fracciones en la esptglaria se ha centrado,
tradicionalmente, en el desarrollo de procedimigni® caracter simbdlico, gréafico, algoritmico,
desprovistos de sentidos y significados. Es par gs¢ en este taller se propone crear contextos
gue posibiliten la apropiacién y el uso de lasdiaoes desde procesos de medicién.

Un aspecto de suma importancia a la hora de regmieblemas que contengan fracciones
es la equivalencia, entendiéndose que dos fraccEmeequivalentes si representan la misma
cantidad de magnitud. Asi, la equivalencia de foaegs se convierte en una herramienta
significativa cuando se solucionan problemas emjl@sse realizan operaciones que incluyen
nuameros fraccionarios, por ejemplo, para la suri@argsta de fracciones heterogéneas; de igual
manera para la divisién de fracciones.

Es importante mencionar que muchas investigacionestran las dificultades que tienen
los nifios en el aprendizaje de las fracciones edpntes. En el ambito escolar se podrian
plantear las siguientes preguntas: ¢ A qué seeafiando se habla de las fracciones
equivalentes? ¢ equivalentes en qué? ¢en la foenda gantidad? ¢ .en relaciones de tipo
cuantitativo? Son preguntas sobre las que los nosed¢ben reflexionar y propiciar actividades
gue tengan sentido para los nifios en el manejasdeduivalencias de fracciones.

Encuentros de formacion de maestros

Los encuentros de formacion de maestros en el gimy$umerario son los espacios que
posibilitan interacciones hacia una actitud crjtreflexiva y transformadora en relacién con la
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practica de ensefianza de las matematicas, hadafakis en las relaciones que se establecen
entre los saberes matematicos y su didactica d&peeci través de situaciones problema como
estrategia metodoldgica que permite dotar de sehdglprocesos de ensefianza y los procesos de
aprendizaje de las matematicas en la educaciosquiee y basica primaria.

El Grafico 1 muestra las relaciones que se hardeeejiendo desde los encuentros de
formacién con los maestros que participan en glqmtm Numerario. Muestra los elementos que
componen el proyecto: en primer plano los propésiite se materializan en un proyecto de
formacién continuada que implica, repensar losgsos - de ensefianza y de aprendizaje- desde
diferentes contextos y que se concretizan y neanlien cada uno de los talleres desarrollados
en los encuentros de formacion a través de lacgaation y la reflexidon en las diferentes
actividades propuestas.

Reflexién desde su
propia practica =
pedagogica Formacion

f

continuada

Reconstruccion de
sentidos y
significados del saber T~
; matematico

@ encuentros DeFormAcioN ) |

Interrelaciones en | ~— [SHESEE—

el aula de clase

+

Gréfico 1.Relaciones en los encuentros de formacion

Es asi como en los encuentros de formacion seraialel propdsito general del proyecto
Numerario: Construir con los maestros de preesgdi@isica primaria, estrategias didacticas
para la ensefianza y el aprendizaje de las matematjae movilicen el pensamiento
matematico, en los nifios y nifias, generando difesdmabilidades y actitudes que posibiliten la
resolucién de problemas en diferentes contextyayas de la participacion y reflexion en
encuentros de formacion.

Metodologia

Las situaciones disefiadas para compartir con lestnos en los encuentros de formacion,
se proponen con la intencionalidad de visibilizaneras de integrar los pensamientos
matematicos, de tal manera que se movilicen conestos, formas de ensefiar, establecimiento
de relaciones con la cotidianidad, concepciondasimatematicas, practicas de aula 'y
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concepciones de los nifios desde sus procesoseatelgaje.

El desarrollo de los encuentros de formacidén cemiaestros tiene la siguiente estructura
como se ilustra en el grafico 2: Un primer momeggdndagar las creencias y saberes previos
que tiene el maestro frente a la teméatica a abaii#@o desde lo conceptual como desde lo
metodoldgico. En un segundo momento se desarmadiasituacion de aprendizaje que de cuenta
de los conceptos, las relaciones y las estrategia® los que se pretende generar analisis y
discusioén. Luego, en el tercer momento se haaxtarh de un documento sobre el tema,
haciendo énfasis en los conceptos, relacionegategias mas relevantes para ponerlos en
didlogo con con las creencias planteadas iniciaiengor los maestros, y con los aprendizajes
alcanzados en el desarrollo de la situacion, Ibfagdita la confrontacion con las practicas
pedagdgicas. Para finalizar, en el cuarto momentssmula a los asistentes al encuentro a
disefar situaciones, acordes con los diferentedasvde complejidad, segun los distintos grados
de la basica primaria, que recojan los elementosagiuales y metodoldgicos reflexionados y
confrontados (Builes, Diaz, & Beltran, 2012)

>
Indagacon
saberes
previos
Desarrollo
1 Situacion de
M etodologia g
Lectura
documento y
| dentificacion y Confrontadén
disefio de otras
Stuaciones

Grafico 2.Metodologia en los encuentros de formacion emaglgzto Numerario

Es importante a la hora de planear situacionepndizaje para desarrollar en los
encuentros de formacion, que los maestros difezarios contenidos conceptuales
procedimentales y actitudinales para que sea t@amdwenta como algo fundamental en el
disefio de las mallas curriculares de los planése® Con esta intencion se propone la Tabla 2:
“Tabla de contenidos” para llenar en las diferestisaciones que se realizan con los maestros
en los encuentros de formacion.

Tabla 2

® Presupuesto tedrico tomado del proyecto de Rextmiezacion de los Planes de Area. Convenio Sadeetle
Educacién de Medellin con la Universidad de Antiag@006-2012.
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Tabla de contenidos para cada situacion desarrallad

Situacion:

Contenidos conceptuales que se pueden abordar desidala pensamiento
matematico.
(EL QUE)

Pensamiento Pensamiento Pensamiento Pensamiento Pensamiento
numeérico. espacial. meétrico. variacional. aleatorio.

Contenidos procedimentales Contenidos actitudinales
(EL COMO) (EL PARA QUE)

Metodologia del taller

En el taller que estamos proponiendo, en un esplecttos horas, no pretendemos
desarrollar todos los usos de las fracciones ptadas en los referentes tedricos, nos
centraremos de manera especial en el sentidofect@on desde la medida, de tal manera que
se movilicen conocimientos, formas de ensefiar cepeente la division de fracciones,
establecimiento de relaciones con la cotidianidegkncias de los maestros frente a la ensefianza
de éste y a su vez genere nuevas estrategiasl pafaago con sus estudiantes en el aula.

Compartiremos el componente metodoldgico del ptoyamerario en doble via,
primero, se socializara, con una presentaciomnddmentacién metodoldgica del proyecto y
segundo, se vivenciara con los participantes cadala los momentos de la metodologia
planteados en el Grafico 2. Finalmente, la tablsiBiliza cada uno de estos componentes de la
tematica de las fracciones que se van abordar.

Tabla 3
Tabla de momentos en la metodologia del taller
MOMENTOS ACTIVIDADES

1 Indagacion de saberes previos sobre el sentidasdedcciones y las estrateg
metodoldgicas para su ensefianza, a través de siocagio escrito.

2 Desarrollo de algunas situone: de aprendizaje: Midiendo con tira
acoplamientos.

3 Lectura de los documentos: “El origen de la fragtip“La division de
fracciones: ruptura o dolor de cabeza” reflexi@ogfrontacion con los saberes
previos y los aprendizajes en el desarrollo dsitaaciones.

4 Disefio de otras situcones de aprendiza
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