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Resumo

Este trabalho investigou alguns aspectos, no aqugetao rigor e cientificidade das
pesquisas em artigos de Modelagem Matematica nea€da Matematica. Para isso,
estabelecemos a questa@s‘artigos de Modelagem Matematica na Educacao
Matematica publicados na base do Scielo, atendenmmamente alguns dos
critérios de cientificidades estabelecidos por Laigee (2010)?". A partir dessa
guestdo, nos pautamos nos seguintes critéailddade internavalidade externa
confiabilidade Para o levantamento dos trabalhos analisadasreacos a referida
base, utilizando os termos como parametros, “MagelaMatematica”, “Educacao”
e “Educacado Matemética”. Os resultados dessa psqualitativa indicam o
atendimento dos critérios, embora alguma delasaptem fragilidades, por
exemplo, na concepcdo metodoldgica adotada e stanmentos utilizados a fim de
garantir a confiabilidade dos dados.

Palavras-chaveMetaestudo, Revisado bibliografica, Pesquisa tatala, Educacéo
Matematica; Modelagem Matematica.
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Introducéo

As preocupacdes de como as pesquisas tém se dpdesaréio s6 no Ensino de Ciéncias,
como nas demais areas do conhecimento, tém sidaltodiscussdes de varios pesquisadores.
(André, 2001; Ludke, 1988; Laperriére, 2010). Aatocomo André (2001, p. 54), tém refletido
sobre a trajet6ria e 0s novos rumos que as pesqisd&ducacdo tém assumido no contexto
brasileiro, apontando, por exemplo, para o “[ugstionamento dos instrumentais tedérico-
metodoldgicos disponiveis e dos parametros usasis@julgamento da qualidade do trabalho
cientifico”. Segundo a autora, fruto de varios deba&ntre a perspectiva metodoldgica e
epistemoldgica assumida no escopo das pesquisasnaram em discussdes sobre conceitos de
cientificidade, como realizou Laperriére (2010).

Partindo desse pressuposto, esse trabalho corpar@eas discussdes fomentadas pelo
projeto de pesquisa intitulado “Modelagem Matenaétia Educacdo Mateméatica: Metapesquisa
e Formacéao de Professores”, aprovado no editaéwsal’da Coordenacéo de Aperfeicoamento
de Pessoal de Nivel Superior — CAPES, sob o proage€s4$06721/2013-0, aos quais 0s autores
sdo vinculados. Justifica-se também pelo fato dpigiar nesse grupo, reflexées sobre os
aspectos da pesquisa qualitativa, assim como,ilcoimtcom a formacao técnico-cientifica no
gue se refere a producao e analise de artigodfiient

Nessa perspectiva, com intuito de fomentar dis@sssdvenciar a analise de alguns
critérios, e contribuir para a producao de pesguisan um olhar mais criterioso, apresentamos
nas proximas secdes a descricdo de alguns critigiontificidade, denominados por
Laperriére (2010), critério de validade interndidaale externa e confiabilidade os quais
subsidiaram teoricamente nossa investigacao.

Partindo dessa reflexdo, descrevemos uma analigeeendida nos trabalhos que
emergiram da busca na Plataform&Sagelg concernentes a uma abordagem da Modelagem
Matematica na Educacéo Matematjass quais foram selecionados por meio dos seguinte
termos: “Modelagem Matematica”, “Educacéo” e “EdiimaMatematica”. Orientados pela
guestdo®Os artigos de Modelagem Matematica na Educacaodwitica publicados na base
do Scielo, atendem minimamente alguns dos critéiéosientificidades estabelecidos por
Laperriere (2010)?" lancaremos o olhar sobre os trabalhos, buscamderitar discussdes a fim
de trazer a tona respostas para a questao estdbelkrcstificamos ainda a escolha dessa
tematica, por ser uma linha de investigacdo assupodnos e por ndo termos identificado
trabalhos com essa caracteristica, no periodoatieagdo dessa pesquisa.

Critérios de cientificidades: uma compreensao

! Para fins textuais, utilizaremos apenas Modelaggmndo nos referirmos a Modelagem Matematica na
Educacdo Matematica. Visto que, a Modelagem nesttexto “[...] pode ser compreendida como um
caminho para o processo de ensino e aprendizagdfaanatica ou para o ‘fazer’ Matematica em sala
de aula, referindo-se a observacgéo da realidadal(#o ou do mundo) e, partindo de questionamentos,
discussbes e investigacoes, defronta-se com unteprabque modifica acBes na sala de aula, além da
forma como se observa o mundo” (Meyer, Caldeirdh®leos, 2011, p. 79).
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Durante décadas, a pesquisa qualitativa em Edudaiciisbmetida aos processos de
investigacao referente aos métodos quantitativwgerimentais, que por consequéncia,
neutralizavam as particularidades da subjetividaaeana e do proprio contexto de
desenvolvimento da pesquisa. Nesse sentido, indiga uma lacuna entre o ambiente da
pesquisa e a pertinéncia dos dados (Laperrier®)201

Entendemos por pesquisa qualitativa, aquela queatatsavés de um processo minucioso
de investigacao, por meio de métodos, técnicaglésan, explicitar a compreensao, daquilo que
se mostram da esséncia dos fendbmenos investiganosig, 2011), e nesse sentido podem ser
considerados “[...] estudos do tipo etnograficaquisa participante, estudos de caso, pesquisa-
acao até analises de discurso e de narrativasiosstie memoria, historias de vida e histéria
oral” (André, 2001, p. 54).

E nesse contexto que, por volta de 1950, as agigsapte de pesquisadores, buscaram
renovacdes nos aspectos qualitativos de pesgomanto como base a sociologia interpretativa,
a filosofia pragmatica e a fenomenologia (Lapee;i@010). Com essa nova perspectiva, as
metodologias de pesquisa passaram a redefinirsdisgrosicionamentos em contraposi¢cao ao
positivismo, por exemplo, quando a realidade cdnt#xos papéis da intencionalidade do
pesquisador, as diversas experiéncias do sabemioymanundo complexo que permeia a
sociedade, entre outros aspectos, passam a sestanifas descricdes cientificas em Ciéncias
Humanas (Laperriere, 2010).

Caracterizada por novos debates e novos rumos alétficbs e epistemoldgicos acerca
dos métodos qualitativos, “[...] uma nova definiglorigor nas ciéncias humanas [...]"
(Laperriere, 2010, p. 412) se instaura de modoaswmsl entre a multiplicidade de critérios,
estabelecendo-se, portanto os essenciais, visaaximinar a cientificidade dos resultados
dessas pesquisas, cuja abordagem é qualitativa.

Esses critérios foram organizados, portanto, paezog pesquisadores possam refletir
continuamente, quanto ao seu objeto de pesquigaposdimentos utilizados, as linhas que
sustentaram teoricamente sua investigacao, e jpainoente a fim de propiciarem a qualidade e
énfase nas andlises, quando estas sao fruto deogesgo interativo entre sujeito e pesquisador.
Outros aspectos influentes que dizem dessa renodagémetodologias qualitativas podem ser
notados quando Laperriere (2010) discute a necatside se compreender amplamente tanto o
contexto quanto o objeto de pesquisa, e delimitielmodo suficiente, garantindo uma analise
em profundidade.

Esse processo faz surgir efeitos positivos quastméabilidade dos dados da pesquisa,
visto que, “[...] € por meio da implicag&o prolodgalo pesquisador nas situa¢des naturais, bem
como pela analise destas enquanto processo, guetodologistas qualitativos esperam
apreender as flutuagdes dos fendbmenos sociaisé(tiape, 2010, p. 421). Em consonéancia, essa
validacdo consiste quando os “[...] objetivos pgus#os pelo pesquisador, suas orientagdes
tedricas e seus dados empiricos, sejam finameitalados” (idem, 2010, p. 419). Diriamos
gue, mais ainda, o rigor € pré-estabelecido fa.kolidez das ligacbes estabelecidas entre
nossas interpretacdes tedricas e nossos dadosaasipfibidem, 2010, p. 419).

Em resumo, Laperriere (2010, p. 421) afirma que:
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[...] o conjunto das considera¢bes precedentege smbcomplexidade e a fluidez do
mundo, levou os pesquisadores qualitativos a pgiak uma abordagem indutiva e a
implicacdo prolongada do pesquisador no contextarala visando permitir levar em
conta a esfera do real, simultaneamente a apreeasadiversos niveis de realidade, e
também das diferentes perspectivas sobre estaumdeanteracoes.

Essa nova perspectiva assumida, trouxe contribsig@iversas areas do conhecimento,
por exemplo, as Ciéncias Humanas, quando passareaeftir os critérios convencionais de
cientificidade. Essa redefinicdo foi subdivididdapa@utora em trés grandes eixos, com vistas a
resultados de pesquisas mais consistentes. Segancetérios del) validade interna; 2)
validade externae 3) confiabilidade Explicitaremos a seguir, alguns elementos gerasese
critérios, visto que, a autora os descreve comigite@m sua obfa

O critério devalidade internaconsiste em contemporizar e “[...] garantir a eie a
pertinéncia da ligacdo entre interpretacdes e vhgées empiricas, restituindo sentidoseu
lugar central na analise dos fenbmenos humanascpakideracéo do papel slzbjetividade
[...]” (Laperriére, 2010, p. 429, grifos da autgi@gsim como a consideracéo de todas as
influéncias que recebe do “contexto natural’. Qa,s#evemos considerar a subjetividade
humana, a observagdo no contexto natural e a atdrocia entre as observagdes empiricas e sua
interpretacdo. Assim, subtende-se que, 0 que BBjag® nesse processo de investigacdo nao é
s6 o posicionamento do pesquisador e dos sujelos,contexto em que a pesquisa se
desenvolve, mas, o saber administrar o confrortte @s bases tedricas (objetividade) e o
posicionamento do pesquisador (subjetividade)nepsocurar de certa forma estabelecer uma
“concordancia” entre os dados empiricos e suagretacao (Laperriére, 2010). Além da
integracdo de analises continuas, criticas, retexeé descricdbes mais aprofundadas, podemos
afirmar que esta modalidade agrega as pesquisas ‘fondicdo de que sejam rigorosamente
especificadas as ligacdes entre as observacOes@s@ 0s objetivos, a perspectiva tedrica e as
metodologias especificas da pesquisa” (Laperr®H),2. 430).

Os critérios devalidade externa’|...] visam estabelecer a utilidade geral dsul@ados de
pesquisas qualitativas” (Laperriere, 2010, p. 4Bhjretanto, h& dois grandes grupos de
pesquisadores qualitativos com posicionamentomttist Um deles rejeitando totalmente essa
possibilidade de generalizagédo. E outro que divergessa possibilidade de generalizacdo dos
resultados. Esse segundo grupo subdivide-se emaafque € possivel esse processo de
generalizagdo, quando aplicados a outras situagdesyracterizando como hipoteses de
trabalho; e outro, que ndo sustenta essa posigaenas que, ocorra uma reestruturacao “[...] em
termos de profundidade da analise” (Laperrierep2p1431). Assim sendo, compreendemos
gue é possivel depararmo-nos com ambas visdescoaeledas analises efetuadas.

J& o critério deonfiabilidade toma como essencial a “[...] estabilidade dos tadas,
para substitui-la por uma definicdo mais fleximal,qual a reprodutibilidade significa
aplicabilidade extensiva das anélises no tempoespaco;” (Laperriere, 2010, p. 432)".
Parafraseando, a busca pela confiabilidade sezidwmalescricdo em profundidadem

2 Laperriére, Anne. Os critérios de cientificidades anétodos qualitativos. I pesquisa qualitativa:
enfoques epistemoldgicos e metodoldgicos. 2 eddfais, RJ: Vozes, 2010.
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umaimplicacéo a longo termno campo de pesquisa, em que diminui as incertras
resultados; em utilizararios instrumentggor exemplo, a triangulacéo de dados.

Apés tecermos algumas ideias gerais sobre osicsitéde cientificidade, esclarecemos na
préxima secao os procedimentos metodologicos geeidharam nossa pesquisa.

Aspectos metodoldgicos

Ao olharmos para a questdos artigos de Modelagem Matematica na Educacéo
Matemética publicados na base do Scielo, atendenmmamente alguns dos critérios de
cientificidades estabelecidos por Laperriere (2@LQpuscaremos elucidar os procedimentos
gue delinearam o desenvolvimento do trabalho. @ersimos ainda o cunho qualitativo de
pesquisa, visto que,

Nessa forma de conceber a investigacdo estdo eoadas enfoques de corte
antropoldgico, fenomenoldgico, etnografico e todqeeles que se caracterizam por ser
uma variedade da “observacdo participante”. Oferecea visdo alternativa da
objetividade e os métodos adequados para estudamportamento humano. Tais
métodos sdo parte de uma tradicdo de investigagdendolvida pelos antropdlogos,
guando contrarios ao paradigma da Ciéncia Moderoaforme (Santos, 2006 apud
Burak; Kluber, 2008, p. 104).

Nessa perspectiva de pesquisa, desenvolvemosastesgtapas: coletamos os dados,
realizamos a leitura de todos os resumos, subdiaslios artigos a serem analisados,
estabelecemos os critérios, empreendemos as andliescrevemos os resultados. De acordo
com essas etapas, das quais constituiram a megmidep pesquisa, recorremos a analise textual
como procedimentos de analise, ja que, nao focanmslidade numérica dos trabalhos, mas
sim o sentido das producdes. Dessa forma, a anéigeal nos permite:

[...] preparacdo do texto; trabalhar sobre unidatidisnitadas (um capitulo, uma secéo,
uma parte, etc., sempre um trecho com pensamemipleio); fazer uma leitura rapida e
atenta da unidade para se adquirir uma visdo dqumon da mesma; levantar
esclarecimentos relativos ao autor, ao vocabuléspecifico, aos fatos, doutrinas e
autores citados, que sejam importantes para a eemgio da mensagem; esquematizar o
texto evidenciando sua estrutura redacional (Sewepi007, p. 63, sic).

Nesse sentido, recorrendo a Plataform&delocomo fonte de pesquisa, utilizamos os
termos “Modelagem Matematica, Educacéo e Educagerivitica” para a coleta dos dados.
Obtendo como resultado, oito artigos publicadogpen®dicos disponibilizados que discutiam a
Modelagem, no periodo de 2005 a 2013, tendo era gist este foi o recorte temporal
previamente estabelecido. Na sequéncia, foi efatadéditura dos resumos de todos os trabalhos,
0 gue possibilitou o conhecimento das tematicagratgvam. Inteirando-se dos assuntos que
discutiam os trabalhos, sentimos a necessidadefidara selecéo. Esta foi realizada de acordo
com a afinidade tematica de cada um dos autofesndd para, objeto de pesquisa, objetivos e
metodologias de cada um dos trabalhos. Foram eabetns aqueles trabalhos em que os
resumos indiciavam a falta de alguns elementostasanted Resultando assim, na escolha de

% Consideramos como elementos estruturantes: aietinetodologia da pesquisa e resultados.
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seis trabalhd's conforme quadro 1 os quais foram subdivididos p@ie cada autor pudesse
realizar as respectivas andlises.
Quadro 1

Trabalhos selecionados para analise

Trabalho analisado Cédigo de identificacédo
dos trabalhos

Atividades de Modelagem Matematica: que sentidoalmsos podem lh Al
atribuir (Almeida; Brito, 2005)
Os “Mundos da Matematica” em atividades de Modetag®latematic AD
(Almeida; Palharini ,2012)
Semidtica e as acdes cognitivas dos alunos endatles de Modelage A3
Matematica: um olhar sobre os modos de inferé(&lmeida; Silva ,2012
Modelagm e o ensino de ajuste de fungbes: um caderno pgia Al
(Pereira; Junior, 2013)
Quais Elementos Caracterizam uma Atividade de Muageh Mitematica AS
na Perspectiva Sociocriticgd8ilva; Kato ,2012)
ReflexBes a respeito do uso da Modele Matematici em aulas dos anc A6
inicias do ensino fundament@ortola; Almeida, 2013)

Fonte dos autores.

Nossas categorias de analise foram construidagiadsaquestéo supracitadaa partir
daqueles critérios apresentados por Laperrieredj2@ksse modo, revelaram-se as seguintes
indagacoes, as quais serao expressas no Quadro 2:

Quadro 2

Categorias emergentes a partir dos critérios detificidades

Critérios de
Cientificidades Indagacdes emergentes Categorias
(Laperriéere, 2010)

O(s) attor(es) estabelece(m) ligagBes entre os objetivas
Validade interna resultados apresentados? Ou seja, ha coerénaaoenie C1
se prop0e a investigar com as implicagfes?

O(s) autor(es) define(m) a metodologia utilizadsjra

como explicita a concepc¢ao de pesquisa assumida?¥ c2
Validade externa Descreve 0 contexto em que ocorre a pesquisa, aessio,
0s sujeitos investigados e a capacidade de gersayadi ou C3
nao?
Confiabilidade Utiliza de varios instrumentos para coleta dos d ca

apresentados?

Fonte: dos autores.
Explicitadas a metodologia empregada, bem comcatagorias emergentes, passaremos a

* Os trabalhos que nado foram utilizados nesta an&i&e, Modelagem na sala de aula: resisténcias e
obstaculogSilveira; Caldeira, 2012 Ser critico em projetos de modelagem em uma pdigpeaxitica
de educacdo matematicAraujo, 2012)
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descricdo das analises.
DescricOes das analises

Com objetivo de sistematizar as analises realizadasés, procurando estabelecer um
maior entendimento por parte do leitor, transformsmossos questionamentos (critérios) em
categorias. Na sequéncia explicitamos nossas cemgiies sobre o perfil dos trabalhos
analisados, correspondentes a cada uma delag;rexd®sros em forma de citagcdo alguns
fragmentos dos trabalhos analisados. Desse modgseggpamos as anélises:

C1 - O(s) autor(es) estabelece(m) ligacdes ent@bgetivos e os resultados apresentados? Ou
seja, ha coeréncia entre o que se propde a invastigm as implicacdes resultantes?

A luz dos critérios estabelecidos por Laperrie@l(®, no que tange a proposta referente a
C1, pode-se dizer, que todos os trabalhos anafisaduopriram tal critério, pois no desenvolver
do texto destacam-se conexdes entre 0s objetiwsseasultados, 0s quais sao explicitados nas
descri¢cdes de cada investigacéo proposta pelogeaut@omo evidenciam os seguintes
fragmentos extraidos de A5 e A2 respectivamente:

“Neste artigo, propomos o estabelecimento de unjuotm de a¢bes que caracterizam
uma atividade de Modelagem Mateméatica na persgesticiocritica. Foram construidos
alguns dos principais elementos que evidenciam amcieristicas gerais desta
perspectiva, tomando como base alguns refererteidicos publicados sobre este tema,
no Brasil, por autores que apresentavam um histélécpesquisa nesta temética” (Silva;
Kato, 2012, p.820).

Ou ainda, “[...] este trabalho se debruca sobdertificacdo de alguns elementos que
podem sinalizar manifestacdes de pensamento matendas alunos envolvidos em atividades
de Modelagem Matemadtica [...]” (Almeida; PalharR012, p. 909)

[...] ao desenvolver a atividade de Modelagem Mat@a, a aluna traca caminhos
préprios pelos mundos da matemética, utilizandpeteepcdes e objetos corporificados
bem como de simbolos, generalizacdes e abstragbasapdentificacdo do problema, a
definicdo das variaveis, a formulacdo do modelcematico e validagcdo do mesmo. Os
processos associados ao pensamento mateméatico, @®meoocessos de representar,
generalizar e sintetizar sdo fundamentais pardinigh®o de hipbéteses e construcdo dos
modelos, bem como para sua interpretacdo e amdiselacdo ao problema em estudo.
(Almeida; Palharini, 2012, p. 929)

Os textos apresentam de forma clara os objetivasda trabalho, assim como, os
resultados alcancados, estabelecendo uma consamdui@ os dois, mostrando que a coesao
esperada para este critério ocorre de fato. Coraoblo a assertiva, o fragmento de A3, descreve
o resultado da pesquisa realizada, quando objatinanvestigar as relagcdes cognitivas em
atividades de Modelagem.

[...] a analise que realizamos revela que, no decdo desenvolvimento da atividade, ha
fortes indicios de que as alunas realizaram acégsitovas importantes. Além disso,

inferéncias dos alunos também puderam ser evidtagi®m diversos momentos
(Almeida; Silva, 2012, p. 639).

C2 - O autor define a metodologia utilizada, assomo explicita a concepc¢éo de pesquisa
assumida?
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Segundo os critérios propostos por Laperriere (Ra@amos que em alguns textos,
como, Al, A2, A3, A4 e A6 os autores ndo deixardéamaca metodologia que utilizaram para a
realizacao da pesquisa. Embora deixem indiciosamgs de que a pesquisa se constitui de
carater qualitativo, como apresentamos no recaégair, ndo contemplam o entendimento, por
exemplo, do que seja a pesquisa qualitativa. “Arpdet leitura deste texto, considerando as
informacdes qualitativas e quantitativas apreseastaas alunas visualizaram uma situacéo-
problema e que é passivel de investigacdo” (Alm&dea, 2012, p. 633).

Ja em outros artigos, por exemplo, as autoras 8iKato (2012) deixam explicita a
metodologia utilizada para o desenvolvimento dobaitzo,quando afirmam:

“Este estudo seguiu 0s pressupostos tedricos edoiétpcos da Andlise de Conteldo,
conforme Bardin (1977), que utilizou procedimengistematicos em busca de uma
compreensédo acerca dos elementos, explicitos olicitng, indicadores dos conteldos
dos textos. Para tanto, a analise destpusfoi orientada, inicialmente, pelas hipéteses
adotadas buscando-se sinteses coincidentes ogetlives de ideias” (Silva; Kato, 2012,
p. 821).

Desse modo, percebemos a pluralidade das pesguisgge tange a importancia de
explicitar ou ndo, a metodologia empregada. Podexiniwsar que nesta categoria houve
dissonéancia quanto aos critérios analisados, apteew#p fragilidade em algumas pesquisas.
Considera-se importante, o emprego dessa catagwipesquisas, porque “[...] visa assegurar a
ela preciséo, solidez, coeséo e extensado” (Laper2®10, p. 423).

C3 — Descreve 0 contexto em que ocorre a pescessan como, oS sujeitos investigados e a
capacidade de generalizacdo ou nao?

Os trabalhos que discutem experiéncias com Modelddatematica, realizadas tanto com
alunos da Educacao Basica, quanto no ambito de&Ssiperior, os autores deixaram
explicitos, de forma clara e objetiva, os critéestabelecidos.

“As informagBes que subsidiam as argumentacGes desvalho foram obtidas com
alunos de uma turma do Ensino Superior, durantsciptina de Modelagem Matematica
na perspectiva da Educacdo Matematica, no Ultinmodenum curso de Licenciatura em
Matematica. Os alunos desenvolveram atividades ddelagem sob orientacdo das
autoras deste texto, sendo que uma era a profedsadisciplina” (Almeida; Palharini,
2012, p. 917).

O contexto onde se desenvolveu as atividades Xeon@o, em cursos extracurriculares e
laboratdrios das instituicdes, o publico alvo ewmidn perfazendo um nimera™de estudantes,
e a elucidacéo das atividades desenvolvidas, @ctarte definido. Como mostram, por
exemplo, as seguintes citacoes:

“A turma de 4° ano cujos alunos desenvolveramigsiaties de modelagem matematica
possuia 36 estudantes, com idades que variavara 8ng 9 anos. Era uma turma
numerosa, mas com alunos participativos e compidasetom as atividades que lhes
eram propostas” (Tortola; Almeida, 2013, p. 623).

“A andlise se deu de acordo com as fases proppstaMoraes (2003) para a andlise
textual discursiva. Assim, procedemos a desmontatgstes relatos em fragmentos, que
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foram posteriormente confrontados com as caratitei§sda perspectiva sociocritica,
apresentada na sec¢do anterior” (Silva; Kato, 20.B32).

Alguns trabalhos ainda trouxeram figuras, evidammealguns momentos das atividades,
meio pelos quais os autores buscaram sistematidaretapa do desenvolvimento das
atividades. Além disso, os autores buscaram famerinterlocucao direta com o tema
apresentado, possibilitando ao leitor, além de eosthem que solo permeou a investigacao,
também compreender as teorias em que a pesqusali@isada. Desse modo, caracterizamos
indicios de uma profundidade dos processos sogaiantindo assim, uma possibilidade de
generalizacdo nas pesquisas em Modelagem Matenddda a especificidade dessa analise.

C4 - Utiliza de varios instrumentos para coleta dagos apresentados?

No que diz respeito ao critério intrinseco a cdiifidade, € possivel notar que ha uma
divergéncia no que concerne as analises realizsdas autores. Nem todos os trabalhos
contemplam esse critério em sua totalidade. Panpbee quando identificamos em um dos
trabalhos a andlise de apenas uma atividade corelbfgem Matematica realizada por um grupo
de alunas de um curso de Licenciatura em Matem&eaerto modo, essa analise pode
sinalizar a ainda que profunda, a auséncia deutamifestacdes quando o pesquisador de
outras ferramentas para a coleta e analise, réspeente. Ou seja, pode evidenciar a
fragilidade no que diz respeito a triangulacéo aldod, tornando passivel de davida a validade
dos dados. Outros trabalhos que ndo contemplarsercagerio foram Al, A2, A3, Ad e A5.
Ressaltamos ainda que, pudemos identificar trabajhe utilizam varios instrumentos para
coleta de dados como consta em A6, quando utilgravacdes em audio e video, registro
produzido pelos alunos e anotagdes feitas pelaiz=stpr.

Diante dessa perspectiva, Laperriére (2010, p. ih28rcdes nossas), afirma que “[...] o
contexto natural contém uma diversidade de fordedadios [em que, adotando varios
instrumentos] permite melhor delimitar as fonteslidergéncias entre as interpretacdes dos
sujeitos envolvidos na situagdo”.

Essa constatacdo é dada pelo recorte: “As aulasfgravadas em audio e em video a fim
de coletar dados para a pesquisa, todavia, asgaiadontes de informacdes foram 0s registros
produzidos pelos estudantes e as anotacdes feltapgsquisador” (Tortola; Almeida, 2013, p.
626).

De modo geral, a confiabilidade manifesta-se demiteas possibilidades quando é
possivel identificar que os trabalhos apresentars ssultados, segundo uma diversidade de
instrumentos, como, a realizacdo de analogiasar@is ao objeto da pesquisa.

Considerac0es finais

Procuramos pautar as analises efetuadas nessédrabhiz do texto apresentado por
Anne Laperriere (2010) intitulado “Os critériosdentificidade dos métodos qualitativos”,
donde elencamos trés critérios.

[...] os métodos experimentais e qualitativos, emtim-se a trés tarefas, visando
estabelecer o valor de seus resultados: verificaxadiddo dos resultados de pesquisa
(critério de validade interna), especificar os temide sua possivel generalizacao (critério
de validade externa), e por fim, garantir que osultados ndo esteja ligados a
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circunstancias acidentais, e que outros pesquissadoempregando 0S mesmos
procedimentos junto a populacdes similares chegaimmesmas conclusfes (critério de
confiabilidade) (Laperriére, 2010, p. 410).

Procuramos estabelecer como alicerces para nassiésea os critérios de validade
interna; validade externa; e confiabilidade da pesgqualitativa. Empregamos uma leitura
critica e minuciosa, explorando as entrelinhasteii®s, buscando compreensdes que podem
passar apercebidas em leituras menos criteriosas.

Em relacdo ao exposto nas andlises, como resultadbjeto de pesquisa, que seria
identificarmos se esses trabalhos atendem minimiznaéguns critérios por nds estabelecidos a
luz dos de Laperriére (2010), notamos que, no gueerne a C1©(s) autor(es) estabelece(m)
ligacdes entre os objetivos e os resultados aptages? Ou seja, ha coeréncia entre o que se
propde a investigar com as implicagdes resultantaz®trabalhos respondem em sua totalidade
0s anseios esperados, deixando claros, objetikesutados. Destaca-se ainda a clara conexao
entre o que é proposto em cada uma das investgjagdeas implicacdes resultantes.

Considerando os artigos que selecionamos algunseautao deixam clara a metodologia
utilizada para a realizac&o de sua investigacas,gpesquisador deve citar e explicar 0s
procedimentos metodoldgicos utilizados em sua pssq@onsideramos, portanto, que a C2 -
autor define a metodologia utilizada, assim conylieita a concepcao de pesquisa assumida? -
€ um aspecto relevante para a qualidade do agigmto a importancia da metodologia, no
sentido de explicitar ao leitor os procedimentastadios na pesquisa:

[...] sdo os procedimentos operacionais que sedemediacdo pratica para a realizacao
das pesquisas. Como tais, podem ser utilizadas esqujza conduzidas mediante
diferentes metodologias e fundadas em diferentésteemlogias. Mas, obviamente,
precisam ser compativeis com os métodos adotatlns ®s paradigmas epistemolégicos
adotados (Severino, 2008, p. 124).

A andlise segundo a CPescreve 0 contexto em que ocorre a pesquisa, &esim, 0S
sujeitos investigados e a capacidade de generadlizag ndo?mostrou-se bastante satisfatoria,
0 que revela a preocupacéo e o comprometimentawtoses com o desenvolvimento das
atividades envolvendo a Modelagem. Nesse sentgdmabalhos supriram o critério
estabelecido, pois estado descritos com precisambgentes onde se desenvolveram as
atividades, com quem foi desenvolvida e ainda osquiimentos que permitiram chegar-se aos
resultados.

Em relacdo ao que contempla Q4tiiza de varios instrumentos para coleta dos dado
apresentadosuando indagavamos se tais trabalhos apresentaileaacdo de algum tipo da
triangulacao, ou seja, se estes apresentavam eass@po uma diversidade de instrumentos
para a coleta de dados, que garantissem a coitfaad®l dos dados. Foi possivel notar que os
trabalhos ndo se dedicam a explicitar esse crjtéigto que, houve trabalhos que atenderam aos
critérios analisados e trabalhos que apresentanaarfragilidade no que diz respeito ao critério
de confiabilidade.

Em resposta a indagacao levantada: “Os artigosatkeldgem Matematica na Educacdo
Matemaética publicados na base do Scielo, atenderm@amente alguns dos critérios de
cientificidades estabelecidos por Laperriere (201 @)estacamos que, o embasamento teodrico
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adquirido, tal como a pratica na realizacao dasdatiles, proporciona um fluxo de ideias que
contribuird de forma a elevar as capacidades e et@émpias ndo s6 nas analises futuras, como
também na producédo de artigos cientificos. Mostrmsitambém que, mesmo algumas pesquisas
sendo vinculadas a instituicdes de ensino, prodszur pesquisadores que sdo influentes nos
estudos de Modelagem, ainda apresentam algumalgifxegs. Ainda que os trabalhos sejam
guantitativamente irrelevantes, podemos, pelagasedos pesquisadores vinculados dizer que
0s artigos convergem, assim como, sinaliza parampreendimento frequente desse exercicio,
em cursos de pos-graduacao, visto que € neles proe@sso de construcédo da identidade do
pesquisador é consolidado em primeira instancéiestrabalhos estdo articulados a
pesquisadores em formacéao inicial.

Ressaltamos que com a ascensao da area e a vartkedtrdbalhos publicados em que a
Modelagem Matematica constitui-se como escopo ipahmossa pesquisa mostra-se limitada,
no entanto salvaguarda suas caracteristicas, coammdo com os resultados registrados no
trabalho de Kliber e Burak (2012). No qual os ag@pontam algumas fragilidades na pesquisa
gualitativa em Modelagem Matematica.
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