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Este trabalho € um recorte da pesquisa Inovando o Curriculo de Matematica através da
Incorporacéo das Novas Tecnologias, do Grupo de Estudos Curriculares de Educagéo
Matematica (GECEM), da ULBRA, em convénio com o Grupo de Tecnologias Educativas, da
Universidade de La Laguna, Tenerife, Espanha. Foi desenvolvido nessa pesquisa, o design do
cenario de investigacao, no sistema SIENA, com o tema Divisdo nos Numeros Naturais, para o
4° e 5° anos do Ensino Fundamental, visando desenvolver atividades para alunos que necessitam
de recuperacédo de contetdos. O Sistema Integrado de Ensino e Aprendizagem (SIENA) é um
sistema inteligente para apoio ao desenvolvimento do processo de ensino e aprendizagem de um
conteddo qualquer. O SIENA é composto por um grafo, onde cada nodo esta ligado a um teste
adaptativo, que gera 0 mapa individualizado das dificuldades do estudante, e uma sequéncia
didatica, que visa a recuperacdo das dificuldades de cada aluno.

O conceito de divisdo foi desenvolvido conforme as indicacbes metodoldgicas de
Vergnaud (1991). Segundo o autor a divisdo € uma operacdo complexa, com problemas de
ordem conceitual e outros relacionados com a complexidade das regras operatérias da divisao.
Do ponto conceitual a adigdo, subtracdo e multiplicacdo sdo sempre exatas, e o resultado se
origina efetivamente da aplicacdo do operador ao operando. Ja a divisdo por sua parte, ndo €
sempre exata, e 0 quociente ndo é s o resultado da aplicacdo do operador ao operador. O
verdadeiro resultado é o conjunto (quociente, resto), onde o resto pode ser zero.

Para trabalhar com o conceito de divisdo partiu-se da construcdo de um grafo composto de
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cinco nodos inter-relacionados com os conceitos de “repartir igualmente”, “quantos cabem”,
algoritmo da divisdo, expressdes numéricas e resolucdo de problemas.

Para cada nodo foram implementados os testes adaptativos (45 questdes distribuidas em
trés niveis de dificuldade). Uma questdo é considerada de nivel facil quando os dados do
problema sdo extraidos de uma maneira simplificada e é necessaria apenas uma operacéo para
resolvé-la, como por exemplo: Um professor vai promover um campeonato de futebol na sua
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escola, e 72 alunos véo participar do campeonato. Cada time vai ser formado por 8 jogadores.
Quantos times vao ter ao todo?

E considerada de nivel médio quando ha maior dificuldade na interpretagio dos dados do
problema e necessita de mais de uma operacgdo para resolvé-la, como por exemplo: Vovo fez 32
sanduiches. Ela quer colocar os sanduiches em 3 bandejas. Em cada bandeja cabem 10
sanduiches. Quantos sanduiches véo sobrar?

De grau dificil quando exige do aluno um raciocinio mais detalhado com uma interpretagdo
mais elaborada, as divisdes ndo sdo exatas, podendo o resultado ter resto, como por exemplo:
Uma classe tem 31 alunos, e a professora quer 4 equipes com a mesma quantidade de alunos para
uma competicdo. Os alunos que sobraram ficardo como reserva. Quantos alunos tera cada
equipe? Quantos serdo os reservas?

Além dos testes adaptativos em cada nodo foi implantada uma sequéncia didatica com o
intuito de possibilitar o estudo dos conceitos relacionados ao nodo do grafo com o tema Divisédo
com os Numeros Naturais. Cada nodo possui uma porta de entrada, para facilitar ao aluno o seu
estudo. As sequéncias estdo apresentadas com material de estudo em Power Point, salvo em
HTML, atividades construidas no aplicativo JClic e jogos online (figura 1)
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Figura 1. Exemplos de atividades da sequéncia didatica.
Fonte: Atividades da sequéncia

O Siena fornece um banco de dados do teste adaptativo que permite que o professor analise
de forma individualizada as dificuldades dos alunos, podendo identificar o conhecimento de cada
um (figura 2).
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Figura 2. Banco de dados do SIENA.
Fonte: Siena. Disponivel em: http://siena.ulbra.br.
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Todo o trabalho com o tema proposto estd implementado no sistema SIENA, no enderego:
http://siena.ulbra.br. Os testes realizados com professores e alunos de Matematica Licenciatura,
no sistema SIENA, indicam que os testes adaptativos estdo seguindo os nodos de acordo com o
grafo e quando o resultado esta abaixo da média estipulada (0,6) abre-se a sequéncia didatica do
conceito, para o estudante realizar os estudos de recuperacdo. O proximo passo da pesquisa é
aplicar a sequéncia didatica em alunos dos anos finais do Ensino Fundamental.
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