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Resumo

Este artigo tem como objetivo discutir o processo de determinacdo de problemas que
ocorre na Modelagem Matematica, quando as situagdes investigadas sao trazidas
pelos estudantes. Adentro a problematica, buscaremos compreender 0s aspectos
referentes a triangulacdo que o problema faz com o sentido e significado,
representados pelas proposi¢des. O contexto de pesquisa envolveu problemas
oriundos do cotidiano dos alunos matriculados na disciplina de Pesquisa Operacional
(PO) 1 e 2 do curso de Engenharia de Producdo de uma universidade do estado do
Rio Grande do Sul. As atividades que serdo apresentadas foram trabalhadas em sala
de aula.

Palavras chave: Educacdo Matemaética, proposicao, transformacao.

Introducéo

O presente artigo € um recorte de uma pesquisa, em nivel de Mestrado, que busca
compreender o processo de determinagédo do problema e seu entrelagamento com a viséo de
Modelagem Matematica (MM) assumida por n6s. Nesse contexto, almejamos responder a
seguinte questdo norteadora de pesquisa: Como se da o processo de transformacéo da
determinacao do problema em Modelagem Matematica ocorridos na disciplina de Pesquisa
Operacional quando as situagdes investigadas partem das vivéncias dos estudantes? Para
embasarmo-nos teoricamente na ideia de problema, trazemos a perspectiva de Deleuze (1988) e
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Saviani (1996) que, embora distintas, podem ser consideradas complementares. Conforme
Deleuze (1988) o problema ndo pode ser confundido com sua determinacgéo, tangenciando assim
a esfera do virtual. J& para Saviani (1996), o problema abrange duas dimens@es, uma objetiva e
outra subjetiva. A subjetiva, esta ligada a necessidade de resolu¢do do problema e a objetiva, aos
aspectos empiricos que geraram essa necessidade.

Tanto os aspectos objetivos, quanto os subjetivos, ao serem expressos, sdo abordados por
meio de proposi¢des que o determinam. Embora os aspectos referentes a subjetividade sejam
importantes para a investigacdo, no recorte que fazemos nesse artigo avaliaremos o processo de
determinacéo apenas sob o0 ponto de vista do sentido e do significado

A presente pesquisa assume carater qualitativo, consequéncia imediata da natureza que
envolve o questionamento e impede uma a¢do quantitativa, uma vez que o enfoque se da na
busca de uma compreensdo dos aspectos que influenciam o processo como um todo. O
entrelacamento entre as concepgdes Deleuzianas e a MM emergem da dinamicidade e
imprevisibilidade caracteristica deste processo de obtencdo de modelos (DALLA VECCHIA,
2012). A ulterioridade da determinagdo do problema, aliada a multiplicidade de possibilidades de
atualizacdo (DELEUZE, 1988) impede-nos de admitir uma solucéo estanque, ou mesmo que esta
solucdo ja exista enquanto este é proposto.

Para apreciacdo dos dados, adotaremos aspectos relacionados a anélise de discurso
(ALVEZ-MAZZOTTI, 1999), que utilizaremos para avaliar excertos das conversacfes entre 0s
alunos durante as aulas de Pesquisa Operacional (PO) 1 e 2, do curso de Engenharia de
Producdo, ocorridas no primeiro e no segundo semestre de 2013, respectivamente. A disciplina
de PO esta relacionada com a aplicacdo da matematica para a otimizacéo de processos
industriais. Em funcéo disto, a transformacdo da determinacdo do problema pode apoiar-se,
também, em concepcdes matematicas relacionada a topicos especificos.

Nas proximas secOes, apresentaremos, primeiramente o problema nas visdes de Deleuze
(1988) e Saviani (1996). Seguindo, discorreremos sobre as concepgdes de proposicao, sentido e
significado. Ainda, distinguiremos como procedemos para producao e analise dos dados,
especificando quais recursos e técnicas foram utilizadas. Por fim, discutiremos dois excertos que
estdo associados as ideias de Deleuze (1988, 2011) que estardo associadas as nossas
interpretacdes que envolvem a pesquisa.

Fundamentacao teorica: problema, proposicao, significado e sentido

Segundo o dicionéario de Filosofia Abbagnano, a nocdo de problema tem uma de suas
primeiras interpretacGes dadas pela Matematica e era entendida como "[...] uma proposicao que
parte de certas condi¢Ges conhecidas para buscar alguma coisa desconhecida™ (ABBAGNANO,
2007, p. 796). De acordo com o dicionério, esta visdo fora concebida na matematica antiga para
diferencia-la da nocdo de teorema, entendido por qualquer proposi¢do anteriormente
demonstrada. Essa viséo de problema relacionada a uma determinacdo matematica influenciou
muitos pensadores, chegando a extremos como os ocorridos no final do século X1X e inicio do
século XX, que subordinavam toda determinacéo a aspectos l6gico-matematicos (KORNER,
1986). Entretanto, entendemos ser necessario trabalhar com vis@es diferentes das que confundem
o0 problema com sua determinagdo, uma vez que estas podem trazer diferentes modos de observar
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0 processo de desdobramentos dos problemas que se desejam encaminhar e, por conseguinte,
contribuir para que novas metodologias e encaminhamentos possam surgir. Sendo assim,
assumimos as perspectivas de Saviani (1996) e Deleuze (1988) como norteadoras do nosso
trabalho.

Para Saviani (1996) um problema, para definir-se como tal, ndo depende apenas do objeto
em questdo e sua existéncia, também, perpassa pela necessidade de resolvé-lo, ou, nas proprias
palavras do autor, a "[...] esséncia do problema é a necessidade” (SAVIANI, 1996, p.14). Nesse
sentido, acrescenta que:

No processo de producdo de sua propria existéncia o homem se defronta com
situacBes iniludiveis, isto €: enfrenta necessidades de cuja satisfacdo depende a
continuidade mesma da existéncia (ndo confundir existéncia, aqui empregada, com
subsisténcia no estrito sentido econdmico do termo). Ora, este conceito de
necessidade é fundamental para se entender o significado essencial da palavra
problema (SAVIANI, 1996, p.14).

Porém, Saviani (1996) engendra que a necessidade, apesar de ser uma caracteristica
fundamental, forma apenas um dos aspectos do problema. Em suas ideias, esse autor defende que
o problema apresenta dois aspectos, um subjetivo, caracterizado pela necessidade e outro
objetivo, que se constitui pela situagdo concreta que gerou a necessidade.

Ja Deleuze (1988), defende a concepc¢éo de que o problema é anterior a proposicao que o
determina. Sendo mais especifico, este autor entende que um problema "[...] se determina ao
mesmo tempo em que é resolvido; mas sua determinacdo nao se confunde com a solucéo: os dois
elementos diferem por natureza, e a determinacéo é como que a génese da solucdo concomitante"
(DELEUZE, 1988, p.159).

Quando Deleuze (1988, p.159) diz que "[...] a determinagdo é como a génese da solucdo
concomitante”, entendemos a determinacdo como uma espécie de vetor, que indica o sentido e a
direcdo da solucdo para o referido problema (DALLA VECCHIA; MALTEMPI, 2012). Em
outras palavras, determinacao e solucdo se imbricam de tal modo que 0 modo como o problema é
expresso é considerado como uma forma de conduzir o problema, j& indicando possiveis
respostas e o caminho pelo qual o problema vai se desvelar, ou seja, a determinacéo ja é solucéo
(DELEUZE, 1988).

Esse modo de compreender problema traz como consequéncia a existéncia de um
complementar que sempre foge ao signo e ao expresso quando se trata de procurar um modo de
expressa-lo. Por outro lado, ndo ha outro caminho para apresentar o problema, em termos
linguisticos, sendo por meio da proposicdo (falada, escrita) que o determina. Sendo assim,
decalcamos nossa atencdo na compreensao da proposicéo. Entretanto, ndo se trata de apenas
apreender o significado das proposicdes, mas sim, se este conjunto estabelece sentido perante o
problema, pois "[...] as proposic¢des sé encontram sentido no problema subjacente que as inspira
(DELEUZE, 1988, p. 265)

Nesse contexto, entendemos haver um entrelagamento entre o problema, o significado e o
sentido, intermediada pelas proposicoes. Para Deleuze (1998), nenhum destes trés conceitos pode
ser restringido & proposicao, mas ao mesmo tempo, de forma indireta, necessitamos das
proposicOes para garantir a existéncia destes, até mesmo da sua triangulagéo. Este devir entre

Comunicagéo X1V CIAEM-IACME, Chiapas, México, 2015.



O sentido e o significado no processo de determinacdo de problemas num contexto de Modelagem 4
Matematica

propor e ndo uma situacéo, garante que todo o problema é resolvivel e insoltvel ao mesmo
tempo (DELEUZE, 2011), garantindo a atemporalidade deste conceito. Logo, as proposicoes e
os significados estabelecidos devem aludir ao problema, fomentando o sentido em todo o
processo problematico, incluindo, na especificidade da pesquisa, as determinacdes envolvendo o
processo de Modelagem Matematica.

A proposicdo, segundo Deleuze (2011) opera em quatro dimensdes: designacao,
manipulagéo, significacdo e sentido. Embora em nossas pesquisas consideramos todas,
focaremos, nesse artigo, apenas as dimensdes relacionadas ao significado e ao sentido.

A significacdo, é entendia por Deleuze (2011) como a relacéo existente entre a palavra
com conceitos universais ou gerais e das ligacGes sintaticas com implicacdes de conceito. Sob
esse aspecto, os elementos de uma proposicéo sdo sempre considerados significantes do conjunto
de implicacOes de conceitos que podem remeter a outras proposicdes, que podem servir de
premissas a primeira. Para Deleuze (2011, p. 15) a significacdo "[...] se define por esta ordem de
implicacdo conceitual em que a proposi¢do considerada ndo intervém sendo como elemento de
uma "demonstracdol”, no sentido mais geral da palavra, seja como premissa, seja como
concluséo".

Ja o sentido, para Deleuze (2011, p. 20), é 0 "[...] expresso da proposicao, este incorporal
na superficie das coisas, entidade complexa e irredutivel, acontecimento puro que insiste ou
subsiste na proposicdo”. Essa insisténcia e subsisténcia implica em uma inferéncia que nao
ocorre de modo direto, mas indireto, dada na ordem da compreensdo dos desdobramentos das
demais dimensdes da proposicdo. Em outras palavras, "[...] podemos, [...] tomar o sentido, isto
é, 0 exprimido de uma proposicao, como o designado de uma outra proposi¢do, da qual, por sua
vez, ndo dizemos o sentido, e assim indefinitivamente™ (DELEUZE, 1988, p. 152). Assim, ao
mesmo tempo que o sentido reside na proposicao (é a proposicao que deve fazer/ter sentido ou
ndo), ndo é possivel de descrever o sentido por meio da prépria proposicdo2, sendo necessario
apresenta-lo em outra para descrevé-lo. O sentido tem a funcéo de fronteira entre o estado das
coisas e as proposices, é o proprio acontecimento. Ja o significado remete ao conceito
empregado e como este refere-se aos objetos.

Metodologia

Perseguindo elucidacBes para nossa pergunta norteadora, Como se d& o processo de
transformacéo da determinagdo do problema em Modelagem Matematica ocorridos na
disciplina de Pesquisa Operacional quando as situa¢des investigadas partem das vivéncias
dos estudantes?, a presente pesquisa assume carater qualitativo, consequéncia imediata da
natureza que envolve o questionamento e impede uma agao quantitativa (BOGDAN, BLINKEN,
1994), uma vez que o enfoque se da na busca de uma compreensao dos aspectos que influenciam
0 processo como um todo.

! Deleuze (2011, p. 15) entende demonstracdo em um sentido mais geral, que quer dizer "[...] que a significacdo da
proposicao se acha sempre assim no procedimento indireto que Ihe corresponde, isto €, na sua relagdo com outras
proposicOes das quais é concluida, ou, inversamente, cuja conclusdo ela torna possivel”.

2 Conforme Deleuze (1988, p. 151)"[...] nunca dizemos o sentido daquilo que dizemos".
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Segundo Ramos (2009), a pesquisa deve moldar a transformacao do conhecimento em
acOes significativas, praticas e Uteis. No presente artigo, por ser tratar de um estudo pontual e
exploratorio, somos impedidos de assumir uma postura enrijecida e metodica. Desta forma, a
busca pelos aspectos tranformativos da determinacédo do problema se dara analisando o sentido,
entendido por n6s como os desdobramentos, por vezes instaveis, atrelados aos aspectos
objetivos, subjetivos e matematicos da situacdo problematica estudada para posterior
determinagéo da fungao objetivo.

Para a presente investigacdo, assumimos uma visao de MM no ambito da Educacao
Matematica (EM) que se mostra consonante com a ideia de que o processo problematico néo se
apresenta necessariamente de forma linear. Essa visao € apresentada por Dalla Vecchia (2012),
que entende a MM como "[...] um processo dindmico e pedagdgico de construcdo de modelos
sustentados por ideias matematicas que se referem e visam encaminhar problemas de qualquer
dimensdo abrangida pela realidade™ (DALLA VECCHIA, 2012, p. 125). Entendemos que 0
contexto investigativo apresentado abarca a definicdo de MM trazida por Dalla Vecchia (2012),
pois esta engloba os aspectos pedagdgico, matematico, de problema e de realidade propostos. Os
aspectos pedagogico e matematico estdo imbuidos na ementa das disciplinas e no préprio
professor que media 0s objetivos pedagdgicos e matematicos da disciplina com os seus. J& 0s
aspectos relativos ao problema e a realidade em questdo estdo imbricados e perfazem-se nos
levantamentos dos alunos, tanto na sua proposicao problematica, quanto na sua resolucéo.

Para a producdo de dados, foram investigados cerca de 35 estudantes das disciplinas de
Pesquisa Operacional 1 e Pesquisa Operacional I, ocorridas no primeiro e segundo semestres de
2013, respectivamente. Os estudantes, pertencentes ao curso de Engenharia de Producéo de uma
universidade do sul do Brasil, foram divididos em 7 grupos, contendo em média 5 pessoas.
Dadas as caracteristicas particulares dos estudantes dessa universidade que, em sua grande
maioria ja estdo no mercado de trabalho, foi solicitado que trouxessem problemas relacionados
com seu cotidiano vivenciado em empresas, para que pudessem ser discutidos, modelados e
analisados com o intuito de encaminhar possiveis solug¢bes. Os trabalhos foram iniciados no
primeiro semestre (PO 1) e finalizados no segundo semestre (PO I1). Os dados foram produzidos
por meio de filmagens, transcritos e analisados a luz do referencial teérico (BOGDAN, BIKLEN,
1994; ALVES-MAZZOTI, 1999), com o intuito de buscar indicios para a pergunta diretriz

Atentaremos para o processo de construcdo dos modelos que surgiram por meio dos
desdobramentos de todo contexto problematico, constituido aqui de forma a contemplar as
ambices tanto dos alunos, quanto do professor. Os alunos, por si s, almejam solucionar o0s
problemas de suas empresas e, também, obter sucesso na disciplina. Por sua vez, o professor tém
outros objetivos, entre eles 0 matematico e o pedagogico. Adentro os objetivos, seja por parte
dos alunos, seja por parte do professor, estes forneceram o sentido ao processo de determinagéo
do modelo, fomentando-o.

Andlise de dados

A andlise de dados, segundo Bogdan e Biklen (1994), caracteriza-se pela compreensédo dos
dados produzidos, permitindo apresentar avancos tedricos e metodologicos destes. Assumiremos,
entdo, uma perspectiva de busca de aspectos importantes inseridos nas amostras produzidas,
devidamente organizadas de forma sistematica. Adentro a triangulagdo que propomos
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inicialmente, entre o problema, o sentido e o significado, atentaremos nossa analise para este
entrelacamento, que em nossa concepcao é conduzido pelo sentido.

Consideramos importante relembrar que o significado, conforme Deleuze (2011), esta
associado a ideia de conceito. Dada a multiplicidade de pontos de vista que a associa¢do com o
conceito pode ter, atingindo uma dimens&o rizomética (DELEUZE, 2011), focaremos na
associacdo exclusiva com os conceitos matematicos. Reconhecemos que se trata de um recorte
(uma limitag&o), mas entendemos que a particularizacao, além de ndo contrariar a ideia principal,
permite com que tenhamos um olhar mais atento ao foco de nossa problematica, que é
compreender os desdobramentos do problema apresentado pelos alunos. J& o sentido, para
Deleuze (2011), esta associado diretamente ao problema. Embora o problema tenha sua
fundamentacéo no virtual (Deleuze, 1988), 0 mesmo s6 pode ser observado por meio de suas
atualizacOes, dadas pelos signos da fala e/ou por sua expressdo imagética ou simbolica. Desse
modo, nesse conjunto de analise, nos referimos ao ja dito e manifestado a respeito do problema,
gue chamamos de aspectos objetivos do problema.

E sob essa perspectiva que buscaremos analisar as proposicoes que se referem ao problema
trazido pelos alunos, desde sua primeira manifestacéo até a constru¢do do modelo que o
determinou. Esse movimento, focara na busca por uma compreensdo de como se deu 0 processo
que associa a situacdo problema e a matematica.

Para o escopo desse artigo, analisaremos um processo problematico desenvolvido pelos
alunos das disciplinas de PO 1 e 2. O referido grupo almejou a antecipacao da receita da
montagem de equipamentos elétricos, de uma empresa prestadora de servi¢os para o Pdlo
Petroquimico. Para tanto, otimizaram o processo de montagem, primando pelos elementos que
demandavam maior lucro para a empresa.

O projeto desenvolvido por este grupo, culminou com o seguinte modelo matematico:

Fungdo Objetivo (FO): Maximizar Y,7_, x;r;.

Onde x; € a porcentagem de cada tipo de material utilizado e r; sua respectiva receita,
atribuida a unidade percentual da meta a ser atingida. A Funcéo Objetivo busca uma
maximizacdo da captacdo de receitas, associadas diretamente ao lucro, e que leva em
consideracdo a curva de metas ja usada pela empresa, dadas pelo indice EAP (Estrutura Analitica
de Processo) que trabalha sobre 7 aspectos: Tubing (x,), Cabo (x,), Instrumento (x3),
Eletrocalha (x,), Eletroduto (xs), Caixas de Jun¢do (x,) e Painéis (x,).

Cabe ressaltar que o grupo utilizou uma variagdo de 20% para os valores da porcentagem
de cada tipo de material. Com isso, foram consideradas as seguintes restrigdes:

O,8PX1 < X1 < 1,2PX1
O,8PX2 < X2 < 1,2PX2
O,8PX3 < X3 < 1,2PX3

O,8PX4 < X4 < 1,2PX4
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0,8Px5 < X5 < 1,2Px;s
0,8Px¢ < x¢ < 1,2Px4
0,8Px, < x, < 1,2Px,
Onde Px; é a meta percentual do més de construcao do elemento x;.

Avaliando sob o ponto de vista somente matematico, este modelo € simples e direto.
Entretanto, seu processo de construcdo envolveu uma gama de discussoes, que avaliaremos sob a
Otica das dimens@es das proposicdes expressas pelos participantes. Neste contexto, adentro a
problemética desenvolvida, selecionamos recortes das falas que entendemos encaminhar o0s
aspectos matematicos na determinacdo da referida funcéo objetivo. Nos excertos, Al é o Aluno
1, proponente do problema, A2 é o Aluno 2, participante do grupo e P é o professor.

Excerto 1: aspectos matematicos na determinacao da funcgao objetivo

A120°19”: "[...] eu ndo posso botar gente pra montar todos os itens, por exemplo, entdo a ideia é mix mesmo.
A120°19”: O bom é que sdo seis itens

Al 23:16 A ideia é, de repente, a gente conseguir, porque sdo muitas variaveis, a gente conseguir limitar, eu quero,
eu vou, 0 que acontece, sao seis itens que a gente tem de montagem, que a gente tem pra montar.

P (28'02™): O que tu tem que fazer pra ganhar, ou qual a tua programacéo pra ter o maior retorno financeiro? Bom,
esse € teu problema, O que significa o retorno financeiro? O menor custo? Ou...

A2 (28'27"): Mais lucro com menor [quantidade de] pessoas.

Nos dialogos apresentados, é possivel observar alguns aspectos matematicos que
implicaram na producédo da fungéo objetivo. Inicialmente, o aluno A1, ao apresentar o problema,
traz a palavra mix, que se refere a uma parte da Pesquisa Operacional que se refere a escolha do
melhor conjunto de aspectos de tal forma a atender um conjunto de restri¢cdes e, a0 mesmo
tempo, maximizar ou minimizar uma funcdo que entrelaca todos os aspectos importantes para 0s
problemas. De fato, se observarmos atentamente a funcao objetivo proposta, hd uma escolha
entre as porcentagens de cada tipo de trabalho proposta, de tal forma a maximizar a receita.
Desse modo, pode-se dizer que a ideia inicial apresentada pelo Aluno 1 veio a se configurar. Nas
falas seguintes, o Aluno Al apresenta a quantidade de item como sendo 6. Embora esses seis
aspectos tenham se verificado, ao final do processo foi acrescentado mais um, totalizando 7
itens.

Na quarta fala, o professor faz alguns questionamentos buscando especificar o problema.
Esse aspecto, aparece também nesse conjunto de falas, agora visando especificar mais a
proposta, almejando uma proposicado que possa ser descrita por meio da matematica abordada na
disciplina. Desse modo, ao questionar :"O que tu tem que fazer pra ganhar, ou qual a tua
programacao pra ter o maior retorno financeiro? Bom, esse é teu problema, O que significa o
retorno financeiro? O menor custo?", ou quando A2 fala: " Mais lucro com menor [quantidade
de] pessoas”, entendemos haver uma busca por essas determinaces, de tal modo que a
matematica conhecida possa se referir ao caso discutido. Ocorre, nesse caso, aquilo que
entenderemos como uma busca pela significacéo.
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Segundo Deleuze (2011) a significagdo € uma das dimensdes da proposic¢do que relaciona
as palavras ao conceito. Avaliando sob essa Otica, pode-se observar que intrinseco as palavras
usadas nesse excerto (mix, maior retorno, menor custo,...), h& uma série de aspectos tedricos
matematicos (otimizacao de processos, funcdo objetivo, programacao linear) que sao trazidos
constantemente pelos envolvidos. Ha nesse contexto, buscas por significacdes. A medida que
vao sendo desenvolvidas as manifestaces que determinam o problema, busca-se implicitamente
modos de determina-las de tal sorte que possam ser atribuidos significados matematicos para as
mesmas. Entendemos ser esse 0 processo ocorrido nas falas que compdem o Excerto 1.

Entretanto, a significacdo, por assumir um carater fundamentado em aspectos logicos e
conceituais, pode gerar algumas armadilhas, conduzindo a expressdes que embora tenham
significado, em termos de sentido podem apresentar aspectos de ndo senso (DELEUZE, 2011).
Desse modo, entendemos a necessidade de analisar o processo de construcdo da funcao objetivo,
em termos de sentido. Conforme ja discutido, entenderemos o sentido como sendo o "[...]
expresso da proposicdo "[...] entidade complexa e irredutivel, acontecimento puro que insiste e
subsiste na proposic¢do"” (DELEUZE, 2011, p. 20). Embora o sentido s6 exista e subsista na
proposicédo, o autor o associa diretamente ao problema. Desse modo, discute o sentido ou ndo de
uma proposicao frente a problematica que esta sendo manifestada/designada.

Para discutir sentido e sua importancia no processo de MM, trazemos a ultima fala do
Excerto 1 proferida pelo Aluno 2: Mais lucro com menor [quantidade de] pessoas. Observamos
que a funcéo objetivo envolveu, sob certos aspectos, a primeira parte da fala (mais lucro).
Entretanto, a segunda parte que fala cobre a menor quantidade de pessoas ndo foi abordada. Em
termos matematicos, diminuir a quantidade de pessoas que trabalham envolve reducéo de custos
e consequentemente aumento do lucro. Trata-se de um possivel desdobramento da determinacgéo
do problema que poderia ter sido desenvolvido, pois do ponto de vista matematico teria
significado. Porém, apesar de ter um significado, entendemos que 0 mesmo nao tinha sentido
para as condi¢des do problema. Para poder observar esse aspectos, temos que entrelacar a
sequencia de falas que ocorrem ap0s a fala de A2 e, que por motivos de analise foi classificada
em outro ramo do fluxo.

Excerto 2: relagdo entre sentido e significado na escolha por caminhos nos fluxos de
determinacéo.

A2 (28'27"): Mais lucro com menor [quantidade de] pessoas.

Al (28'28"): E, 0 que eu ja..., as pessoas eu tenho que usar as 85, se eu ndo usar as 85 eles demitem gente. Eu
tenho que demandar trabalho para as 85 pessoas.

Embora a primeira fala do Excerto 2 tenha um significado, associado aos conceitos e
consequéncias légicas permitidas pela matematica, o caminho que poderia ter sido seguido e
consistia na reducéo das pessoas foi invalidado pelo Aluno 1. Por ser proponente do problema e
vivenciar o problema no dia a dia, o Aluno Al logo apresentou a impossibilidade da opgéo, que
pode ser observado de modo explicito quando diz: "[...] as pessoas eu tenho que usar as 85
[...] Eu tenho que demandar trabalho para as 85 pessoas.". Observando essas falas em relacéo
ao nosso referencial, entendemos que essa invalidacao se deu frente aos aspectos objetivos do
problemas. Em outra palavras, dizemos que, embora o que o Aluno 2 tenha significado em
termos ldgicos, analisando a expresséo frente ao problema, a mesma néo faz sentido, uma vez
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que "[...] o sentido esta no préprio problema" (DELEUZE, 1988). Desse modo, no processo de
determinacdo de um problema, a significacdo pode nédo ser o Unico aspecto levado em
consideracao ao optar por seguir um dos multiplos caminhos/fluxos nos quais o problema pode
se desdobrar. Ha de se considerar, como foi 0 caso, a importancia da determinacédo fazer sentido
ou ndo frente aos aspectos (objetivos) que envolvem o problema.

Observamos que estamos avaliando a expressdo dada pelo Aluno 2. Conforme Deleuze
(2011) o sentido é proprio da proposicao, insistindo e subsistindo nela. Entretanto, para avaliar o
sentido é preciso sempre outra proposicéo que na especificidade do Excerto 2 foi dada por Al. E
levando em consideracdo essa necessidade de haver sempre outra proposi¢éo para explicar o
sentido, que Deleuze (1988, p 152) diz que "[...] nunca podemos dizer o sentido daquilo que
dizemos".

Dadas as discussdes apresentadas até 0 momento, podemos fazer uma analise mais
consistente frente as falas do Excerto 2. Quando o professor afirma que "Ent&o ela [a EAP] ja te
da algo, entdo a gente vai jogar em cima das metas da EAP, para estruturar elas da melhor
maneira possivel", esta buscando significacbes matematicas, para tratar dos aspectos do
problema. Entretanto, ha a necessidade destes aspectos fazerem sentido para o problema, o que é
confirmado pelo proponente do problema quando diz "Exatamente”. Desse modo, ha uma
culminancia tanto de uma proposicao que possa ser abordada por meio da matematica, isto é,
tenha significado matematico, quanto de uma proposicéo que faca sentido para o problema,
consolidado por Al na proposi¢do subsequente.

Desse modo foi possivel observar que o processo de determinacdo da proposi¢cdo que gerou
a funcdo objetivo, somente se deu no momento em que houve a instauracao de significado e de
sentido. Nesse contexto, o significado das determinacdes esteve diretamente associado ao fluxo
dado pela matematica, o sentido foi validado pelos aspectos objetivos do problema, perfazendo-
se um entrelacamento entre o problema, o sentido e o significado mateméatico empregado.

Consideracao Parciais

Buscamos com a presente pesquisa mostrar 0s aspectos tedricos que consideramos
relevantes para a determinacgédo do problema: o significado e o sentido. Segundo Deleuze (1988)
um "[...] Um problema néo existe fora de suas solug¢bes” (DELEUZE, 1988, p.159). Todavia o
processo problematico é carregado de multiplicidades, constituindo-se de forma heterogénea
(DELEUZE, 2011) e ndo podendo ser considerada como uma unica série, mas sim em
multisséries. Entendemos esta multisseriacdo pelo entrelacamento proposto anteriormente, pois
as sucessivas proposicées discutidas nos excertos, além de aludirem ao problema, tiveram um
significado matematico. Consideramos, com base em nossa analise, que essa ligacdo entre o
problema e o significado foi proporcionada pelo sentido.

Apesar do sentido ser incorporal, este ndo pode ser confundido com a proposigéo, nem
com problema, nem com o significado, sendo o expresso destes (DELEUZE, 2011). O sentido,
entdo, fomenta todo o processo problematico, atuando como uma fronteira entre o problema e o
significado, no caso, a matematica, potencializando o préprio acontecimento, traduzido pelas
sucessivas proposicoes.
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Neste artigo, focamos a analise, nas especificidades da determinagdo do problema, mais
precisamente o como estas determinacges fizeram sentido para o problema dos estudantes.
Entretanto, nossos dados indicam outros aspectos que podem influenciar, dados principalmente
pelas caracteristicas subjetivas do problema. E nesse sentido, que pretendemos avancar nossa
pesquisa, buscando um entendimento profundo acerca da determinacéo dos problemas e sua
relacdo com o processo de Modelagem Matematica no ambito da Educacdo Matematica.
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