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Resumo

Nesse artigo apresentaremos uma investigacao ssloanceitos construidos e
articulados por estudantes de um curso pos-meédaménistracdo quando analisam
situacdes econdmico-financeiras envolvendo taxasrds praticadas no Brasil, a
partir de tarefas em uma atividade educacionalligaraos alguns significados
produzidos pelos alunos, a partir do que dissecdresa atividade proposta, que
envolveu a comparacao das taxas de juros cobradasadalidades cartdo de
crédito, cheque especial e crédito consignado,a®taxas de remuneragéo
oferecidas pela poupanca. A metodologia adotada ff@isquisa-a¢do, com apoio
tedrico da Educacdo Matemaética Critica e do ModetoCampos Semanticos. A
partir das solucdes e dos relatorios apresentaglos plunos para a atividade
proposta, identificamos a presenca de uma artigalde saberes envolvendo
aspectos matematicos, financeiros e comportameniaipodem ajudar o professor
de Matematica na abordagem de situacdes finanairasala de aula, em especial
no Ensino Médio e Técnico.

Palavras chaveabordagem de situacdes financeiras, educacaucéira critica,
matematica financeira, finangcas comportamentagg]ygdo de significados,
conceitos emergentes.
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Introducéo

A abordagem de situacfes econdbmico-financeB&$§)na educacao basica brasileira €
recente, e aparece geralmente associada a mateffiréditceira, cujos conceitos iniciais fazem
parte de um a dois capitulos de todos os livrasaematica do Ensino Médio integrantes do
Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD 2015)raegeciado pelo Ministério da Educagdo. O
tema, quando voltado para a educacao escolar taidab interesse de professores de
Matemadtica e pesquisadores em Educacdo Matem@icdiversos motivos, e vem ganhando
espaco nas pesquisas.

Nos ultimos 10 anos, podemos ver claramente untatieande “orientar” financeiramente
a populacao em nivel mundial, orquestrada pelarageéo pra Cooperacao e desenvolvimento
econdmico (OCDE) através do deimancial Education Projec2005),cuja intencdo, conforme
Kistemann (2011) e Brito (2012), era analisar o egtava acontecendo em termos de Educacédo
Financeira pelo Mundo, e diante do diagndsticojagruma série de recomendacdes e diretrizes
para orientar acdes de educacao financeira emsdy@aises, incluindo o Brasil (Muniz, 2014)

As demandas do cenario econémico mundial no seXilprepleto de grandes
transformacdes, e do cenario brasileiro caractipaincipalmente pela estabilizacdo da moeda
a partir de 1994 (Leitdo, 2011), pelo aumento gahda oferta de crédito, principalmente a
partir de 2004, e pelo aumento da renda de graade ga populacado, juntamente com os efeitos
da irradiagéo das iniciativas da OCDE, tém contdbwwonsideravelmente para que o tema
educacao financeira ganhasse importancia, e sgess@mecorrente nos Ultimos anos no Brasil.

A medida que a discuss&o sobre temas envolvenelstagbes financeiras se intensifica,
Muniz (2014) observa que o entendimento do queeskjaacao financeira esta longe de ser
consensual, uma vez que existe uma pluralidadefitegbes e intengbes promovidas por
variados agentes promotores de tal “educacéao fmaicOrganizacdes governamentais, Bancos
publicos e privados, Instituicdes Financeiras, atioges financeiros, dentre outros, tém se
preocupado e se envolvido, apresentando diversascdes e estratégias para educar
financeiramente a populacéo, incluindo criancagne e adultos, com objetivos variados e de
acordo com seus proprios interesses. Tais defisjg@@es e objetivos sdo muitas vezes
contraditérios, ou em alguns casos até mesmo quéstis do ponto de vista do exercicio da
cidadania, conforme apontamos e detalhamos em Mubizkiewicz (2013).

Assim, é nesse contexto dinamico e repleto de idssaiformacdes, escolhas e tomada de
decisfes, que a abordagem de situagdes finanoei@sbiente escolar se insere. E se
entendermos que o ensino de matematica precisabronpara a cidadania, bem como para a
democracia, entdo a abordagem de situacdes fimaaee educagéo béasica e tecnoldgica, que
inclua e faga uso da matematica que se pretenddaal@duma excelente oportunidade para isso.

O experimento dessa investigacao foi desenhadocparaum ambiente de sala de aula
onde a construcao de sentido fosse uma normaaulRowell, 2004) em que tentamos engajar
0s estudantes a realizarem as tarefas propostds.alisso, o desenho também buscou oferecer
oportunidades para que estudantes percebessem queiaria das vezes, as taxas que nos
pagam é consideravelmente menor do que as taxasogumbram, e que isso, ao longo do
tempo, tem efeitos significativos no valor de daga investimentos, e que podem impactar o
orcamento e a vida das pessoas. A percepcéo domets ficou explicita nos relatérios
produzidos, o que pode ser evidenciado por divesas que serdo transcritos neste trabalho.
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Identificamos também que além do aspecto matematitms aspectos emergiram dessa
discussao, em especial os aspectos comportameritasiceiros.

Neste artigo, apresentaremos inicialmente nosseepgao para a abordagem de situacdes
financeiras na educacéo basica e técnica de n&dibimEm seguida apresentaremos brevemente
a metodologia e 0s pressupostos tedricos nos sgaigdiam nossa investigacao. Finalmente
apresentaremos uma analise dos significados piamiipielos alunos, a partir do Modelo dos
Campos Semanticos proposto por Lins (1999, 20&8)jida das consideracgodes finais.

Sobre a abordagem de situagdes financeiras na escatlossas concepcgoes.

A abordagem de situagfes financeiras na escolasidayada aqui como a escola que
oferece ensino basico (fundamental ou médio) edéde nivel médio — deve ser um convite a
reflexdo, ou seja, deve oferecer oportunidadeswstigacao de situagdes financeiras,
relacionadas ao modo de pensar e agir dos indigidentro da sociedade, através da articulagéo
da matematica escolar com outros saberes de foftita creflexiva e matética. Tal abordagem
ndo pode ignorar que as situacdes econdmicasra seadisadas fazem parte de questdes
econOmicas, sociais, comportamentais, antropolégarabientais, em que o pensar e agir
financeiramente interfere na vida do individuo pacta na vida em sociedade.

Pretende-se que as situacdes financeiras abordagiEsentem, quer de forma integral,
quer por uma transposicao didéatica, questdes coquas a populacdo tem lidado ao planejar,
consumir, poupar e investir.

A partir desse cenario multidisciplinar, construsmona estrutura conceitual que sintetiza
0s aspectos que devem ser levados em considesagfimdo essa abordagem que apresentamos.
Essa estrutura conceitual apresenta quatros aspectmnceituais, contextuais, didaticos e
comportamentais — que compde a abordagem de swmdgianceiras na Educacdo Baésica,
segundo a nossa perspectiva, e pode ser repres@mi@dquema a seguir.

SITUACOES

FINANCEIRAS
NAESCOLA

Figura 1 Os quatro aspectos envolvendo a abordagem de&EBcola.

Buscamos que essa abordagem se beneficie da miatepst entender, analisar e tomar
decisbes em situacdes financeiras, e que tambénitpexplorar situacdes financeiras para
aprender matematicA.abordagem de SEFs na Escola pode e deve seriarda mao dupla.
Entendemos, portanto, que a relacédo entre ensimatiamatica e a abordagem de situacdes
financeiras sdo dois lados de uma mesma moeda.
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Ao estudarmos, por exemplo, a transformacgao deegtimimo tempo, temos uma
oportunidade de usar conceitos como fator de aagip, funcdo exponencial e progressao
geomeétrica para refletir sobre a velocidade decoresnto do saldo devedor de um empréstimo
ou do valor acumulado de um investimento, regidagas de juros, bem como explorar seus
impactos na vida do cidaddo em suas decisdes demon endividamento e investimento.
Temos também a chance de abordar questdes soelagdés trabalhistas, desigualdade
econOmica, direitos sociais, etc), ambientais epmytamentais (consumismo x necessidade,
desejo desenfreado, descartes, reaproveitamectoAdtansformacéo do dinheiro no tempo,
por exemplo, pode contribuir para a investigacdopmtetunidades de investimento, poupanca
para os filhos, empreender o proprio negocio, oaqiasicdo de bens, e ao mesmo tempo ajudar
na compreensao das poténcias com expoentes ingeir@sionarios, na constru¢ao dos graficos
de funcbes exponenciais, e na resolucéo e aplicEcédquacdes polinomiais e exponenciais por
métodos algébricos diretos ou até mesmo recurdapsndo uso inclusive de planilhas
eletrbnicas e calculadoras cientificas.

Nessa concepc¢do ndo dizemos o que o0s estudantes tezer, nem definimos qual a
melhor decisdo, ou qual o aspecto deve ser predomeiem suas escolhas. Optamos por outra
direcdo, na qual buscamos oferecer oportunidadesflé®do aos estudantes através da leitura de
situacOes financeiras que contemple aspectos eleniés saberes, dentre eles as idéias
matematicas, para que eles avaliem e tomem supsgwdecisdes. Essa reflexdo deve levar em
conta que as atitudes do individuo tém impactspegpara a sociedade da qual faz parte. Nossa
perspectiva € que essa abordagem seja um conwvita@ aeflexao critica, através da articulagcéo
de conhecimentos, que propicie acdes que levenoata o individuo, sua familia, a sociedade
ao seu redor e o planeta como organismo vivo db&parte.

Metodologia e Referencial Teorico

A investigacéao foi realizada em uma sala de auta 2 alunos, no primeiro semestre de
2014, com uma turma do curso técnico de Adminidtraps-médibde uma Escola Técnica
Estadual no Rio de Janeiro — Brasil, na qual oyisador leciona a disciplina Matematica
Aplicada e Matematica Financeira. As tarefas foraalizadas em grupos de 3 a 4 alunos, e a
atividade teve duracao total de 1h40min, incluiaddaboracéo dos relatorios, estes ultimos
individuais.

Foram apresentadas duas tarefas com uma situagicdira cada, envolvendo taxas de
juros praticadas no Brasil. Tais tarefas estacsaptadas integralmente apéndice Ae levam
em consideracao que o aluno poderia usar calc@danilentifica, cedida durante a aula para cada
aluno pelo professor.

Os alunos ja haviam estudado, nas aulas anterpesntagens, taxas de crescimento e
fatores de atualizacdo. Mas ainda néo tinham sittacdes envolvendo a transformacgéo do
dinheiro no tempo, a partir de uma taxa constgaeperiodos sucessivos. Em outras palavras,
nao tinham sido abordados os temas juros compestem equivaléncia de capitais.

A metodologia adotada foi a pesquisa-acéo quensiegthiollent (1996), é um tipo de
pesquisa social com base empirica que € concebetdizada em estreita associacdo com uma

1 O curso técnico pds-médio é oferecido para algnegéa terminaram o Ensino médio, e é composto
apenas de disciplinas da area técnica escolhida.
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acao ou com a resolucao de um problema coletivimaial os pesquisadores e os participantes
da situacdo ou do problema estéo envolvidos de rooojperativo ou participativo. Neste tipo de
pesquisa, 0s pesquisadores desempenham um papei@equacionamento dos problemas
encontrados, tendo a pesquisa aspectos importarge®mo (i) h4 uma interacdo efetiva e
ampla entre pesquisadores e pesquisados; (ii) @othe estudo € constituido pela situacao
social e pelos problemas de diferentes naturezam@adas nesta situacao; (iii) volta-se para a
resolucéo e/ou esclarecimento da problematica wéday (iv) ha o objetivo de se aumentar o
conhecimento dos pesquisadores e aumentar o mwargciéncia das pessoas e grupos
considerados.

A abordagem que apresentamos na sessao antéodgseos seus pressupostos, tém forte
ligacdo com a Educacédo Matemaética Critica de OterSkose (2001), na medida em que os
alunos se envolvem com toda a constru¢ao do cankat® e com 0 processo de ensino-
aprendizagem, além de se referirem a problemaaisabjetivamente existentes.

Nossa concepcéo epistemoldgica de conhecimental@enodelo dos Campos
Semanticos (MCS) proposto por Lins (1999). Nessedatap conhecimento n&o pode ser
transmitido, mas sim construido pelo sujeito aipda producao de significados. Conhecimento
€ entendido como uma crenca — algo que o sujeituliéa e expressa, e que se caracteriza,
portanto, como uma afirmacao — junto com o qugetswconsidera ser uma justificacéo para
sua crenca-afirmacao. Significado de um objetoul@que efetivamente se diz a respeito do
objeto no interior de uma atividade, e objeto élaquara que se produz significado (LINS,
1993, p.86; 2012, p.28).

Assim, os 3 aspectos-chave para conhecimento sfienea, a afirmacgao e a justificacéo.
Conforme Silva (2003) o sujeito acredita naquile gsta afirmando, o que implica que ele
acredita estar autorizado a ter aquela crencaniia® suficiente que a pessoa acredite e afirme;
€ preciso também que ela justifique suas crengamagfoes para que a producédo do
conhecimento ocorra. Porém, o papel da justificagéoé explicar a crenga-afirmacao, mas
tornar sua enunciacao legitima, o que faz com gueséficacdes tenham um papel central no
estabelecimento do conhecimento do sujeito. Comsergh Lins (1999), as justificacdes
desempenham um duplo papel na constituicdo do conéeto, pois, a0 mesmo tempo em que
elas sdo parte do processo de legitima-lo, elaséansao parte do processo de constituir
objetos. Compartilhamos a concepcao de Kistemadiilj2ao dizer que embora dois individuos
possam saber uma dada coisa, o conhecimento dediséduos ndo € o mesmo, 0 que a Nosso
ver, refor¢ca cada vez mais a relevancia da indalidade e das idiossincrasias de cada acéo
diante de situacbes de planejamento, consumo, poa@ainvestimento.

Como ja dissemos, e reforcamos, o MCS tem por@bgprocessos de producédo de
conhecimento e significado, e se constitui em wstrimento tedrico que permita ao pesquisador
fazer uma leitura dos processos de producao déisigios dos individuos investigados.

Andlise de significados a partir de textos e solueé

A atividade foi desenhada para convidar os estedanteflexdo sobre as taxas de juros
praticadas no Brasil, em algumas modalidades quamidamos empréstimos e quando
concedemos empréstimos (nesse caso, quando ingestarpoupanca). Foram apresentadas
duas tarefas envolvendo uma situacao financeira, cathforme integralmente apresentada no
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apéndice A. Passaremos a tratar dos aspectosdinasiccomportamentais e matematicos que
emergiram na realizacao das tarefas pelos alunos.

Aspectos Financeiros

Identificamos e classificamos dois grupos de idé@tscionadas aos aspectos financeiros
gue emergiram da realizacdo das atividades. Api@®enos as transcri¢cdes de trechos dos
relatorios dos alunos, para em seguida, fazer mélgsa dos significados produzidos.

a) Sobre a percepc¢édo da diferenca entre as taxasoguwmbram e as taxas que nos pagam.

“Percebemos que as taxas de juros sdo muito isjustajuanto crescem rapidamente,
fazendo com a gente pague juros absurdamente altpsupancga cresce muito lento,
rendendo pouco. Se vocé coloca ha poupanca 100)06ridendo 0,6% ao més, durante
1 ano, no final vocé tera R$ 10.744,24 e se voofaigse uma divida que é de 10% ao
més, em 4 meses vocé teria passado o valor davgestimento na poupanca e o valor
seria R$ 14.641,00. Para os R$ 10.0000,00 que imgeétiu na poupanca ultrapassar a
sua divida de R$ 14.641,00 irA demorar 63 mesessefa) as taxas de juros sdo
absurdamente altas no nosso pais, muito maior tax@ala poupanca”. (12)

“Enquanto os juros da divida em um curto tempaerorrapidamente o rendimento de
uma poupanca os juros aplicados correm em pastos ke pequenos” (19)

“Ao contrario do que muita gente acha, que commpm@rcartdo de crédito € algo
vantajoso, por poder parcelar suas compras, 0 @&@anmento podem gerar juros
rotativos, ou seja, os juros cobrados pela finaaws cartbes, no caso de atraso, torna-
se uma bola de neve incapaz de controlar.” (06)

“... € agora estou mais consciente de como o b&abalha em relagdo aos juros, que
cresce em uma velocidade absurda. JA quando messtd dinheiro cresce a uma
velocidade menor”. (07)

“O aspecto mais importante nessa atividade pamafoiime deixar mais consciente com
relacdo a juros, cartdes e bancos, pude percelpgfimperigoso pode ser usar cartdes de
créditos sem sabedoria/moderacdo, pude percebeajuguelo alguém deixa de pagar a
parcela toda ou paga o minimo dela essa divideaadedndo uma “bola de neve” por
conta dos juros”. (10)

“Foi muito construtivo e produtivo, ainda mais dispque vimos a porcentagem das
taxas de juros do consignado e cheque especiataDéé ser leiga nesse assunto, faz
guerer ter mais conhecimento na &rea, para naonaairarmadilhas, para que assim
podermos ter mais controle de nossos gastos edazenosso salario renda mais.” (04)

Uma leitura que fizemos a partir do que os est@dadisseram, dentro dessa atividade, foi
a de que associaram taxas de juros a velocidades@mento de dividas e investimentos (algo
que infelizmente ndo é enfatizado nos livros duétibrasileiros), e procuraram reforcar a
enorme diferenca entre as taxas que nos pagamauamstimos, por exemplo na poupanca,
com as taxas que nos cobram, por exemplo, quartdpag@mos o valor total da fatura do cartao
do crédito ou usamos o cheque especial.

Além disso, aspectos socio-econdmicos foram ideatibs a partir do que os alunos
disseram. A indignacdo quanto as taxas cobradas@aequéncias disso na evolucédo do saldo
devedor emergiram da atividade. Olhar s6 paraanar trouxe a percepcéo imediata dos
efeitos ao longo do tempo no saldo devedor. Fairargla transformacdo e comparagéo da
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evolucdo do saldo devedor e do valor aplicado,iderendo as taxas reais aplicadas pelas
Instituicdes Financeiras na época da atividadaytr ple dados reais disponibilizados pelo
Banco Central do Brasil, que os estudantes fizerdaitura dos efeitos dessa situacao
econdmica na vida da sociedade, e em especialj@psoprias vidas.

” oo LT

Expressdes como “injusti¢ca”, “bola de neve incag@zontrolar”, “ndo cair em

”oou [ ITH

armadilhas”, “consciente de como o banco traball&ad, que mais enrola as pessoas”, “juros
abusivos”, “juros exorbitantes”, “cresce desenfeeaente” emergiram dos discursos dos
estudantes na realizacéo da atividade, algumagudés nao eram consideradas antes por eles
conforme dito explicitamente em alguns dos relatps apresentados, indicando que novas

percepcdes sobre essa realidade foram construidas.
b) Sobre licdes praticas e tomada de decisdo em @dsdipanceiras apresentadas pelos alunos.

A percepcao sobre as diferentes taxas, e, port@datdiferenca de velocidade de
crescimento de dividas e investimentos, veio acahmguia de licdes praticas e sugestdes para a
tomada de decisOes para tal realidade. Em algwos cas textos indicam uma extrapolacéo,
apresentando argumentos para outras situagoeslaktaxas. Vejamos alguns exemplos do que
os alunos disserem nessa direc¢éo:

“0 exercicio deixou claro a enorme e clara forma&am®o os juros se elevam de maneira
rapidissima, mostrando que devemos ficar alertagsaomos cartbes a longo prazo ou
com muitas parcelas futuras” (05)

“mostra a importancia de pesquisar a porcentages jdros, como: do banco,
empréstimo, cartdo de crédito e principalmente aitdo, pois € 0 que mais enrola as
pessoas, porque se tem o conhecimento sobre aditem ndo se sabe sobre os juros
(passa desapercebido ou até é desconhecido).”(22)

“As pessoas devem se prevenir ao contrairem umwidade pensar muito bem se
realmente vale a pena parcelar a divida no cartierddito para que ndo fiquem
enroladas na hora de pagar as contas.”(20)

“podemos perceber o quanto podemos evitar jurosialis, economizar e também fazer
uma melhor escolha. E isso nos mostra o quéo isert nao acumular dividas”.(08)

“Os juros cobrados pelas instituicbes financeatisgem valores exorbitantes, deve-se
tomar cuidado para que as dividas ndo virem uma t®lneve. O ideal é ndo cair em
parcelamentos, e caso necessite de um emprésgonwyar ao crédito consignado, pois
0S juros sdo menores.” (19)

“O mais aconselhavel seria pagar suas contasta &isa impossibilidade da mesma,
comprar com parcelas suaves que caibam no orcarhgrp

“Entendo que quando podemos realizar um planejiomen respeito destes temas,
poderemos alcancar resultados favoraveis, evitaratiemas com dividas.”(02)

“A solucdo mais eficaz para fugir dessas armaslithplanejar, calcular os ganhos e os
gastos, se tem ou ndo condi¢cdes de comprar umtprecho més seguinte podera pagatr;
reservar uma parte do salario para aplicar na paap@ois nos momentos mais dificeis a
pessoa tera um dinheiro extra para usar, ter apenasartdo de crédito e se possivel,
comprar somente a vista, assim tera descontogaia(l@3)
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“O ideal é ndo cair em parcelamentos, e caso sigeate um empréstimo recorrer ao
crédito consignado, pois os juros sdo menores)” (09

“Levando em consideracdo as modalidades de crpd#soal, o cartdo de crédito ganha
facil, pois apresenta a maior taxa de juros, o éstpno e cheque especial também nédo
ficam pra tras, quando falamos em taxa de jurosiagl O melhor a fazer é evita-los e

poupar para poder investir futuramente. Mas notagigranceiro se nao tiver outra saida

€ recomendavel optar pelo empréstimo consignadogusa de sua taxa de juros.” (11)

Esses fragmentos apresentam ndo somente varies ficdticas sobre o consumo. Lemos
desses discursos que questdes como planejameniadeguado do cartdo de crédito de acordo
com cada pessoa, orcamento, tomada de decisoedagdor as formas de financiamento (cartdo
de crédito, cheque especial, crédito consignadodsstituiram em objetos pelos alunos, e a
partir deles significados foram produzidos. Novasgjoes foram abertas, refletidas e algumas
respostas foram apresentadas.

Aspectos comportamentais

Durante a aula, identificamos a emergéncia de agudeéias envolvendo aspectos
comportamentais, algumas das quais foram registqaelas alunos através de seus relatorios. Os
estudantes produziram significados sobre o compertéo das pessoas diante de situacdes de
consumo e investimento, bem como expuseram o0 E&pPeSer o comportamento mais
adequado em alguns casos.

Expressfes como “gquerer status”; “querer mais siif@asta mais do que ganha”;
“Marketing como vilao”, “contrair empréstimos derita precipitada”, “ndo se controlarem na
hora de comprar”, refletem aspectos comportameqgtesapareceram nos discursos dos alunos e

gue podem ser diretamente identificados em algechds dos relatdrios transcritos a seguir.

“O brasileirogasta mais do que ganhgara comprar bens materiaigjeerer status
Junto com o Capitalismo vemdesejo de que querer mais e mais com iSso acaba se
endividando”. (16)

“A explicacdo para esse problema (se referindmadimpléncia com o uso do cartdo de
crédito e cheque especial) pprio consumidor gastar mais do que ganhagu seja,
adquirir bens materiais € melhor do que “estar cono nome limpo na praga’e este
pensamento é causado principalmente pétoketing através da televisao, revistas,
jornais ou outdoors; um forte vildo presente nsaata a dia”. (17)

“Ha uma enorme diferenca entre os juros pagosgmipanca e os juros cobrados pelos
bancos por razdo de empréstimos adquirido muitavelzess ddorma precipitada. Ao
contrario do que muita gente acha, que comprarartd€ de Crédito € algo vantajoso,
por poder parcelar suas compras, 0 ndo pagamed&gavar juros rotativos, ou seja, 0s
juros cobrados pela financeira dos cartBes, no dastiraso, pagamento minimo ou nao
pagamento” (02)

“nédo facaempréstimos com agiotastente fazer consignado” (16)

“os juros no Brasil sdo altos, porque muitas pesgmrnao controlarem na hora de
comprar, principalmente no cartdo de crédito, perdem orotmtdo que gastou e ndo
conseguem pagar as parcelas e até tentam o famatmte. dsso faz com que muitas
pessoas pecam empréstimo para cobrir 0 que n&nse vao se enrolando mais ainda,
para tentar contornar o mal planejamento e ista gabndo um circulo”. (15)
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“Devemos entdmsaber administrar muito bem nosso dinheiro e n@omprar por
impulso para ndo contrairmos uma divida com juros muito gue ndo consigamos
pagar. "(18)

“Dessa forma, as pessoas deverigmar consciéncia e passar a refletisobre as

compras e seus meios de pagamento sendo ficar&aadds e perderdo dinheiro a toa.”
12)

“O aspecto mais importante nesse atividade pra fmimme deixar mais consciente com
relacdo a juros e cartdes e bancos pude percefgiooperigoso pode ser usar cartbes de
crédito sem sabedoria/moderac¢éo”.(20)

Aspectos matematicos.

Identificamos, tanto nos célculos como nos texfmesentados, algumas caracteristicas
sobre o papel de idéias Matematicas na andlisesitizacOes financeiras apresentadas, em
especial da relacdo entre taxa e fator de atudlizagn entre valor inicial e final do empréstimo.

Os célculos e estratégias usados pelos estudargesgsponder as perguntas indicam que
estes construiram conhecimentos a partir do candeifator de atualizagéo e usaram essa ideia
para transformar o valor do dinheiro no tempo. Mdatérios, alguns alunos disseram que essa
forma de operar usando fatores foi apresentada ¢acitadora. O uso da calculadora e a ndo
dependéncia de férmulas para abordar problemasndifss dos que ja tinham visto — uma vez
gue usaram apenas a ideia de fator conversadaulessamteriores — foram dois aspectos que
emergiram na realizacdo da atividade. Apresentaanseguir, alguns registros da atividade
realizada que utilizamos para fazer essa leitura.

“Basta usarmos a matematica para entender quepeidatie com que os juros deste tal
empréstimo cresce desenfreadamente.”

“Os exercicios referentes a aula passada servipargever a praticidade que é resolver
guestdes sem ter uma dependéncia ao uso de formlaagambém me trouxe uma auto-
confianga, pois apesar de ter muitas dificuldadasneatematica consegui resolver a
maiorias das questdes”. (19)

“Percebemos que as taxas de juros sdo muito iejust@guanto crescem rapidamente,
fazendo com a gente pague juros absurdamente altpsupanca cresce muito lento,
rendendo pouco. Se vocé coloca ha poupanca 100)06rdendo 0,6% ao més, durante
1 ano, no final vocé ter4d R$ 10.744,24 e se voo&aisse uma divida que é de 10% ao
més, em 4 meses vocé teria passado o valor davgestimento na poupanga e o valor
seria R$ 14.641,00. Para os R$ 10.0000,00 queimgeétiu na poupanca ultrapassar a
sua divida de R$ 14.641,00 ird demorar 63 mesessefal as taxas de juros séo
absurdamente altas no nosso pais, muito maior tax@ala poupanca”. (14)

“O modo de fazer as contas sem o uso de férmufasgi® importante, pois estimula o
nosso raciocinio l6gico e nos faz ficar menos mieedns”.(17)

“0 mecanismo usado neste meio tempo durante as filexcelente, pois com o fator

final e a variacdo, posso usa-lo em qualquer sitmaenvolvendo matematica
financeira”.(02)

“Na minha opinido, 0s aspectos mais importantes: fgiilizacdo do fator que facilita ao
ato da conta, e agora posso calcular os jurosrtioca(12)
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“As técnicas ensinadas em aula tém auxiliado nast@es do dia a dia dando rapidez aos
processos, antes de aprender os novos caminhosepeaécular juros, eu utilizava a regra
de trés, que embora seja Util demanda muito terfg&).”

Desses relatos apresentados, fizemos as seguittzad:

1) Percebemos uma mudanca de paradigma: da aplicadaomlla para o processo de
transformacao do dinheiro no tempo usando o faatdalizacdo. A algebra ndo entra em
acdo, e a aritmética permeia os processos dedrarefao do dinheiro no tempo. Isso é
tido como facilitador para os alunos. Com isso @eemos também uma mudanca de foco:
da utilizacao da formula (objeto matematico) paraadizacao de um processo:
transformar dinheiro no tempo.

2) Célculos séo indispensaveis para a geracao dea@ssiique indicam a velocidade de
crescimento e as diferencas de retorno quando mEgamuando nos pagam. Mas nao so
isso. Quando pedimos para encontrar 0 tempo qigerssressario investir na poupanca
para atingir o valor da divida no cartdo de crédfds apenas 4 meses, o resultado ndo
apenas respondeu a uma pergunta, mas também aanpéra a percepcdo de como essa
pratica financeira no Brasil gera uma enorme didpee entre os valores devidos e
aplicados e como isso € prejudicial para a vidaniftedes de Brasileiros.

3) Olhar s6 para a taxa ndo trouxe a percepcao inaediost efeitos ao longo do tempo no
saldo devedor. Foi a partir da transformacéo e epagdo da evolucdo do saldo devedor e
do valor aplicado, considerando as taxas reaisa#s pelas Instituicbes Financeiras na
época da atividade, a partir de dados reais dibpiaados pelo Banco Central do Brasil,
gue os estudantes fizeram a leitura dos efeitcsada#tiacdo econdmica na vida da
sociedade, e em especial, em suas proprias vidas.

4) Perceber a evolucédo do saldo devedor, atravesattoves$ de atualizacdo, diante de
diferentes cenérios envolvendo taxas reais foiidersdo importante pelos alunos. E
realmente entendemos que é. Nao defendemos aqaiujiigacédo de formulas, em
especial a de equivaléncia de capitais, dad®’§or VF.(1 +i)", deva ser abandonada.
Mostramos apenas que comecar por um outro camidh® ter resultados que indicam
uma melhor compreenséo do mecanismo de transfoondacdinheiro no tempo.
Transformar fica naturalmente associado a mulapkcdividir pelo fator de atualizacao,
na maior parte das situacdes financeiras — agaslague a taxa incide sobre o valor do
periodo anterior, e ndo apenas saber uma formapéica-la. Além disso, os expoentes
passam a indicar quantas vezes o fator esta trarafido o valor e ndo simplesmente o
namero que substitui o “n”.

5) Se as taxas nao forem constantes, em diferentieglpgy continua-se operando da mesma
forma. Essa talvez seja uma das maiores vantageses atilizar os fatores, antes de se
passar para a generalizacdo da expressao alggbecapresenta a equivaléncia de
capitais. SituacOes com taxas diferentes e taxassigao tratadas por um mesmo
processo.

6) Sugerimos e vimos que 0s alunos resolveram equagPesenciais por um método
heuristico, através de aproximacdes sucessivaalcAladora propiciou que equacdes
exponenciais fossem resolvidas por um método nam momum em aulas de matemaética.
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Uma excelente oportunidade para a producéo de sgioi$icados para os logaritmos,
incluindo ai suas vantagens e desvantagens.

ConsideragOes Finais
Nesse artigo apresentamos uma leitura de uma igae8b sobre os conceitos construidos
e articulados por estudantes de um curso pés-miédiaministracdo quando analisam situacfes
financeiras envolvendo taxas de juros praticaddrasil, a partir de tarefas desenhadas sob a
Otica de nossa percepcao sobre abordagem de situfagénceiras e da Educacao Matematica
Critica.

Analisamos alguns significados produzidos pelos@dua partir do que disseram sobre a
atividade proposta, que envolveu a comparacécadas tle juros cobradas nas modalidades
cartdo de crédito, cheque especial e crédito coadmy com as taxas de remuneracao oferecidas
pela poupanca. Permitir que os alunos interagigsergrupos, para que depois pudéssemos
conversar sobre a atividade, permitiu que os altimessem tempo para produzir significados
para os objetos da teoria que estavamos tratargdioléfas matematicas caminharam, em muitos
momentos, ao lado de concepcdes financeiras e ctanpentais. Deslocamos o foco do
contetdo para colocé-lo na aprendizagem.

A partir das solucdes e dos relatorios apresentaelos alunos para a atividade proposta,
identificamos a presenca de uma articulacdo deesbkavolvendo aspectos matematicos,
financeiros e comportamentais que podem ajudaofegsor de Mateméatica na abordagem de
situacdes financeiras em sala de aula, em especkhsino Médio e Técnico, bem como em
pesquisas futuras ligadas a essa abordagem, quégreruma analise mais ampla sobre a
construcao de significados dentro do grupo, quemoetvelar mais informacdes que as
apresentadas neste trabalho, limitadas pelos megdos relatorios.

Referéncias e bibliografia
Brito, R.R. (2012)Educacéo Financeira: Uma pesquisa documental eifidissertacédo de
Mestrado).UFJF — Juiz de Fora — MG.

Kistemann Jr. M.A. (20113obre a producao de significados e a tomada deséede individuos-
consumidore¢Tese de Doutorado). UNESP - Rio Claro-SP

Leitdo, M. (2012)Saga Brasileira. A longa luta de um povo por suadag§3? ed.). Rio de Janeiro:
Record.

Lins, R. C. (1993). Epistemologia, Histéria e EdiimmMatematica: tornando mais soélidas as bases de
pesquisa. Revista da SBEM — SP, Camplial 75-79.

Lins, R. C. (1999) Por que discutir teoria do canimento é relevante para a Educacdo Matematica. In
M. A. V. Bicudo (Org.),Pesquisa em Educacdo Matematica: concepcdes equengms(pp. 75-
94). SaoPaulo: Editora da UNESP.

Lins, R.C. (2012). O Modelo dos Campos Seméantiqustas de teorizagdes. In: C. L. Angelo (Org.),
Modelo dos Campos Seméanticos e Educacgdo Matenfapcd 1-30). Rio Claro: Midiograf, 11-30.

Muniz, I. Jr. (2010)Educacao Financeira: Conceitos e Contextos paraisifio Médio In X Encontro
Nacional de Educacdo Matematica — X ENEM, Salvador.

Muniz, I. Jr. (2013)Financas no Ensino Médio: Atividades na Perspedfig@ducacdoecondmico-
financeir In XI Encontro Nacional de Educacdo Matematica -EXKIEM, Curitiba, PR, Brasil.

Comunicicac XIV CIAEM-IACME, Chiapas, México, 201



Uma investigacdo sobre a abordagem de situacdaad#iras envolvendo taxas de juros no Brasil12
em um curso pos-médio.

Muniz, I. Jr. (2014)Situac¢bes Financeiras e Ambientes de Aprendizagempectivas para o Ensino
Médio. In Encontro Estadual de Educacdo Matematica — \MAE, Niterdi, RJ, Brail.

Muniz, I. Jr, & Jurkiewicz, S. (2013). Educacao E@mico-Financeira: uma nova perspectiva para o
Ensino Médio In VII Congresso Iberoamericano de Educacion Materadti?, pp. 3125-3135).
Curitiba.Actas del VII CIBEMMontevideo, Uruguai: XI ENEM.

OCDE (2005). Organizag¢do de cooperacao e de ddgangato econdbmicoRecomendation
on,principles and good practices for financial edtion and Awarees®isponivel em
www.oecd.org Consultado em 17/01/2013.

Powell, A.B., Francisco, J. M., & Maher, C. A. (200Uma abordagem a analise de Dados de Video para
Investigar o Desenvolvimento de Ideias e RaciosiMatematicos de Estudantes. Bolema, Rio
Claro: Unesp, Programa de P6s Graduacdo em Edukbtématica21(17).

Silva, A. M. (2003) Sobre a Dinamica da Producao de Significados pakdadematica(Tese de
Doutorado). 243p. Universidade Estadual Paulii@a Claro, SP.

Skovsmose, O. (2001ducacdo Matematica Critica: a questdo da demoecacampinas: Papirus

Thiollent, M.(1996) Metodologia da Pesquisa-acaRio de Janeiro: Cortez.

Comunicicac XIV CIAEM-IACME, Chiapas, México, 201



Uma investigacdo sobre a abordagem de situacdaadiiras envolvendo taxas de juros no Brasil13

em um curso pos-médio.

Apéndice A
Tarefas realizadas na atividade investigada nestetayo.

Cenério de Investigagéo |
Velozes e Furiosos - Diferencas entre os juros que nos pagam & os juros que nos cobram!
Ho Brasil funciona assim:

4 Uma pessoa que investe na poupanca, ou seja, empresta dinheiro para o BANCO, vé seu dinheira
crescer a uma velocidade de 0,6% a0 més.

% Uma pessoa que faz uma divida com um BANCO, ou seja, pede dinheiro emprestado, vé sua
divida crescer a uma velocidade de 10% ao més.

Vamos usar Matematica para entender como funciona essa disparidade e os efeitos destas diferentes
velocidades de crescimento.

a) Jodo investiu 10.000 reais na poupanca, em 02 de Dezembro de 2013. Qual o saldo acumulado em 02
de Dezembro de 20147

b) Maria contraiu uma divida de 10.000 reais, a uma taxa de juros de 10% ao més. Qual o valor do saldo
devedor apds 4 meses sem pagar absolutamente nada da divida nesse periodo?

¢) Quanto tempo Jodo o valor investido por Jodo atingira o valor que Maria devia ao Banco depois de 4
meses da contragdo da divida?

d) Se o dinheiro ficasse aplicado na poupanca durante 30 anos, qual seria o valor acumulado ao final
desse periodo? Refaca as contas para uma taxa de 1% a0 més e compare os valores acumulados. E se
fosse 2% ao més (lsso € utdpico?)?

&) Quais os aspectos mais importantes dessa atividade na sua opinido? Se quiser, escreva um pequeno
texto (5 a 10 linhas).

0Os Juros atacam novamente - Comparagdo entre diferentes modalidades de Crédito Pessoal.

Uma pessoa gastou 1500,00 no cartdio de crédito. Ha data do vencimento da fatura, dia 05 de Dezembro
de 2013, ndo tendo TODQ o dinheiro, pagou 500 reais e ficou devendo 1000 reais para a administradora
do Cartao. Preencha a tabela abaixo com a evolucdo da divida dessa pessoa nos 5 primeiros meses de
2014, considerando que o Banco [he cobra uma taxa de juros de 10% ao més.

Exemplo da Fatura.

Valor total = 1.500,00

Pagou 500,00

Saldo Devedor = 1.000 reais de divida.

SITUACAD: “Sorria, vocé est participando do Crédito Rotativo”

Montar o Fluxo analitico da Divida.

a) Qual seria a divida desta pessoa apds 1 ano?

b) Em quante tempo a divida dessa pessoa tripicarial

c) Porque as instituigdes financeiras nos cobram Juros?

d) Por que os juros no Brasil, principalmente os do cartdo de crédito, s3o téo altos?

e) O que essa pessoa deveria ter feito téo logo tivesse percebido que ndo teria condicbes de pagar a
divida? (Sugestdo: Use a tabela a seguir)
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