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Resumo

Este artigo apresenta uma investigacdo sobre o estudo dos conceitos estatisticos
articulados com o tema transversal meio ambiente. A presente pesquisa buscou investigar
como a implementacdo de uma sequéncia didatica eletrbnica contextualizada com
questbes ambientais contribui para o processo de ensino e aprendizagem de conceitos
estatisticos a serem desenvolvidos nos anos finais do Ensino Fundamental. Para isso foi
realizada uma experiéncia com uma amostra de 33 alunos de uma escola publica do Rio
Grande do Sul, Brasil. Os resultados apontam que a aplicagdo da sequéncia didatica
eletronica contextualizada com questdes ambientais contribuiu para o processo de ensino
e aprendizagem de conceitos estatisticos visto que: proporcionou aos alunos a revisdo e o
aprofundamento dos conceitos estatisticos que ja haviam sido estudados em sala de aula e
0 acréscimo de novos conceitos, sob uma nova forma de aborda-los, contemplando a
contextualizacdo de questdes de urgéncia social.

Palavras-chave: Ensino de Estatistica. Sequéncia Didatica Eletronica. Temas
Transversais. Meio Ambiente .Tecnologias da Informacéo e Comunicagao.

Summary

This article presents an investigation about the statistical concepts linked whith the
environment transversal theme. The present research seeked to investigate as an
implement of a eletronic sequence didactic structured with environmental questions
contributes to a teaching and learning process about the statistical concepts to be
developed in the final years of Fundamental Course. For this it was accomplished an
experience with a sample of 33 students fron a public school in Rio Grande do Sul,
Brazil. The results point that the application of the eletronic sequence didactic structured
with environmental questions contributed to the teaching and learning process of statistic
concepts in as much as: it provided to the studensts the review and the Deep of the
statistics concepts that had abready been studied in classroom and the increase of new
concepts, under a new way to approach them, observing the context of social urgency
questions.

Key-words: statistics teaching, eletronic didactic sequence, transversal themes,
environment, tecnologic resources.
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Neste artigo apresenta-se uma discussdo sobre o estudo dos conceitos
estatisticos integrados com o tema transversal meio ambiente através da aplicacdo de
uma sequéncia didatica eletrdnica, que esta implementada no Sistema Integrado de
Ensino e Aprendizagem (SIENA), direcionada para alunos do 9° ano do Ensino
Fundamental.

O SIENA é uma plataforma de ensino desenvolvida para estudos de um tema
qualquer, resultado da parceria entre o Grupo de Estudos Curriculares de Educacdo
Matematica (GECEM), da Universidade Luterana do Brasil e o Grupo de Tecnologias
Educativas da Universidade de La Laguna (ULL). Este sistema possui duas opcdes de
uso: a primeira serve para os alunos estudarem determinado contetdo, realizando testes
para avaliarem os conhecimentos adquiridos e, a segunda oportuniza aos estudantes a
realizacdo do teste e a recuperacdo individualizada das dificuldades que o estudante
apresentou. Nesta investigacdo o SIENA foi utilizado para estudo de um tema.

E essencial a formagdo dos alunos o desenvolvimento de atividades estatisticas
contextualizadas que envolvam desde uma estratégia de resolucdo de problemas até uma
analise de resultados obtidos, a fim de garantir a possibilidade de desenvolvimento de

uma Estatistica que contribua para a formacao de cidadaos criticos e participativos.

A Matematica e a Estatistica articuladas com o tema transversal meio ambiente
Segundo Groenwald e Silva (2001), a construcdo de um curriculo matematico,
considerando os temas de relevancia social, confere ao mesmo uma perspectiva
integradora e nesse sentido, sua organizacdo se estabelece em torno de situagdes e
problemas de interesse que permitam uma leitura, compreenséo e interacdo da realidade
social, cultural, politica e natural. Um tema de relevancia é sem duvida a Educacédo

Ambiental.

A degradacéo ambiental causada pelo consumismo desenfreado é fruto dos

valores adotados pela sociedade capitalista, no qual,

[...] se vive para ganhar 0 maximo que puder e consumir na mesma medida.
Vivemos em um mundo onde o lucro é mais importante que as
consequéncias. Nossas reservas naturais estdo sendo destruidas de maneira
mais rapida do que o planeta possa repor. As perspectivas sobre o futuro do
planeta ndo séo nada animadoras (PEREZ; PAULO, 2008, p. 1).

Nos PCN (BRASIL,1998) incorporam-se, nas areas ja existentes, temas de
urgéncia social, sendo um deles o Meio Ambiente. De acordo com Perez e Paulo

(2008), uma das medidas urgentes é reavaliar o processo educacional vigente. Torna-se
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necessario repensar as aces pedagdgicas e caminhar para uma educacdo que vise a
formacdo de alunos capazes de refletir sobre as questdes ambientais.

A preservacdo do Meio Ambiente passa, indiscutivelmente, pela mudanca de
mentalidade, e essa pode ser alcancada através da educacdo, trabalhando esses conceitos
na escola, a qual é um polo divulgador e um dos responsaveis pelas mudancas de
atitudes (GROENWALD; SILVA, 2001).

O ensino de Matematica pode auxiliar o aluno na compreensdo do cotidiano e
na sua intervencdo no Meio Ambiente, portanto, colaborar na formacdo de um cidadéo
critico (POSSAS, 2003, p. 3). Através da Matematica é possivel entender e discutir
questdes econdmicas, sociais e ambientais, perceber e questionar as injusticas, comparar
as diferencas salariais, entender indices e graficos, entre outros.

De acordo com os PCN, (BRASIL, 1998) o conhecimento matematico, deve
contribuir para a capacidade critica reflexiva na formacdo do educando, levando-o a

entender o verdadeiro papel da Matematica em nossa sociedade.

A matemética é muito mais do que a Ciéncia dos numeros, das abstracfes ou
do espaco, ela é constituida de um amplo espectro de Mateméaticas que se
intercomunicam numa légica de relagBes fundamental para as aprendizagens
do ser humano (GIGANTE; SANTOS, SILVA, 2009, p. 37).

O ser humano faz parte do Meio Ambiente e estabelece relagdes de acordo com
0 espago que esta ao seu redor e com todos 0s outros elementos ou seres vivos que com
ele interagem. As relacdes sociais, econdmicas e culturais fazem parte do meio e,
portanto, envolvem o homem que habita uma area ambiental. Ao longo da histéria, o
homem transformou-se pela modificacdo do meio ambiente, criou cultura, estabeleceu
relagdes econdmicas, modos de comunicacdo e precisou refletir sobre como essas
relaces socioecondmicas e ambientais estdo avancando, para tomar decisdes adequadas
a cada passo, na direcdo das metas desejadas por todos: o crescimento cultural, a
qualidade de vida e o equilibrio ambiental (LIMA, 2008, p. 49).

Esse tema pode apresentar de acordo com o conteldo matematico, a forma
procedimental da coleta, organizacdo e interpretacdo de dados estatisticos e outras
situacOes que possam auxiliar a tomada de decisbes sobre a prevencdo do Meio
Ambiente (como, a camada de o0z6nio, desmatamento, polui¢do). Segundo Lima (2008,
p. 49), “[...] com a quantifica¢do, ¢ permitido fazer as intervengdes necessarias, por
exemplo, reciclagem e aproveitamento de materiais. Além disso, (a) possibilita a
interpretacdo dos resultados e levanta discussbes acerca da preservacdo do Meio
Ambiente; (b) estimula a pesquisa entre os alunos para além do livro didatico”.
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Assim, consideramos que o estudo de conceitos estatisticos contextualizados a
questdes de importancia social tornam-se relevantes para os anos finais do Ensino
Fundamental, pois possibilitam aos alunos o desenvolvimento da capacidade de coletar,
organizar, interpretar e comparar dados para obter e fundamentar conclusdes, que

segundo Lopes (2008), é a grande base do desempenho de uma atitude cientifica.

Metodologia da Investigacéo

Para investigar como a implementacdo de uma sequéncia didatica eletronica
contextualizada com questdes ambientais contribui para o processo de ensino e
aprendizagem de conceitos estatisticos a serem desenvolvidos nos anos finais do Ensino
Fundamental, foi necessario a construgdo do ambiente de investigacdo, no sistema
inteligente de ensino SIENA, desenvolvido com as seguintes acdes:

o construcdo do grafo com nodos* sobre 0s conceitos basicos de Estatistica;

o elaboragéo da sequéncia didatica eletronica, com os conceitos basicos de
Estatistica para os anos finais do Ensino Fundamental, inseridas no SIENA, para cada
nodo do grafo;

o construcdo do banco de questdes, que foram cadastradas no SIENA. As
questdes foram elaboradas e adaptadas, tendo como base a andlise das atividades
didaticas e exercicios presentes em livros didaticos para o nono ano. Para cada nodo do
grafo foram desenvolvidas 30 questdes, classificadas em faceis, médias e dificeis, com
cinco opgdes de resposta cada uma, para a realizacdo dos testes adaptativos em cada
nodo do grafo. As questdes elaboradas tiveram por finalidade a identificacdo das
dificuldades dos alunos nos conceitos de Estatistica estudados e a autoavaliagéo.

Foi realizada uma experiéncia, utilizando o ambiente construido no SIENA,
com uma amostra de 33 alunos que estavam cursando o 9° ano do Ensino Fundamental,

em uma escola Estadual do municipio de Porto Alegre.

Construcédo do Ambiente de Investigacdo no SIENA

Para a implementacdo da experiéncia no SIENA, o grafo dos conteddos a
serem estudados foi construido no software Compendium e importado para o SIENA,
possuindo seis nodos: Introducdo a Estatistica; Tabelas; Gréficos; Medidas de
Tendéncia Central; Estatistica e Educagdo Ambiental Resolugdo de Problemas e

Conceitos Basicos de Estatistica, conforme representados na Figura 1.

! S50 0s conceitos que fazem parte do grafo.
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Figura 1. Grafo dos nodos com os conceitos estatisticos. Fonte: http://siena.ulbra.br

O sistema SIENA foi utilizado para os alunos estudarem os contetdos de cada
nodo do grafo e, apoés, realizarem os testes adaptativos, para informar quais sdo seus
conhecimentos sobre 0s conceitos estatisticos estudados, servindo como autoavaliacao
para 0 aluno e para o professor acompanhar o desempenho dos mesmos. O trabalho foi
desenvolvido em grupos de dois ou trés alunos. O SIENA considera que um nodo €
predecessor do outro e sO avanca quando o aluno consegue obter um desempenho
maior ou igual a 0,6, em uma escala de 0,0 a 0,10.

Para cada nodo do grafo foi desenvolvida uma sequéncia didatica eletronica
com conceitos estatisticos integrados com os conteudos referentes ao tema transversal
Meio Ambiente seguindo as orientacdes dos PCN (BRASIL, 1998).

A tematica Meio Ambiente é abordada com o0 objetivo de incorporar as
questdes ambientais e a valorizacdo da vida na préatica educacional, buscando contribuir
para a formacdo da cidadania, ou seja, visa ndo formar a competéncia e sim propor
atividades que colaborem para o desenvolvimento da mesma. Portanto, as questdes
elaboradas para os testes adaptativos ndo visam avaliar o nivel de compreensdo dos
alunos referente aos conteudos do Meio Ambiente e, sim contribuir para o
desenvolvimento de posturas pessoais e comportamentos sociais que Ihes permitam
viver numa relagéo construtiva consigo mesmo e com seu meio, colaborando para que a
sociedade seja ambientalmente sustentavel e justa.

Assim, primeiro foram realizados, pelos grupos, o estudo da sequéncia didatica
eletrobnica do nodo Introducdo a Estatistica. Ap6s terem estudado o0s conceitos
estatisticos apresentados na sequéncia didatica eletrénica, os alunos realizaram o teste e

a medida em que estes foram sendo aprovados, o SIENA disponibiliza a sequéncia
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didatica eletronica do nodo seguinte. Caso o aluno nédo fosse aprovado no teste de cada
nodo, o SIENA apresenta um link denominado recuperacdo de contetdos, para o aluno
retornar a sequéncia e retomar os estudos e atividades sobre o conceito abordado, para

entdo realizar um novo teste sobre este mesmo conceito, e assim sucessivamente.

A Sequéncia Didatica Eletrénica com os Conceitos Estatisticos articulados com o

tema transversal Meio Ambiente

A sequéncia didatica eletrénica desenvolvida esta implementada no sistema
SIENA, disponivel no endereco eletronico: http://siena.ulbra.br. Para o
desenvolvimento da sequéncia didatica eletrénica, inicialmente foi realizado um estudo
bibliogréfico das orientacGes estabelecidas nos Pardmetros Curriculares Nacionais
(PCN), referentes ao bloco de conteddo Tratamento da Informacdo (BRASIL, 1998) e
ao tema transversal Meio Ambiente (BRASIL, 1998). Apo6s investigou-se a histéria da
Estatistica, a abordagem didatica do conteddo e as atividades sobre os conceitos
estatisticos em livros didaticos de Matematica para os anos finais do Ensino
Fundamental.

Para a construcdo das sequéncias didaticas eletrdnicas para cada conceito
foram utilizados os seguintes recursos informaticos: editor de apresentacdo gréafica (o
editor utilizado nas sequéncias didaticas foi o Power Point da Microsoft, salvo em
ispring para a apresentacdo do material de estudos contendo os conceitos estatisticos a
serem estudados; atividades IGdicas desenvolvidas no aplicativo JClic; jogos online;
sites informativos referentes a questdes ambientais.

Em cada nodo do grafo ha uma porta de entrada, com os links de cada
atividade, que permite aos alunos estudarem conforme suas preferéncias, ou seguirem a
ordem indicada. Buscou-se apresentar 0s conceitos estatisticos integrados aos conceitos

ambientais, pois de acordo com Filippsen e Groenwald (2003),

[...] h& a necessidade de uma proposta de Educacdo Matematica que se torne
formadora de habitos, atitudes e comportamentos que devem identificar,
formular propostas e atuar no sentido de preservagdo do Meio Ambiente, bem
como, desenvolver e aprofundar os conteddos de Matemética, com
compreensdo e com uma Vvisdo critica, formadora da cidadania.

A Figura 2 ilustra a abordagem do conceito de média aritmética integrado aos
conceitos conhecimento e valorizacao de alternativas para a utilizacao dos recursos

naturais e analise critica de atividades de producao e prat icas de consumo.
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Como sabemos, a dgua é um bem
natural precioso. Embora
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Porém, o uso exagerado da energia
elétrica causa muitos danos ao meio
ambiente, além de aumentar o valor da

sua conta de luz exponencialmente.

Algumas mudangas simples na sua

rotina poderdo poupar muita energia
elétrica e a natureza, assim como o seu

dinheiro no final do més.

Figura 2. Material de Estudo com o conceito de média aritmética. Fonte: http://siena.ulbra.br
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Com relagdo aos conceitos estatisticos abordados, buscou-se apresenta-los aos alunos de
maneira contextualizada. A Estatistica em sala de aula “[...] deve estar em consonancia com as
necessidades, os interesses e as experiéncias de vida dos alunos” (ROSETTI, 2007 apud ALVES;
SANTOS, 2011, p. 3). O objetivo principal centra-se nos alunos coletarem, organizarem e
interpretarem a informacéo. Baseados na anélise da informacdo, os mesmos devem formular
conjecturas, tirar conclusdes e fundamenta-las.

Na sequéncia didatica eletrbnica, para cada nodo do grafo, também foram
desenvolvidos, com o software JClic, projetos de atividades. Para os projetos foram elaboradas
atividades de preencher lacunas, resposta escrita, completar texto, associacdo simples e
complexa, identificar células, cata palavras, jogo da memoria e palavra cruzada. Segundo o
National Council of Supervisors of Mathematics [NCTM] (1991),

os alunos deverdo ser envolvidos em atividades de aprendizagem ricas e diversificadas,
nomeadamente a realizacdo de trabalhos de grupo e de projetos, atividades
interdisciplinares com o uso de calculadora e computadores, no sentido de enfrentarem
0s problemas, do mundo que nos rodeia, com confianca.

Neste sentido, foram desenvolvidas atividades para o aluno ler e interpretar dados
apresentados em graficos e tabelas. A Figura 3 ilustra uma atividade de preencher lacunas,
desenvolvida para o nodo Graficos, na qual o aluno deveria ler e interpretar os dados
apresentados pelo grafico para responder as questdes propostas. Nesta modalidade de atividade
de texto a resposta é escondida, o aluno é que deve completar. Se a resposta estiver correta, as
palavras que completam a frase ficam em azul e automaticamente passa para a préxima pergunta,
se a resposta estiver errada, as palavras que completam a frase ficam em vermelho e ndo é
possivel responder a proxima questdo até acertar a resposta. Acertando as questbes o aluno

recebe a mensagem “Ei! Mandou bem!!!”.

Observe as informagdes com atengdol!! (o[ ofss

uuuuuuuuuuu

Figura 3. Atividade de preencher lacunas .Fonte: http://siena.ulbra.br
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Na sequéncia didatica também foram apresentados sites informativos referentes a
questdes ambientais. Para acessar estes sites era necessario acessar a porta de entrada de cada
nodo do grafo e clicar nos links Curiosidades.

A selecdo dos sites foi feita de acordo com o conteido ambiental abordado em cada
nodo do grafo, tendo como objetivo ressaltar a complexidade dos problemas ambientais e, em
consequéncia, a necessidade de desenvolver o sentido critico e as atitudes necessarias para
resolvé-los. Para a sequéncia didatica eletrénica desenvolvida para o nodo Estatistica e
Educacdo Ambiental Resolucdo de Problemas foi selecionado o jogo online Gléria da
Estatistica, disponivel no endereco eletronico:
<http://www.alea.pt/ttml/trivial/html/jgloria/Gloria3ciclo/gloria.htm>. Este jogo foi
desenvolvido no ambito do projeto Acdo Local Estatistica Aplicada (ALEA). A Figura 4
apresenta o referido jogo.

......

Figura 4. Jogo online A Gléria da Estatistica. Fonte: http:/Iea.pt/html/trivial/html/jgloria/jgloria.htm#

O jogo Gloria da Estatistica consiste em um tabuleiro com um conjunto de casas onde cada
jogador (ate um maximo de 4) deve percorrer até alcancar a ultima casa. No decorrer do jogo, 0
jogador devera responder a diversas questdes sobre Estatistica, para progredir. O objetivo do
jogo é chegar ao fim do tabuleiro em 1° lugar
Analise dos Dados

O desempenho dos grupos foi analisado através dos dois bancos de dados, gerados pelo
SIENA, para cada teste realizado pelos alunos em cada conceito do grafo. As notas estdo
compreendidas no intervalo [0,1 e 1], sendo que foi estabelecido o indice 0,6 para o desempenho

considerado satisfatdrio para cada conceito do grafo.
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A Tabela 1 apresenta os resultados que 0s grupos obtiveram nos testes adaptativos para
cada conceito.
Tabela 1

Avaliag&o dos grupos nos Testes Adaptativos Informatizados

Estatistica e
MMedidas de Educagio
Tabelas Graficos Tendéncia Ambiental
Central Fesolugio de
Problemas
Grupos Teste 1 | Teste 2 | Teste 1 | Teste 2 | Teste 1 | Teste 2 | Teste 1 | Teste 2 | Teste 1 | Teste 2

Introducgio a

Conceitos T
Estatistica

EEAL 0,385 | 0997 | 0,593 0,610 | 0954 - - 0,100 | 0901 | 0.143 0.610
EEAZ 0,100 | 0,754 | 0966 0,994 - - 0,983 1,000 | 0962 - -
EEAS 0100 | 0007 | 1000 0,900 N 0,900 1,000 N
EEA4 0.766 - - 0,273 0,999 | 0999 - - 0383 | 0991 | 0.143 0.773
EEAS 0200 | 0997 | 0100 1,000 | 0999 - - 0,984 0,100 [ 0923
EEAG 0,484 | 0991 1,000 S 0,999 S 0,964 S 0,280 | 0964
EEAT 0,100 | 0996 | 0,100 1.000 | 0999 - - 0493 | 0998 | 0996 - -
EEAS 0,974 0,100 1,000 1,000 - - 1,000 1,000 - -
EEAG 0200 | 0976 | 0ooo | 0ooa | oooo | 0o3s | 0000 — 0978 N
EEA11 0983 0,593 1,000 | 0999 - - 1.000 0980 - -
EEA1Z 0,988 1,000 1,000 - - 0,997 1,000 - -
EEAL3 0,467 | 0,701 1,000 0,999 S 0,908 0,908 S
Média 0,479 0.644 0,995 0.824 0.713

Fonte: banco de dados SIENA [http://siena.ulbra.br]

De acordo com as médias do teste 1, observou-se que, neste primeiro teste, no conceito
Introducéo a Estatistica, um maior numero de grupos apresentou dificuldades, pois oito dos doze
grupos que realizaram o teste obtiveram desempenho inferior a 0,6. Os alunos ndo apresentaram
dificuldades na leitura e interpretacdo de graficos, observou-se que nenhum dos grupos
necessitou fazer a recuperacdo de estudos para este conceito, a média no teste foi de 0,995. Os
grupos, nos conceitos Tabelas, Medidas de Tendéncia Central e Estatistica e Educacéo
Ambiental Resolucéo de Problemas apresentaram um rendimento satisfatorio.

Além disso, observou-se que para 0S conceitos em que 0s grupos obtiveram
desempenho inferior a 0,6, 0 SIENA direcionou-os para realizar estudos de revisao e atividades
didaticas propostas na sequéncia didatica eletronica, a fim de possibilitar uma recuperagdo do
conteudo proposto no nodo ndo aprovado, para entdo realizar um segundo teste.

Para os alunos que realizaram o segundo teste, nos nodos em que ndo haviam alcangado
0 indice 0,6, apés os estudos de recuperacdo, os dados fornecidos pelo banco de dados do
SIENA, conforme a Tabela 1, apontam uma melhora significativa no desempenho destes.

Nesse sentido, o uso de recursos informaticos, de acordo com Groenwald e Ruiz (2006),
pode influenciar beneficamente quando utilizados como suporte ao trabalho docente,

contribuindo para a agilizacdo das tarefas dos mesmos, como fonte de informacdo do
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conhecimento real dos alunos, ou na utilizacao de sistemas inteligentes, que auxiliem o professor
na sua docéncia.
Consideracdes Finais

Nesta investigacdo, a partir da andlise dos dados coletados com os instrumentos de
pesquisa, foi possivel constatar que a aplicacdo da sequéncia didéatica eletrdnica contextualizada
com questdbes ambientais, contribuiu para o processo de ensino e aprendizagem de conceitos
estatisticos desenvolvidos nos anos finais do Ensino Fundamental, visto que esta foi utilizada
como recurso didatico para estudo dos conceitos que ja haviam sido trabalhados em sala de aula,
0 que possibilitou aos alunos: revisar, aprofundar e acrescentar novos conceitos aos ja estudados,
sob uma nova forma de aborda-los, contemplando: a contextualizacdo de questdes de urgéncia
social; o trabalho em grupo como meio de favorecer a troca de conhecimento e discussdes entre
os alunos, contribuir para o desenvolvimento de atitudes de cooperacéo e o uso das Tecnologias
da Informacdo e Comunicagdo como recurso didatico no processo de ensino e aprendizagem dos
conceitos estatisticos.

Possibilitou, também, que a rotina das aulas de Matematica fosse quebrada, pela
primeira vez nesta escola, os alunos foram ao laboratorio de informatica com a finalidade de
realizar atividades para a disciplina de Matematica. O que antes havia sido apresentado aos
alunos de uma maneira tradicional, através da aula expositiva, sendo utilizados pela professora,
como recursos didaticos, apenas o quadro, o giz e o livro didatico, foi apresentado de forma
diferenciada, utilizando as Tecnologias da Informa¢do e Comunicagdo como recurso didatico, o
que proporcionou aos alunos: a apresentacdo dos conceitos com a realizagdo de atividades
ludicas desenvolvidas no aplicativo Jclic, o acesso a um jogo Online referente aos conceitos que
estavam sendo estudados e o acesso a sites informativos referentes as questdes ambientais.
Assim, os alunos deixaram de receber 0 mesmo conteldo ao mesmo tempo e passaram a
percorrer caminhos diferenciados, de acordo com o perfil de cada estudante e com o desempenho
apresentado pelo mesmo.
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