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Resumen

En la Internet circulo el problema de dividir uraduado en dos regiones de igual
area, para el cual él profesor José Antonio Maza bircular diversas soluciones en
el 2002. El cuadrado es un cuadrilatero caractwipar su regularidad, armonia,
peso y simetria y por ello es una de las mas $&ndé estudiar. Similar al problema
comentado inicialmente, se planed una experierecauth para establecer diversas
formas que un grupo de estudiantes de la licemeiau matematicas de la
Universidad de Narifio, encontraba para construguatdrado dado su lado. En el
desarrollo de la misma surgieron mas de una veardersoluciones las cuales
aprovechan conceptos como el de homotecia, o lsig@@métricos como la
parabola e incluso el concepto de inversion. Aguiesialan algunos de los
resultados encontrados.

Palabras claveCuadrado, Homotecia, Inverso de un punto, compes,
estandares, Experiencia de Aula.

Planteamiento del problema

En la estructura curricular de un Programa de ldiez¢ara se debe propender por incluir,
por lo menos, dos amplios campos de formacion: iMatieas y Educacion Matemética. El
primero, como aquel que proporciona los conocimgespecificos de esta ciencia y el segundo,
para potenciar el desarrollo de conocimientos yeless necesarias para enfrentar los procesos
inherentes a la ensefianza y aprendizaje de lasnd@iitas. Una linea indispensable en la
formacion matemaética es la relacionada con la geganen particular, es necesario incluir un
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curso de geometria Euclidiana en el cual se presdos elementos basicos de esta area, que le
permitan orientar y potenciar, en el ejercicio déasor, algunos de los procesos generales de la
actividad matemética, tales como “formular, plantgansformar y resolver problemas a partir
de situaciones de la vida diaria, de otras ciencide las matematicas mismas” (Estandares
basicos de Competencias, Ministerio de Educacidanddal, 2006, p.51), y en cuanto a
geometria se refiere, consideramos la soluciorral@dgmas de construccion.

Entre los medios que se estan utilizando en laaldad como estrategia para potenciar los
diversos tipos de pensamientos aparecen los sistgeneéalculo simbdlico tales como: CABRI,
en el caso del pensamiento geométrico, DERIVE o MAPara el pensamiento variacional y
los sistemas algebraicos y analiticos. En estédeepntdado que se pretendia explorar y
consolidar relaciones de tipo geométrico, se cendidpropiado utilizar CABRI y de manera
explicita aprovechar algunas de sus herramientestablecidas, las cuales facilitan de manera
general la actividad geométrica y en particuladicion de problemas de construccion.

El modelo didactico escogido para disefiar las tegfi@s a emplear y problemas a
proponer y resolver es el de experiencia de inyasithn en el aula que resulta ser una propuesta
pedagdgica interesante fundamentada en modelogizognen marcar a la evaluacion como un
proceso investigativo y que suscita el andlisilbbdeegistros que va consiguiendo la indagacion
y en particular los hallazgos y los progresos qréevdn de esta actividad. Se seleccion6 este
modelo puesto que se cuestiona sobre la formaefoguestudiantes inter-relacionan los
prerrequisitos de un problema con su propio coniecita y la idea central de la experiencia se
constituia en dar cuenta de las formas posiblegnoentraban los estudiantes de resolver el
problema propuesto (Orobio y Ortiz, 1997), mas atando los autores de la propuesta tenian
preconcebido que las soluciones que se presensaii@m pocas.

El problema objeto de estudio fue elabastruir un cuadrado dado su lado. De hecho, el
problema es simple, su sencillez abarca cualquiergretacion posible y muy pronto se fija en
gue la solucion consiste en localizar un terceticedel cuadrado o simplemente calcular el
centro del mismo. La ubicacion de estos puntosepieta utilizacion de los mecanismos de
simetria central, simetria axial, calculo de pumeslios, trazo de perpendiculares y de
paralelas, entre otras.

La experiencia subyace en aspectos paradigmatéarsdos a formas exclusivas de
construccién de cuadrados que utilizan concepto®ad de perpendicularidad y paralelismo
gue son corrientes dentro del ambiente escolarerSirargo, en la medida que cada persona
aprende nuevos conceptos, aparecen entretejiddalegeque logran solucionar de manera
efectiva un problema y esto permite crear conesiaigegran riqueza didactica y metodoldgica.
En este punto, puede indicarse la forma en queoblgma propuesto cursa lo recreativo. La
matematica recreativa es una rama o disciplinam@tea que ha perdurado de manera
inveterada en las civilizaciones, al punto de quiadistoria de la humanidad han trascendido
libros y revistas que se preocupan por el estudhopyoposicion de problemas atinentes a esta
area. De manera casi puntual o correlativa, elragadresulta una figura entrelazada en toda la
historia del pensamiento; pues ha sido centro welies preocupacion y utilizacion; por
ejemplo, los cuadrados magicos, los cuadrado®ated tangram japonés y los problemas de
diseccion propuestos por Sam Loyd y Ernest DuddiBs}los, 2010)los nuevos juegos de
Sudoku en los que se privilegia la armonia y I&ibigcion regular de nameros, son ejemplo de
la forma en que el cuadrado ha servido de enldce elnconocimiento y la distraccion y
divertimento.
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A pesar de que el objetivo de la propuesta enmsod@rimitiva, nada tenia que ver con los
aspectos recreativos, torno hacia alla, alcanzandmbjetivo develado de la educacién como es
el de la satisfaccion, del placer, del colmar etgia@s entre los educandos. Tiene sentido, el
aprender, el conocer, el adquirir la facultad deeapel conocimiento, los conceptos, dan
sentido de oportunidad a los educandos, los dagnifihace entender que el estudio de las
matematicas no puede ser traumatico sino que raasresulta una fiesta a la que se puede
acudir de manera libre llevando su propio paquetpaitenencias.

Escoger la experiencia de aula como procedimiertoaolégico, permite el trabajo
colaborativo, la comunicacion y argumentacion, llevautoestima y la confianza en si mismo,
como se ve en la conducta que muestran los estadiahsefalar los resultados que van
encontrando. De otro lado, cohesiona al grupotgrima homogéneo, pues aparecen actividades
ligadas a la retroalimentacion, al recordar conaios, buscar nuevas alternativas y emplear
recursos que se encuentran o no a la mano de stadbaate. Ahora bien, como se menciond las
actividades de aprendizaje establecidas, estuviaestiadas por computadores y el uso de un
CAS (Computer Algebra System, por sus siglas ele#gle asistencia geométrica, pensando en
gue su mediacion permita construir los objetoszatido mejores y mas efectivos recursos y
empleando conceptos que si bien, resuelven elgm@bte manera clara, no se encuentran sino
en una combinacion tacita de otros elementos. Kuegperiencia nos faculta a opinar que el
uso de sistemas computacionales permite:

* Reducir el tiempo y la atencion dedicada al deflarde las habilidades de calculo y
construccién, dejando espacio para realizar may@sis en la asimilacion de los procesos
y en la comprension de los conceptos y su correlipote analisis.

 Ultilizar el sistema como elemento de motivacioncamo centro del aprendizaje, puesto
que relegar al computador alrededor de construesiambustas (Construcciones que
resisten el arrastre de elementos que las confQriaardiferentes e infinitas posibilidades
de dimensiones sobre las figuras objeto de esthktigentido visual juega un papel
importante dando lugar al analisis y el razonami@atra establecer las reglas que rigen las
medidas en la construccion.

» Resolver de manera segura un problema ya que lileereexactitud la ejecucion de los
pasos y asi determina la seguridad del beneficiigistema.

» Contener las infinitas disposiciones que puedestegilos prerrequisitos de una
construccién, pues una construccion robusta hasel@cer sus caracteristicas y
particularidades a pesar de que las dimensionakydros objetos cambien por arrastre.

De otro lado, el planteamiento y resolucion de [@woias se ha convertido (Polya, 1965),
en una de las mas ricas estrategias didacticasamjegan los aspectos tedricos y
experimentales en el quehacer docente dentro dgfgna de Licenciatura en Matematicas de la
Universidad de Narifio. Esta experiencia se proposw ejemplo para que el futuro egresado
del programa de licenciatura de nuestra universidgd consolidando improntas que lo
enriquezcan en el momento de aplicar a su vidagiaial proyectos de largo alcance en la
institucion que laboralmente tenga que representar.

La experiencia se desarrollo con los estudiantetedser semestre de la licenciatura en
matematicas de la Universidad de Narifio, en morsestajue la finalizacion del semestre era
un hecho y se preveia que el cimulo de conocinseadquiridos en geometria sintética era
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suficiente para estudiar el problema. Un cursodoéde geometria euclidiana compendia
practicas computacionales con ayuda del Softwabei G&omeétre, del modelo de geometria
dindmica, producido en la Universidad de Grenohl&mncia por un equipo liderado por el
profesor Jean Marie Laborde. Las préacticas somper#ientes del profesor que ofrece la
asignatura y se convierten en fuente dinamizadelraahocimiento, tal y como lo viene
advirtiendo el mundo académico que incrementaebesestas herramientas en varios paises del
orbe. De hecho, entre los gustos académicos, mulduoesntes hacen uso de herramientas
gratuitas que compiten con el software mencional$s tomo Geogebra que también requiere
cumplir prerrequisitos basicos en la construccida igsuelve el problema.

Fundamentacioén tedrica

En los Estandares Basicos de Competencias (MimmisterEducacién Nacional, 2006) y en
los Lineamientos Curriculares se vislumbra coniddal el papel que desempefia el estudio de la
geometria y especialmente la legada por Euclideseanodelo sintético y la heredada por
Fermat y Descartes que es el modelo analiticol Eroéelo euclidiano, la regla que se despega
al final del trazo de una linea y el compéas queie®a de manera inmediata después de trazar
una circunferencia resultan normas o requisito®siippes de eludir y que impiden el transportar
distancias. Estos impedimentos han convertidogmrario de lo que se piensa, los problemas de
construccién, en problemas atractivos que requigeeun esfuerzo mental, en un juego de
solitario mucho mas valido y enriquecedor que @iasios que ahora se encuentran
frecuentemente. En efecto, una de las primeras apsaensefa Euclides es que el compas
euclidiano y el moderno, que si permite llevaratisias, son equivalentes (Proposicion 2 del
libro | de los Elementos) y también con prontitedsefia la forma en que se debe construir un
triangulo equilatero (Proposicion 1 del libro 1sles Elementos), la bisectriz de un angulo
(Proposicion 9 del libro | de sus Elementos), uadtado si se da su lado (Proposicion 46 del
libro | de sus Elementos) y muchas cosas mas. Emarisefia, por ejemplo a dividir un
segmento en dos partes iguales (Proposicion 9udelllde sus Elementos) y por extension en
cualquier numero de partes iguales que sea potdaalas. (Heath, 1908).

Al ser tan rica la estrategia de proponer probleti@asonstruccion, circulan en el mercado
textos que proponen eso como centro, por ejembliby@ Excursions in Geometry de C.
Stanley Ogilvy publicado por Dover y decenas déd# mas. Alli se proponen problemas de
diverso tipo de complejidad, pero los méas sencittomo el que ataca esta experiencia, resultan
enriquecedores y van dignificando a quienes encareotras soluciones que aumentan las ya
alcanzadas. En el texto anotado, por ejemplo,etgt@blema de anclar un segmento en un
angulo de modo que un punto arbitrario en su imteea el punto medio de tal segmento.
Simple, tan simple como el que se estudia en @pkxiencia de aula y que atrae y atrapa al
estudiante en busqueda de su solucion.

Mhor Mascheroni, poeta y gedmetra italiano (17500)8ealiz6 la sorprendente
lucubracion con su respectiva demostracion, deugaeconstruccion posible con regla y compas
tan solo se podia hacer con compas. De hecho,icoomipas no se puede trazar una linea recta
pero ella se supone construida, en la demostraedviascheroni, con solo ubicar dos puntos
que la determinan. De modo que las construcciomggemetria han jugado un papel importante
y las reglas impuestas se convierten en retos tammies de vencer y las hacen divertidas. De
hecho, en variadas ocasiones, las soluciones peopeferente tedricos diferentes e incluso
nuevas teorias.
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De otro lado, Bailey & Borwein, 2001, validan “Iélizacion de la tecnologia
computacional...con el propdsito de explorar la estinas matematicas, de examinar
conjeturas...” (p. 123), con el proposito de cimeb&ses solidas y logicas sobre ciertos
conceptos. En este sentido, la tecnologia se cdeda una herramienta que permite ver el
mundo de los conceptos de modo diferente y en caeseia, amplia las formas de estudiar el
conocimiento. En el caso de la utilizacion de C&mdmetre, la utilizacion de las herramientas
gue trae por defecto, formulan respuestas inmediata configuran un procedimiento estandar
de solucién. La maquina imprime precision a la toiesion y deja al hombre su gobierno. En el
caso de software de asistencia geométrica, la ta@sacomplicada esta referida a lo que de
manera tacita creia Euclides y que es el calcufpudéos de interseccion entre figuras. Los
programadores, tienen alli un buen reto para vesobre todo cuando de calcular puntos de
interseccion entre lugares geométricos se trata.

Complementariamente, en el contexto de la Educdadaiematica Realista, la ensefianza
de las mateméticas se trata como una actividadlsbes diversas interrelaciones existentes
entre docentes y estudiantes producen reflexiomesverso caracter en cada uno de ellos de
manera que sus aportes provocan mayores nivelsngarension. (Godino, 2011). Los
estudiantes como participes activos del procesenanga aprendizaje se involucran de manera
tal que la intervencion, la discusion, la coopermagia revision de las propuestas se convierten
en elementos basicos de un proceso que puederrayadavertir descripciones primarias de
una construcciéon en elementos formales de la miEsasta idea, del concepto de “idoneidad
interaccional” (Godino), la que se desea tralbejaesta experiencia.

Disefio y metodologia

El propdsito fundamental de la experiencia de itigasion en el aula fue elaborar un
agregado de soluciones al problemadstruir un cuadrado dado su ladgara lo cual era
posible utilizar los conocimientos tedricos propomados por los cursos de geometria y las
potencialidades de los diferentes recursos geectrasistente geomeétrico Cabri GEometre
incorporados por defecto a su nicleo de acciérsgnenacro-construcciones que en pocos
pasos resumen las diversas operaciones geoméjueateben efectuarse con los instrumentos
fisicos regla y el compas al resolver problemasaestruccion.

La experiencia inicio con la revision de elemernégsicos inherentes a problemas
relacionados con construcciones geométricas y tandumn las herramientas geométricas que
dispone Cabri, en particular aquellos sobre lattoosion de un cuadrado dado un lado, entre
los cuales se encuentran, en primer término, kdtexlos tedricos legados por Euclides, los
cuales han sido extractados del texto de Eves,. 1963

» Tridngulo equilateroEs el primer problema de construccién de elaBoicides en su
libro Los Elementos.

* El punto medio de un segmentBroposicion 10 de los Elementos) Que es unaisgde
calculo sobre una figura geométrica y que sucddeanstruccion de la bisectriz
(Proposicion 9) que también elabora Euclides éribeb | de sus Elementos. Este punto
medio también se puede calcular entre dos puntasesiesidad de que se haya trazado el
segmento que los une.

» Perpendicular por un extrem@Proposicion 11 de los Elementos) Esta constbnces
estudiada por Euclides en el libro | de los elem®gtse corresponde con los problemas
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similares de la construccion de una perpendicdaup punto de un segmento y también
por un punto externo al segmento.

» Paralela a un segmento o rec{@roposicion 31 del libro | de los Elementos) @arabién
explica Euclides en el libro | de sus Elementos.

Por defecto, Cabri tiene incorporadas en su nildéetnabajo las siguientes macro-
construcciones.

» Simetria centralAungue es parte constitutiva de la geometriastoeamacional, obedece al
modelo euclidiano pues se fundamenta en la extenlg@n segmento por cualquiera de
sus extremos y que Euclides lo escribe en sus Bleseomo su segundo postulado.

» Simetria axialEs otra de las herramientas dispuestas en Cab# fiaren el efecto del eje
de simetria tal y como si fuera un espejo.

» HomoteciaEs la mas simple entre las semejanzas que pustiiiezerse y que desde
Cabri se halla de manera oportuna e inmediata.

* Lugar GeométricoQue resulta de la elaboracion dindmica de unammtson. Es uno de
los recursos ricos y a veces la Unica estrategsmlleion frente a diversos problemas de
construccion.

* Inverso de un punto respecto de una circunfererigige se convierte en una herramienta
importante, pues responde de manera positiva@anafde trazar circulos sin compas o al
trazo de rectas sin regla.

Una vez presentados los conceptos basicos se @drmim la presentacion, por parte de los
docentes de cinco soluciones del problema queaniliecursos simples como
perpendicularidad, paralelismo, circunferencia dawloentro y su radio, punto medio, simetria
central y simetria axial.

Dos de las construcciones tratadas se ilustraicgndénte a continuacién, con base en el
referente tedrico de que la idea central paramatcoccion de un cuadrado dado el lado, como
ya se esbozd, termina con el célculo constructévardtercer vértice o del centro del cuadrado
gue es el punto de interseccion de sus diagonales.

Figura 1. Construccion de un cuadrado que utiliza simetfdral.
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Figura 2. Una segunda construccion de un cuadrado que tamtili¢a simetria central.

A continuacion se realizé un trabajo, en gruposeeestudiantes, el cual consistio en el
analisis de los argumentos teoricos que sustentazinuna de las construcciones realizadas y
su socializacion en el aula de clase con el finrdécar conocimientos y consolidar
tedricamente los conceptos utilizados.

La siguiente etapa fue realizada por los docent&sicamente tratd de ilustrar la riqueza
conceptual y operativa de CABRI en cuanto a la ggdetransformacional se refiere. En este
punto se tuvo necesidad de estudiar, bajo claasgmas de construccion cada una de las
herramientas que por defecto trae el softwaresgsagal, las explicaciones se concentraron
sobre los conceptos de homotecia e inversion raspeauna circunferencia.

La ultima etapa de la experiencia fue la mas nicabajo, analisis y resultados pues fue
la busqueda personal o grupal de soluciones difesea problema en cuestién. En la medida en
gue los actores del proceso encontraron una nodwei@, esta era socializada en el grupo de
manera argumentada, se revisaba criticamente depdato de vista conceptual y desde las
fortalezas del ambiente Cabri, por ejemplo si lastmccion era robusta o no, es decir, si los
requisitos basicos de un cuadrado como perpenddatbde lados contiguos, paralelismo de
lados opuestos e igualdad entre los lados se mantieajo la prueba dindmica del arrastre de
cualquiera de sus vértices, y una vez que recibiate bueno del grupo, entraba a formar parte
de la coleccién de construcciones. Este procesgpstia una vez mas hasta que las actividades
de la culminacién del semestre obligaron a docgnéessudiantes a relegar las reuniones del
grupo de trabajo a segundo plano.

Es importante llamar la atencion de que contratas aentimientos de decepcién o
frustracion, el grupo se mostr6 siempre animadegta. De hecho, la experiencia fue mas alla
del aula y de los tiempos propuestos, y a lo ldgmuchas reuniones, se revisaron otras
soluciones entre las que sobresalen aquella duegi concepto de homotecia, la que obedece
a la descripcion de la parabola como lugar geoomette los puntos que equidistan de una recta
y de un punto y una de ellas que contiene un gitilgeométrico, pero que es hermosa pues
recurre al concepto de punto inverso respecto deumounferencia y que a su vez utiliza la
herramienta Cabri denominada Lugar Geométrico taplar otras que utilizan la rotacion y la
traslacion de elementos.

El fruto de este trabajo consistio en la colecciérveintidos construcciones del cuadrado y
Uunicamente como una muestra se ilustra en la figlmaealizada por una terna de estudiantes
conformada por Jefri Fernandez, Natalia Descasadyea Ortiz. Si Ud. desea tener acceso a
los archivos de Cabri de tales construcciones pselif@tarlos a los autores de esta propuesta.
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Figura 3. Construccion de un cuadrado que utiliza simetfdral de forma iterativa.

La experiencia centrd su accionar en el modelo m@ramo experiencia de aula que resulta
enriquecedora en si misma puesto que anima atlm®a@ jugar un papel fundamental en la
consolidacion y uso del conocimiento. En este cas®gencen los roles de los actores dado que
se diluye la figura del profesor y son los estudiahos protagonistas del aprendizaje. Como ya
se ha indicado, el problema va sesgando su acdiacé el sentido recreativo de la misma 'y
consigue movilizar el conocimiento de manera efacti

Logros y dificultades evidenciadas

Logros. A través del uso de herramientas computacionak®eg ligada la inquietud que
tienen los estudiantes de convertir el medio eatolgentral de estudio cuando debe convertirse
en algo invisible y transparente, es decir, envamiana a través de la cual se mira.

Los recursos informaticos, las estrategias didastigie se planean no son sino formas de
ampliar el conocimiento y de atravesar sus forneass. En este sentido, la experiencia resultd
enriquecedora y provechosa.

La experiencia de proponer y formular problemas)@el estudiado, de gran simpleza y
ricos en alternativas de solucién, resulté enrigdeca pues un problema se convierte en un reto
personal que dinamiza el conocimiento. La expergedicta a la razén de la existencia de
problemas con una unica via de solucién ocasiomaére@mpleja. ¢ Es posible constituir
problemas con varias y diversas soluciones?. btiypo de este hecho esta ligado al cuadrado
y es el famoso teorema de Pitagoras del que edswoElisha S. Loomis colecciono6 256
demostraciones. Y es que el espiritu humano nolslegh ante una sola linea de escape, en este
sentido, no le ha sido suficiente la demostraciéhaada por Euclides y cada uno de los
subsiguientes autores pone un sello e improntapaies.

Las primeras respuestas, ya referidas a la exjpa@iezalizada, fueron especialmente
atractivas pues declaraban la utilizacion de tgaraentos tedricos que se habian preconizado
cuales eran los de localizar un tercer vérticeloué el punto medio del cuadrado dentro de su
area. De otro lado, buscar una nueva solucion meles@ocimiento, anima la busqueda frente
a la intencion de poner un sello personal al probley este aspecto, sin duda, enriquecio la
experiencia, sin que en el grupo, descubrir unaangelucion se haya convertido en un asunto
competitivo.

Sin duda, emplear herramientas como la homoteaneptos como el de lugar
geométrico, puntos de inversion respecto de ucardierencia, resultaron llamativos e
inesperados. Estas soluciones sobresalen enti® tuwlaolo por su alto entretejido tedrico, la
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gran riqueza que poseen sino porque su utilizaw@esita de una argumentacion tedrica inicial
gue se hace indispensable y anterior a la simpizagion de recurso.

No es simple formular problemas que alleguen tampastunidades docentes. Requiere de
buen juicio, responsabilidad, alto sentido profeaipconocimiento de la teméatica y una
formacién geométrica seria. Creemos que la esestdoen mora de establecer caminos que
consoliden recursos como el mencionado. No essel gae los recursos sean exclusivamente
materiales, existen otros, tedricos, abstracttsngibles que dan lustre a una institucion y
pueden convertirse en proyectos de largo plazoanak.

Los niveles de alegria, de animacion, de satisfaqoersonal que alcanzaron los
estudiantes, le dan razén a continuar con propsiestalares a la que ahora se muestra. Hemos
anotado que no es algo simple, pero sin duda teesel, de manera organizada, algo que entrega
dignidad y respeto a cada uno de los estudianéglscada uno de ellos una importante razén
de la existencia de las instituciones.

Dificultades. La Unica dificultad que se avizora aparece refaaittss tiempos invertidos
en la ejecucion de la experiencia dado que deslindstablecido en los horarios de clase,
usurpando, como en efecto lo hace, tiempos quendibigirse al estudio de otras tematicas. A
Su vez, como ya se ha explicado, en esta dificalpadece una riqueza, surge un eslabon que
abre oportunidad a seguir ejecutando el proyecimandolo con propuestas similares o
diversas que abran el abanico de actividades qgueeren las nuevas generaciones.

Si bien, los procesos de ensefianza y aprendizdgegg®metria de alguna manera
relegados en los contextos escolares, el mundommodéece nuevas alternativas para estudiar
viejos problemas.

Conclusiones

La actividad realizada contenida en el modelo geeencia de aula fue enriquecedora
pues permitié inter-relacionar los conceptos sisiplee habian conocido y aprendido los
estudiantes. De otro lado, atacar un problema dadas luces resulta simple, sencillo y
entendible rompiendo los pocos esquemas que sieangpl de manera previa resulto ser el
motor dinamizador en el conocimiento.

Frente a un problema tan simple, el haber alcanzatode una veintena de soluciones de
las que resulta imposible destacar la mejor o Ialpefla dado que algunas inter-relacionan
conceptos y definiciones que parecerian no cabenasolucion como la definicion de parabola
como un lugar geométrico especial, o el inversardpunto respecto de una circunferencia y de
hecho la semejanza de figuras ligadas entre digroptecias, es particularmente asombroso,
resulta ser una manera espléndida de mover el coiendo y la da sentido y oportunidad al
ejercicio de aprender.

Es necesario considerar la importancia de la gediébdocente en el aula de clase en la
busqueda de actividades que generan ambientgsatelaaje y en las cuales los estudiantes
exploren, interpreten, argumenten, propongan atsas y cuestionen la practica educativa,
multiplicando su papel protagonico. Finalmentgyaglel mas importante entre los actores del
aprendizaje lo juega el propio estudiante y las@ss y docentes se convierten en simples
mediadores que deben planear los mecanismos yegsiaque median el conocimiento, el
aprendizaje y sus formas de aplicacion en la sifude problemas y situaciones de interés
personal.
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