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Resumen

En esta investigacion se describen algunos aspectos del conocimiento matematico
para la ensefianza que ponen en juego futuros profesores de educacion infantil,
cuando se enfrentan al analisis de tareas geométricas, relacionadas con la nocién de
simetria, desarrolladas con nifios de 5-6 afios. Hemos empleado como marco
analitico el modelo del conocimiento matematico para la ensefianza (Ball, 2008),
considerando cuatro de sus subdominios. Los resultados demuestran que los futuros
maestros de infantil, si bien desarrollan algunas ideas matematicas en relacién a
aspectos de la simetria, se hace necesario quepuedan desarrollar su conocimiento y
justificar sus propias estrategias, asi como dar sentido a las demas estrategias y
justificaciones, con la finalidad de profundizar y ampliar su comprension de las
matematicas.

Palabras clave: formacion de profesores, conocimiento matematico, tareas
profesionales, simetria.

Introduccién

La discusion de la naturaleza compleja del conocimiento profesional es una preocupacion
constante de los investigadores en Educacion Matematica. Diversos estudios argumentan que los
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Conocimientos matematicos para la ensefianza en la resolucion de problemas geométricos

profesores de matematicas necesitan dos tipos de conocimiento: el conocimiento de las
matematicas, saber como resolver un determinado problema y el conocimiento especializado de
las matematicas, saberpor qué el método funcionay si se es generalizable a otros problemas
(Ball, 1990; Lubienski y Mewborn, 2001 y Hill, Sleep, Lewis y Ball, 2007).

Shulman (1987), sefiala que un docente puede transformar la comprension, las habilidades
de desempefio y valores o actitudes deseadas, en acciones y representaciones pedagdgicas. Por
tanto, la docencia se inicia cuando el docente reflexiona en qué es lo que debe ser aprendido y
cémo sera aprehendido por los estudiantes.

Autores como Llinares (2013), caracterizan las competencias profesionales de los futuros
maestros, fundamentalmente la reconocida como mirada profesional de la practica matematica.
Esta competencia involucra el desarrollo de habilidades cognitivas por parte de los futuros
maestros para, identificar e interpretar el pensamiento matematico de los estudiantes y posibilita
unatoma de decisiones fundamentada.

Diferentes resultados de investigacion (Fernandez et al, 2011; Sanchez-Matamoros y otros,
2012) indican que aunque algunos futuros profesores pueden tener antecedentes adecuados de
preparacion en matematicas, a otros les resulta dificil describir las soluciones de los estudiantes
utilizando elementos matematicos pertinentes e identificar las caracteristicas de la comprension
matematica de los estudiantes. Esta situacion se evidencia de manera mas notoria en los futuros
maestros de educacion infantil, al pensar en la formacion del profesorado, uno de los grandes
problemas, es la falta de conocimientos matematicos de los estudiantes (Gémez Chacon, 2006;
Torra, 2009)

Ser capaz de analizar el pensamiento matematico de los estudiantes permite al futuro
profesorconstruir su conocimiento matematico para la ensefianza (MKT). Por lo tanto, el
conocimiento matematico que necesitan los futuros profesores para ensefiar, esta vinculado con
el conocimiento de las matematicas que necesitan, para entender el pensamiento matematico de
los nifios (Llinares, 2013).

En este sentido, este estudio busca describir y caracterizar aspectos del conocimiento
matematico para la ensefianza de futuros maestros de educacion infantil relacionados con
problemas geométricos de simetria.

Referentes tedricos

Ball y Bass (2000), sefialan que el conocimiento del contenido pedagdgico es una forma
especial de conocimiento que une conocimiento matematico con conocimiento de estudiantes,
aprendizaje y pedagogia. Esta union ofrece un recurso crucial para ensefiar matematicas, ya que
puede ayudar al profesor a anticipar en quépodrian tener dificultades los estudiantes, tener listos
modelos alternativos o explicaciones que medien esas dificultades. EI modelo Mathematical
knowledge for Teaching (MKT), (Ball et al, 2008), es un modelo en el que se hace un
refinamiento a los dominios del conocimiento del contenido (SMK) y didactico del contenido
(PCK) propuesto por Shulman (1986) adaptado a las matematicas, incluye el conocimiento
curricular (KCC), conocimiento pedagogico del contenido (PCK). Siguiendo esta misma linea
Climent y Carrillo (2002) aportan que en el conocimiento del profesor se consideran diferentes
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componentes: Conocimiento del contenido matematico de y sobre las matematicas y el
conocimiento de la materia para su ensefianza.

El cambio en la vision de los procesos de ensefianza y aprendizaje de los contenidos de las
matematicas escolares, promovidos por la construccion social y cultural como elemento
facilitador en la adquisicidn de estos contenidos, conlleva un cambio en el rol del profesor,esto
subyace a la imagen de que un maestro de educacién infantil, debe ser capaz de tomar decisiones
tomando como referente un cuerpo de conocimientos tedricos y especializados. Llinares (2003),
sefiala que ser competente como maestro en estas situaciones implica poseer un conocimiento
especifico de cdmo gestionar las situaciones comunicativas en la clase de matematicas, con el fin
de potenciar el desarrollo de la competencia matematica en los alumnos, centrando la atencion en
cdémo se comunican los procesos matematicos usados y en qué medida las representaciones
usadas ayudan a transmitir lo que se pretende.

Wilhelmi (2007), argumenta que la formacion en didactica de las matematicas es compleja,
y esto se hace aun mas dificil en la especialidad de educacion infantil, en la que la formacién en
esta linea no es suficiente por diversas razones. Lo cual, hace que los futuros profesores no
tengan herramientas adecuadas para la toma de decisiones cuando se enfrentan a diversos
problemas profesionales. Asi mismo, Alsina (2009) plantea que el conocimiento profesional del
futuro profesor de matematicas en las primeras edades, debiera contemplar el conocimiento del
marco curricular, conocimiento de la materia, conocimiento de la naturaleza de la ensefianza y
del aprendizaje de las matematicas y conocimiento de la complejidad de la ensefianza.

Desde el punto de vista de las investigaciones la mayoria de los estudios sobre el
conocimiento matematico de los maestros o futuros maestros en infantil se centran en aspectos
relacionados con numero y operaciones, y poco se ha indagado sobre la ensefianza de la
geometria. Al respecto Espinoza, (2007), sefiala que los profesores tienden a postergar la
ensefianza de la geometria dada sus escasa formacion matematica y didactica.

Bressan (2000), aporta que la ensefianza sistematica de la geometria desarrolla en el sujeto
habilidades: visuales, verbales (o de comunicacidn), de dibujo y construccion, légicas (o de
pensamiento), de aplicacion o transferencia. Particularmente, Knuchel, (2004), sefiala que la
simetria es una parte fundamental de la geometria, la naturaleza y las formas. Crea patrones que
nos ayudan a organizar nuestro mundo conceptual. Asi mismo, plantea que es importante que los
estudiantes manejen los conceptos de la geometria y la simetria, mientras estan en el nivel
primario como un medio para que ellos expongan las cosas que ven dia a dia, que no estan
obviamente relacionados con las matematicas, pero que tienen una fuerte base en ella.

Pacheco y Garcia ( 2008), sefialan que para que los nifios puedan apropiarse de los
contenidos ensefiados, es necesario que el docente proponga un trabajo intencional en el que
actividades que impliquen la observacidn, construccion, anticipacion, representacion,
descripcion, interpretacion, etc., se proyecten en la resolucion de situaciones problematicas de tal
forma que favorezcan el pasaje a un plano de conceptualizacion.

Asi, a partir de nuestra preocupacion por mejorar los procesos de formacion de los futuros
maestros de educacion infantil y considerando los planteamientos expuestos en parrafos
anteriores, uno de los cuestionamientos que orienta esta investigacion, es: ; Qué conocimientos
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matematicos reconocen los estudiantes para maestros cuando analizantareas que involucran
aspectos relacionados con la simetria?

Proceso Metodoldgico
Enfoque y disefio

De acuerdo con nuestra pregunta de investigacion,los objetivos que nos proponemaos, son:
(a) identificar el conocimiento matematico para la ensefianza que poseen futuros maestros de
educacion infantil, a partir de las interpretaciones que hacen de las producciones matematicas de
nifios y nifias con uso de material concreto para desarrollar aspectos de la simetria, y (b)
caracterizar las interpretaciones que hacen futuros maestros de educacién infantil de las
producciones matematicas de nifios y nifias cuando realizan actividades que involucran aspectos
relacionados con la simetria.

Para dar respuesta a los objetivos de investigacion optamos por un enfoque cualitativo a
través de un disefio de estudio de casos. La investigacion cualitativa es una actividad sitematica
orientada a la comprension en profundidad de fendmenos educativos y sociales, a la
transformacion de practicas y escenarios socioeducativos, a la toma de decisiones y también
hacia el descubrimiento y desarrollo de un cuerpo organizado de conocimiento (Albert, 2007).
Especificamente, el estudio de caso, permite el descubrimiento de nuevas relaciones y conceptos
por su caracter inductivo (Bisquerra, 2009). Es de esta manera que el investigador puede
alcanzar una mayor comprension de un caso particular, conseguir una mayor claridad sobre un
tema (Stake,1994).

Contexto y participantes

Esta investigacion se ha desarrollado con estudiantes para maestros de educacion infantil
de tercer afioen la Universidad de Barcelona. El curso esta integrado por 33 estudiantes de entre
21y 26 afos que cursan la asignatura de Didactica de las Matematicas. La unidad de analisis se
focalizé en las producciones de 3 estudiantes. Los cuales fueron elegidos por la variedad de sus
respuestas a las preguntas planteadas en la tarea profesional, el reconocimiento de diferentes
aspectos de los subdominios del MKT Yy la estructuracidn de sus argumentaciones que nos
permite reconocer diversos niveles de profundizacion.

Recogida y andlisis de los datos

Para esta investigacion se ha propuesto el disefio de una tarea profesional cuya
intencionalidad es reconocer posicionamientos iniciales de los futuros maestros de infantil, en
relacion al conocimiento matematico, especificamente los conocimientos necesarios para la
ensefianza dela nocion de simetria, asi como la valoracion inicial que realizan de las
producciones matematicas de nifios y nifias.

La tarea profesional (Fig.1), toma como referencia una actividad propuesta por un grupo*
de profesores de educacion infantil para nifios de 5-6 afios y las respuestas de algunos de ellos.
La actividad se centra en la construccion y reproduccion de figuras usando el tangram. Junto a la
descripcion de la actividad y las respuestas, se propone a los futuros maestros una serie de
preguntas para poder identificar y caracterizar sus conocimientos matematicos.

'CEIP “San Marcos”. Jaén. Espafia
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ACTIVIDAD PREGUNTAS PARA LOS FUTUROS MAESTROS
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1. Describe lo que estd haciendo cada vno de los nifios
para construir el modelo elegido.
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2. ;En gué te fijas para poder azegurar que Jorge esta
B construyendo elmodelo de manera adecuada?

3. Unc de los profescres que propuso la actividad dice
que con ella se estd trabajando la simetria. ;jPor qué
crees que ko dice?

4. En gué cambiaria la actividad sien vez de pedira los

nifios que coloreen y recorten las piezas deltangram, ze
lez diera un tangram ya elaborado.

ey e A e e

DRy

Figura 1. Tarea Profesional.

3. ;Por qué podemos decir que es “buenc”™ que el
modelo se presente en el planc vertical (pizama) y se
pida a los nifios que se desarrolle Ia reproduceion en el
plano horizontal (Mesa)?

Las respuestas de los futuros maestros a la tarea profesional se recogieron a través de
laplataforma online (mooddle). En una primera revision y sistematizacion, se codificaron las
respuestas detodos los estudiantes a cada uno de los items. Se clasificaron sus respuestas en
relacion a los subdominios planteados por eIMKT y posteriormente, haciendo una revision con el
equipo de investigacion se seleccionan los estudiantes que se asumieron para el estudio de caso.

Resultados y discusion

En las tablas siguientes, encontramos respuestas de los futuros maestros a cada una de las
preguntas en algunos de los subdominios del MKT, asi como la descripcion de algunos aspectos
del conocimiento matematico que identifican en las producciones de los nifios. Y un breve
analisis comparativo.
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Tabla 1

Respuestas y andlisis del conocimiento comdn del contenido.

Preguntal: Describe lo que esta haciendo cada uno de los nifios para construir el modelo elegido.

Subdominio

Conocimiento
Comn del contenido

EstudianteN°1

En esta imagen se observa
que Ana ha empezado
colocando las piezas de
mayor tamafo. Ademas, ha
colocado las piezas
triangulares  (amarilla vy
naranja) de forma simétrica
(formando un cubo), aunque
la figura de muestra no es
asi.

Describe las acciones,
nombrando las piezas,
aludiendo a caracteristicas
matematicas (piezas
triangulares).

Al relacionar los conceptos
con las formas. Deduce las
relaciones con los objetos.

Estudiante N°2

Ana une las piezas, tanto las
de mayor tamafio como las de
menor, todas
correspondiéndose en cuanto
a medida, formando asi
cuadrados mas grandes o
mas pequefios, posiblemente
teniendo en mente la forma
inicial del Tangram que el
maestro habia presentado.

Descripcién

Identifica las relaciones de las
figuras, forma y tamafio.

Estudiante N°3

En primer lugar, creo que
para describir lo que cada
alumno esté realizando en las
fotografias, es importante
hablar sobre el
procedimiento previo, del que
también se hablara mas
adelante. En primer lugar,
cada nifio ha relacionado
cada figura con un color
diferente y las identifica con
cada uno de ellos.

Alude a procedimientos
asociados a las acciones
observables.

En la interpretacion se observa que dos de los tres estudiantes sefialan que el trabajo de los nifios esta
enfocado a la composicion de figuras, especificamente en la obtencidn de un cuadrado a partir de la union
de dos tridngulos. Uno de los estudiantes menciona cubo en vez de cuadrado, pero no podemos afirmar si
este error se debe a una confusion léxica o conceptual.No hay enunciados explicitos relacionados con la
congruencia y semejanza, sin embargo los estudiantes aluden al tamafio y la forma en la composician.

No hacen alusion de como llegan a formar este cuadrado, es decir a través de transformaciones
geométricas, no utilizan conceptos matematicos que den cuenta de sus conocimientos.

Comunicacion
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Tabla 2

Respuestas y andlisis del conocimiento del contenido y los estudiantes

Pregunta 2:¢En que te fijas para ver que Jorge esta construyendo el modelo demanera adecuada.

Subdominio

Conocimiento
del contenido vy
estudiantes

los

EstudianteN°1

Jorge es un nifio tranquilo y
pensativo, ya que mira con
cierta distancia las piezas y
parece hacer movimientos
lentos para poder observar la
transformaciéon que sufre la
figura con sus actos y, asi
poder llegar a conseguir su
objetivo (reproducir la figura
modelo).

Analiza las formas en que se
representan las ideas,
comprende las
transformaciones geométricas
en su aspecto conceptual

Estudiante N°2

Jorge esta llevando a cabo la
construccion del dibujo de
manera adecuada ya que se
observa que las formas que
componen el Tangram estan
en su lado correspondiente

para crear la obra final,
aunque no queden unidas
porque las separa un
pequefio espacio.

Jorge establece
continuamente
yespontaneamente,
equivalencias  entre  las

distintas combinaciones de
piezas para resolver las
diferentes situaciones
problematicas que le surgen

Descripcion

Reconoce caracteristicas,
regularidades.

Desarrolla esquemas
deductivos informales en
relacion a  equivalencia,
composicion

descomposicion de figuras.

Estudiante N°3

En lo que cada nifio esta
haciendo para elaborar Ila
figura, parece que Jorge esta
identificando las partes de
cada una de las piezas y la
relacion que existe entre
ellas.

Analiza que el nifio al tomar
conciencia de las forma,
puede interpretar modelos
geomeétricos

En la interpretacion de las respuestas de los estudiantes, se puede sefialar que los estudiantes 1, 2 y 3
reconocen las transformaciones geométricas en aspectos conceptuales, como nociones de cambio, van
tomando conciencia de las nuevas formas a partir de los objetos. Sin embargo no explican cémo esto es
desarrollado por los nifios, cuéles son las acciones que les permiten iniciarse en estos aspectos, ni como
estan elaborando sus esquemas mentales o como estan visualizando la figura para poder hacer sus propia
construccion, ademas no expresan como al experimentar con la composicion y descomposicion de las
figuras establecen relaciones de comparacion entre estas.

Comunicacion
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Tabla 3

Respuestas y andlisis del conocimiento especializado del contenido

Pregunta 3:Uno de los profesores que propuso la actividad dice que con ella se esta trabajando la
simetria ¢ por que crees que lo dice?

Subdominio

Conocimiento
especializado
del contenido

EstudianteN°1

Ademés, con esta actividad
también se trabaja la simetria
porque los nifios pueden
observar figuras, o partes de
figuras, que son simétricas y
otras que no lo son, como por
ejemplo las orejas del
““‘gato”’.

Desarrolla argumentos
matematicos sobre las
propiedades de la simetria, no
obstante pareciera que no esta
claro este concepto, pues las
orejas del gato  estan
dispuestas como simetria de
reflejo

Estudiante N°2

Descripcion

Estudiante N°3

Con los triangulos que se
usan en el Tangram pasa lo
mismo, Si se corta un
triangulo desde el vértice de
los catetos hasta la mitad de
la hipotenusa, conseguimos
dos triangulos méas pequefios
que son iguales.

Identifica a partir  del
razonamiento de los nifios y
las estrategias  utilizadas
como él logra construir el
modelo. Percibe las figuras y
las  relaciones que se
establecen con el modelo.
Identifica figuras semejantes.

Las interpretaciones que hacen los estudiantes N° 1 y 3, nos sefialan que con estas tareas de ensefianza se permite
trabajar la simetria, y dada las estrategias que utilizan los nifios para construir el modelo, se visualiza como
establecen relaciones entre los objetos matematicos. Sin embargo los futuros maestrosno son claros en sus
planteamientos y no es posible sefialar si tienen 0 no conocimiento especializado del contenido en cuestion, dado
que no proporcionan ideas desimetria como transformacion geométrica que permita construir otras representaciones.

Comunicacion
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Tabla 4

Respuestas y andlisis del conocimiento del contenido y la ensefianza

Pregunta 4: En que cambiaria la actividad si en vez de pedir a los nifios que coloreen y recorten las
piezas del tangram, se les diera un tamgram ya elaborado.

Subdominio EstudianteN°1 Estudiante N°2 Estudiante N°3
Conocimiento Manipulando de estas piezas,
del contenido y la se da la oportunidad también

a los nifios, de reconocer las
partes de cada figura, en el
caso del romboide, por
ejemplo, esta formado por
dos lados iguales largos y dos
lados iguales cortos, el
cuadrado en cambio tiene los
cuatro lados iguales y cada
triangulo tiene dos lados
iguales y uno mas largo.

ensefianza

Descripcién

El estudiante sefiala que la
manipulaciéon de las piezas
permite al nifio establecer
relaciones entre estas, y dar
cuenta de sus caracteristicas

El estudiante argumenta respecto de las posibilidades que puede dar la manipulacion de objetos para
establecer relaciones entre estos, comenta en relacion de aspectos de propiedades de las formas. Se le
hace complejo argumentar como a partir de los razonamientos que logra realizar el nifio, él como maestro
puede visualizar las ventajas y desventajas con respecto a la utilizacion de este tipo de representaciones
para desarrollar contenidos o para ensefiar una idea especifica en este caso de aspectos simétricos,
identificando cuéles son los métodos y los diferentes procedimientosmas pertinentes para construir ideas
geomeétricas.
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Tabla b

Respuestas y andlisis del conocimientocomin del contenido

Pregunta 5: ¢Por qué podemos decir que es “bueno” que el modelo se presente en el plano vertical
(pizarra) y se pida a los nifios que se desarrolle la produccion en el plano horizontal (mesa)

Subdominio

Conocimiento
Comun del contenido

EstudianteN°1

Es mejor que la figura
modelo este en un plano
vertical y diferente al que se
les pide a los nifios y nifas,
porque de esta manera
evitamos que copie la figura
modelo, utilizandola como
plantilla.

El estudiante sefiala que este
tipo de representaciones son
mas apropiadas para ensefiar
una idea especifica, puesto
que el estudiante al trabajar
en planos distintos tiene
desafios cognitivos que son

Estudiante N°2

En este  sentido, va
modificando sus esquemas de

conocimiento  espacial vy
aplicando  las  nociones
basicas de espacio vy
ubicacion.

Descripcion

Sefiala como el nifio para
poder copiar el patrén, realiza
cambios de posicion de los
objetos, para construir y
componer nuevas figura, esto
a partir de la modificacion de
sus esquemas mentales.

Estudiante N°3

No se trata solo de
comprender la figura en el
plano vertical, sino que
después el nifio/a debe
trasladarla al plano
horizontal y esto puede
suponer un ejercicio mental
importante a llevar a cabo
sobre los planos.

Analiza los procesos que
realiza el nifio para poder
representar la figura en un
plano distinto. Especifica que
sedesarrollan relaciones
espaciales de posicion.

favorecedores para la
construccion de ideas o
conceptos matematicos.

En este apartado los estudiantes N°1, 2 y 3, sefialan que estas representaciones presentan desafios
cognitivos a los nifios, permitiendo la reproduccion de modelos, desarrollando figuras semejantes. Esta
capacidad esta vinculada con ciertas habilidades necesarias para interpretar las iméagenes y establecer
uniones operativas y relaciones entre las imagenes y lo representado. Por otra parte dan cuenta de las
conexiones que establecen los nifios entre las distintas formas que estan representados los objetos
matematicos. Utilizan puntos alternativos de razonamiento para explicar las posibles estrategias de
solucion desarrolladas por los nifios. Si bien comentan como este tipo de representaciones permite
desarrollar en los nifios las relaciones de posiciones entre los objetos o configuraciones, no argumentan
desde una reflexion tedrica aspectos relacionados con la simetria, con las transformaciones geométricas, y
como se pueden aplicar al estudio de distintas figuras.

Reflexiones finales

Las tareas profesionales planteadas a los futurosmaestros de infantil, han permitido
describir y caracterizar aspectos del conocimiento matematico para la ensefianza de problemas
relacionados con la simetria.Este tipo de tareas exigen a los a futuros maestrosrealizar analisis
respecto de los contenidos tratados. Al ser preguntas abiertas se estimula la creatividad en la
busqueda de respuestas, aparecen las debilidades y fortalezas de los estudiantes respecto del
dominio de los contenidos y de la comprensién de las propias situaciones planteadas.

Respecto al disefio de las tareas matematicas para la ensefianza,podemos concluir que los
futuros maestros no expresan explicitamente qué conocimientos matematicos se requieren para
desarrollar aspectos de la simetria, como se deben secuenciar estos contenidos, tener claridad en
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relacién a con qué ejemplos comenzar, y qué ejemplos utilizar para llevar a los estudiantes a
profundizar en el contenido. No profundizan en relacion a la propuesta de la tarea como una
situacién de aprendizaje, la cual, les permite a los nifios desarrollar conocimiento.

Llinares (2011), aporta que las tareas por una parte, deben permitir que los estudiantes para
maestro re-examinen su comprension de las ideas matematicas para que puedan llegar a
cuestionarse su propio conocimiento de las matematicas escolares, y por otro lado, las tareas
matematicas deben permitir que los estudiantes para maestros amplien su comprension de
algunos contenidos matematicos.

Por otra parte y en relacion al conocimiento matematico, los estudiantes en la generalidad
perciben las figuras y las relaciones sugeridas por los objetos con la idea de elaborar modelos
nuevos a partir de las mismas construcciones, de manera de poder realizar nuevas observaciones
lo que llevaria a descubrir propiedades geométricas, sin embargo se les hace complejo el
argumentar como esto le permitiria ver el pensamiento que estan desarrollando los nifios, los
posibles errores, y conocer las concepciones erréneas, de manera de poder utilizar puntos de
vista alternativos para aprovechar la potencialidad de la experiencia y los recursos con el fin de
desarrollar aspectos de la simetria.

Mason (2002), plantea que el profesor debe ser consciente de lo que él interpreta de las
situaciones de ensefianza y aprendizaje, mediante la adopcion de una vision estructurada de lo
que es relevante para los objetivos de aprendizaje de sus alumnos

Los estudiantes no reflexionan respecto de como estas tareas y el disefiar secuencias
didacticas, conformadas por varias actividades que impliquen o no niveles de complejidad
creciente,les permite desarrollar procesos, representar ideas, proporcionar explicaciones
matematicas méas precisas y adecuadas, aplicar modelos y visualizar métodos en la resolucién de
problemas matematicos, en este caso relacionados con la simetria.

Por otra parte, debemos sefialar que si bien el modelo MKT, nos permitio estructurar la
tarea profesional yhacer unas caracterizaciones iniciales, respecto de los conocimientos de los
futuros maestros en relacion a la simetria y su ensefianza,también consideramos pertinente
sefalar, que la identificacion de las respuestas y su relacion con cada uno de los subdominios
(propuestos desde el modelo), es un proceso complejo, ya que en una misma respuesta podemaos
reconocerdiversos aspectos que involucran un entramado de conocimientos,por ejemplo,
relacionados con el conocimiento del contenido, de los estudiantes, de la ensefianza, entre otros.
En consecuencia debemos seguir avanzando en el estudio de dichos analisis y considerar nuevas
categorias.

Consideramos que el presente trabajo de caracter exploratorio, aporta informacionrelevante
para describir y comprender mejor el conocimiento matematico que desarrollan los estudiantes
para maestros de infantil cuando se enfrenta a problemas que abordan aspectos de la simetria.
Por otra parte creemos también quees informacion que puede contribuir en el disefio de
instrumentos técnicos de tal manera que nos permitan reconocer mejores aspectos del
conocimiento profesional del maestro de infantil quefavorezcan los procesos de ensefianza y
aprendizaje de las matematicas.
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En consecuencia, el maestro de Educacion Infantil debe tener un nivel de conocimiento
matematico, debe conocer y ser capaz de aplicar practicas matematicas operativas y discursivas,
necesarias para resolver los problemas aplicables en este nivel. Y por otra parte debe ser capaz
de analizar la actividad matematica cuando se enfrenta a la resolucién de problemas de simetria.
Esto incluye saber construir a partir del razonamiento de los estudiantes y las estrategias
utilizadas por ellos, procesos para tratar y corregir sus errores y concepciones erroneas. Se hace
necesario que los futuros maestros de infantil puedan desarrollar su conocimiento y justificar sus
propias estrategias, asi como dar sentido a las demas estrategias y justificaciones, con la finalidad
de profundizar y ampliar su comprensién de las matematicas a fin de incluir el desarrollo de este
conocimiento especializado.
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