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Resumo

A utilizacdo pedagdgica das Tecnologias da InfomagComunicacgao (TIC)
contribui potencializando e motivando o ensino deéematica e deve constituir a
formacéao inicial e continua dos professores. Edtede tem como objetivo avaliar
os resultados, em termos da aprendizagem dos ghantddpantes, de uma
intervencdo pedagogica, numa disciplina de um aded@cenciatura em matematica,
envolvendo a selecéo e uso de tecnologias paizagéib como instrumento didatico
em sua atuacao na Educacao Basica. O referenmismid@dotado é o Conhecimento
Pedagdgico e Tecnoldgico do Contetdo — TPACK, guariginou da Base de
Conhecimento de Lee Shulman, em especial do Cankatd Pedagdgico de
Conteudo. A coleta de dados foi realizada por rdeientrevistas semiestruturadas.
Os resultados indicam potencialidades no uso daslegias e apontam a
necessidade da vivéncia dos licenciandos no usdl@agara que estes se sintam a
vontade em utiliza-las pedagogicamente ao longsuds carreiras.

Palavras-chavetecnologia, TPACK, matematica, didatica, pedagpfgirmacao.

Introducéo

No atual sistema de ensino brasileiro sdo diveasapiestdes relativas a utilizacao
pedagdgica das tecnologias. Algumas passam pooaragomplexos temas como a tendéncia
da mudancga da transmissao de instrugdes realipadasiente em quadro e giz para uma
realidade envolvendo a construgédo do conhecimambaccontribuicdo da utilizagdo de
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tecnologias digitais como mediadoras deste proc€musideramos, nesta conjuntura, que o
futuro professor carece vivenciar em seu processodtivo o uso pedagdgico das tecnologias
para ter a possibilidade de incorpora-las em suias.aPara esta incorporacao das tecnologias no
ambiente escolar diversos sdo os desafios, poispdes informatizacdo do ambiente escolar ndo
garante beneficios ao processo de ensino e apagediz

Este estudo parte do principio que a utilizacad@gédica das Tecnologias da Informacéao
e Comunicacao (TIC) contribui potencializando, lfe@ido e motivando o ensino de matemética
e deve fazer parte da formacdo inicial e contirmsapiofessores1. Tem como objetivo principal
avaliar os resultados, em termos da aprendizageraldnos participantes, de uma intervencéo
pedagdgica, desenhada com base no TPACK, numaldiaaie um curso de licenciatura em
matematica.

O referencial tedrico adotado se constituiu dopestagdgico das TIC na formacao inicial
do professor de matematica. Consideramos as basesmbecimento de Lee Shulman (1986;
1987) e dramework TPACK (Tecnological Pedagogical Content KnowledgeConhecimento
Tecnoldgico e Pedagdgico do Conteudo) de Koehlstighra (2005; 2008). Os dados
analisados foram produzidos pelos participantasnke intervencéo pedagdgica, ao longo do
ultimo ano de seu curso de licenciatura em matemata qual tiveram a oportunidade de
selecionar ferramentas digitais, planejar detalimshie e reger aulas especificas para o
laboratdrio de informatica. Neste estudo, analisamprocesso de selecédo e uso pedagogico de
ferramentas digitais. Assim, o presente trabalmesgmta a metodologia que utilizamos para a
realizacao desta intervencéo pedagdgica e sedtacemique contemplam a perspectiva dos
licenciandos com relacéo a seus aprendizados. d@s daram analisados sob a perspectiva da
base de conhecimento de Shulman &ameworkTPACK.

A seguir apresentaremos como foi realizada a iatey@o pedagdgica e uma sintese do
Conhecimento Pedagdgico e Tecnoldgico do ConteTIBACK). Por fim, mostramos os
resultados da intervencéo, analisados sob as l@ot€RACK.

A intervencédo pedagogica

Realizamos uma intervencao pedagogica em umauiigiit publica de ensino superior
brasileira. Foram contemplados diversos momentojindo a definicdo pelos alunos do
conteudo a ser trabalhado, o debate tedrico aitesfweuso pedagogico de laboratorios de
informatica nas escolas, a selecdo de tecnologiasem utilizadas, o planejamento de aulas e
microaulad praticas.

Inicialmente, propusemos uma discussao sobre gu&@do matematico do ensino médio
seria escolhido para nortear as discussoes saliilezacdo da tecnologia. A turma optou pelo

! Este trabalho é um recorte da pesquisa de doutdagdmeiro autor e tem apoio da UNESPAR -
Campus de Campo Mouréo, da UFSCar e da Fundac#@iocdia

2 Entendemos pdrameworkum conjunto de conceitos relacionados, que explicen determinado
fendmeno. Neste caso a inter-relacdo entre os ciondetos de tecnologia, de pedagogia e de congudo
as relacdes transacionais entre esses compongniagossivel traducao para a expressao seria ‘Quadr
tedrico”, no entanto manteremos o termo em ingb&gydgar que sua traduc¢éo ndo possui um sentindo
mais amplo que o original.

3 Microaulas é o termo utilizado na instituicdo paeaignar aulas praticas ministradas pelos licedosn

a sua propria turma de estudantes, com horariqidmsob a supervisdo de um professor.
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conteudo de func¢des quadraticas. Os alunos forampadps em duplas e encarregados de
planejar em detalhes como iriam trabalhar o comteigdfungdes quadraticas com o0 uso
pedagogico de ferramentas TIC. Realizamos discagsdeacas com base em artigos cientificos
com temas relacionados ao uso pedagdgico do l@biorde informatica para o ensino de
matematica.

Em seguida, iniciamos o0 processo para selecaoals tpenologias seriam utilizadas. Para
isto, os alunos desenvolveram uma pesquisa apertan nao exaustiva na internet, buscando
midias envolvendo sites, softwares e videos quegsatn ser usados pedagogicamente para o
ensino e aprendizagem daquelas func¢des. Os gramkiahtiveram uma quantidade significativa
de resultados apresentando seis sites, dezeskeiares e sete videos.

Para saber quais destas tecnologias eles realpmageiam utilizar, solicitamos uma
pesquisa bibliografica por meio de um levantameetdocumentos oficiais das esferas federal,
estadual ou municipal para terem acesso aos edifarentes a infraestrutura existente nos
laboratdrios de informatica das escolas publicaspBralelo, observaram as estruturas fisicas
dos laboratérios de informatica de algumas esqulbBcas. Isto permitiu a estes futuros
professores compreender quais equipamentos exigtemaboratorios das escolas publicas e o
gue pode ser instalado nos computadores.

A partir desta compreenséao sobre quais equipameatssftwares existentes, ou que
poderiam ser instalados nas escolas publicas dirasil foi iniciado o processo de selecao de
TIC, que consistiu em criar um filtro para deteraniquais das tecnologias encontradas, na
pesquisa inicial, seriam as mais viaveis para ticpraa escola. Para a construcdo deste filtro,
consideramos o resultado da analise documental sendn um critério técnico. Este critério
contemplou a compatibilidade das TIC com o sistepgacional Linux, idiomas e tipo de
licenca para uso. Outro critério utilizado foi rn@&gnico, que consistiu na opinido dos
licenciandos ao trabalhar com aquela determinantekegia, no sentido de considerarem-na Util
ou nao, seus prés e contras, porgue usariam oe ad@pie o futuro professor achou de trabalhar
com aquela tecnologia. Ponderou-se suas percepgbesa facilidade de uso e de seu aluno
aprender a usar a ferramenta, sua utilidade pansiao e aprendizagem daquele contelddo, as
limitacBes pedagodgicas, observadas pelo uso niagd# todas as vinte e nove midias
encontradas anteriormente. O objetivo foi clasmifas tecnologias com relacdo as que seriam
propicias ou ndo para o ensino de fun¢des quaalsatie modo a eliminar as que néo
satisfizessem os critérios.

Realizamos discussdes a respeito de que tipo de sitia pertinente para a utilizacdo em
sala de aula ou laboratério de informética, umaquezexistem uma infinidade de videos
disponiveis na grande rede. Muitos destes podearsssados peMouTubee diversos outros
estdo disponiveis em paginasbvoltadas a educacao. Neste contexto, o Particifiante
observou:esta discussdo é muito interessante, pois quaatimfos de videos, podemos utiliza-los em
gualquer contexto para qualquer conteado”

O Participante 2 complementou qtr&o conhecia este video, tinha visto apenas aulas
envolvendo a resolugéo de exercicios, normalmenteedtibular. Achei muito interessante&ferindo-
se a um dos videos pesquisados.

Com relacéo aos softwares, foram analisados pekrgclandos os seguintes: AlgoSim,
Archim, Casyopée, Crispy Plotter, Function GraperpGebra, Gnuplot, Grapes, Graph,
Graphmatica, KAlgebra, KmPlot , MathGV, NPIot, Raotas e Winplot. Para isto, eles
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executaram cada programa e verificaram as poskitiéis de uso pedagoégico para o ensino e
aprendizagem de func¢des quadraticas propiciadasapersoftware. Por fim, houve ampla
discussao dos softwares, embasada nas andlisssdeitcada dupla. Os alunos argumentaram
sobre o porqué selecionar ou ndo cada programegai@m a conclusao, ainda parcial, sobre
usar o GeoGebra, Graph e Winplot e descartar dosdemais.

Neste ponto, houve um questionamento sobre trajeatheom trés softwares distintos que,
em geral, atenderam aos recursos e caracterigipasadas para o ensino de tais funcdes, pois
teriam que aprender e dominar as trés ferramdbiaste disto, o Participantecblocou a
seguinte questao: que os softwares Graph e WinPlot possuem desesuque justifiquem seu
uso. Isto é, o que eles fazem que nao é posshetirfa GeoGebraRealizamos em seguida uma
densa discussado com o intuito de responder a guesigosta pelo aluno, com argumentacao
dos participantes focadas neste momento nestesofitésres. Com isto, abrimos a possibilidade
de reduzir a lista de trés softwares para apenasuutiois. Por fim, apos debaterem e
defenderem seus argumentos, 0s participantes emeger consenso de utilizar apenas o
GeoGebra. No geratles ndo encontraram funcionalidades substammaislemais softwares,
gue o GeoGebra nédo possua e que seja viavel irerastim seu aprendizado. Contudo, admitem
gue existam alguns recursos pontuais que sdo mfesegpenas pelos demais softwares.

ApGs os participantes vivenciarem pelo uso, asuidades, limitacdes e possibilidades de
todas as midias encontradas na primeira fasezaeatn diversos debates, refletirem sobre os
prés e contras de cada tecnologia estudada, comsideserem Uteis para o0 ensino e
aprendizagem de func¢des quadraticas, além do GeaGebsite€omportamento das fungfes
Graph.tke WolframAlpha Contudo, estes, por serem sites possuem nea#ssldacesso
simultaneo a internet por todos os alunos. Outar falacionado a estes sites é que possuem
Menos recursos que os existentes em diversos seftwzom relacdo aos videos, nenhum dos
encontrados na pesquisa inicial seria utilizado.

A segunda etapa da intervencao pedagdgica condestiealizacdo de planejamento e
execucédo de microaulas com o uso pedagdgico delbgias para o ensino e aprendizagens de
funcdes quadraticas.

Dividimos a sala em duplas para orienta-las sobmgocdeveriam realizar o planejamento
pedagdgico e a elaboracdo das microaulas; o pesiguidisponibilizou um roteiro indicando o
gue deveria ser contemplado e de que maneiraosieria ser feito. Esta orientacéo consistiu em
solicitar as duplas a efetuarem uma descricaotidadaales propostas, a serem realizadas no
laboratdrio de informatica da escola, e como aalapbrdara a solucdo e explicacdo da mesma.
Nela, incitamos aos participantes a descrevereso@passo como seria a aula, inclusive as
explicacdes e as telas das tecnologias utilizadeada momento da aula, com a devida evolugéo
temporal das atividades. Nosso objetivo com estegghmento detalhado foi propiciar aos
participantes visualizar a aula, desenvolver adsttle previamente, compreender o conteudo e
como utilizar a tecnologia pedagogicamente panmasme daquele assunto. Como também,
proporcionar aos académicos condi¢des para quahemrem em sala, apliqguem aquela
microaula, vivenciando na pratica como organiziaalealhar com uma aula em laboratorio de
informatica, utilizando pedagogicamente a TIC maessino de um conteudo.

Em um primeiro momento, o professor pesquisadarccni-se a disposicao para dirimir
duvidas e esclarecer como se elabora o planejardestas aulas. Em um segundo momento,
com o intuito de verificar a abrangéncia do plamgjato, conferimos se houve erros e
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propusemos as devidas correcdes, modificacbesronapmentos. Apés a realizacdo das
correcdes, constatamos alguns problemas na el@oo@s; quais foram corrigidos.

Infelizmente nosso tempo para as duplas minisgraniaroaulas era escasso devido a
limitacBes impostas pela carga horaria da dis@pRortanto, em termos de planejamento, as
duplas realizaram-no sobre funces quadraticasupmndo explorar conceitos e aplicacdes. No
entanto, na microaula deveriam trabalhar apenasucoaparte. Como a sala foi dividida em
seis duplas, duas abordaram os coeficientes diogdas funcdes. As demais se encarregaram
de trabalhar com aplicacdes, possibilitando a &lasgrem atividades multidisciplinares.

ApGs concluirem o planejamento, as duplas realzahaas microaulas por dia, cada qual
com uma hora de duracéo. Elas foram efetuadas etabaratério de informatica da
universidade, para que os alunos pudessem vivemcgalidade de lecionar neste ambiente,
mesmo convictos, que a realidade seria distinf@rééca na escola, com turmas da Educacéo
Basica, quando comparadas com essas aulas, miastidurma de formandos no ensino
superior, devido, dentre outros aspectos, ao camkato e maturidade da classe.

Nestas diversas aulas, o software contribuiu parantendimento dos contetudos
abordados de maneira distinta a utilizada com tegras tradicionais como lapis e papel.
Prezamos pelo uso do software para que os alusssumcaproveitar em algum grau o
dinamismo por ele oferecido, alterando valoresarametros e observando os resultados. No
encerramento de cada aula demonstramos nossassdgsesobre a mesma, evidenciando os
acertos e falhas para que toda a turma pudesssbpexes problemas e cuidar para que nao
ocorram novamente.

Deste modo, toda a turma participou ministrandesgectivas microaulas e assistindo as
dos colegas. Perceberam, por meio destas aulasjrasara mais, ora menos dinadmicas do uso
da tecnologia. Os exemplos utilizados foram reghsapela turma, que acompanhou o
desenvolvimento das atividades em seus computgdarésboratorio de informatica. Ficaram
com copia dos arquivos utilizados para, em casotdeesse, resgatarem e aperfeicoarem esses
exercicios para utilizarem-nos em sala de auladpaantirem necessidade.

Conhecimento pedagdgico e tecnoldgico do conteuddP@ACK)

Nesta secdo, apresentaremos brevemente o Conhaxifeztagdgico e Tecnoldgico do
Conteudo — TPACK. Ele originou-se da Base de Cdntesto de Lee Shulman. Apoiado, em
especial, no Conhecimento Pedagdgico de Contelidua titeratura internacional, PCK -
Pedagogical Content Knowledg8hulman, 1986, 1987). Como expresso por Shuli@ai7(
esta Base de Conhecimento envolve diversos tiposmgecimentos. Porém o autor destaca que
o Conhecimento Pedagogico do Conteludo é a catagaigimportante, pois a intersecao de
conteudo e pedagogia €, segundo ele, a chave paoéessor transformar o conhecimento do
conteudo que ele possui em formas pedagogicameaptaalas as capacidades de aprendizagem
apresentados por seus alunos.

O conceito do TPACK surgiu em uma articulagéo alielaborada por Pierson (2001), no
entanto apenas em 2005 ganhou maior destaquepptimente pela publicacédo de Koehler &
Mishra (2005). Os autores utilizaram a concepcaBat®e de Conhecimento de Shulman (1986;
1987), especificamente do Conhecimento Pedagoégictodteldo no qual foi explicitamente
integrado o componente de Conhecimento Tecnol6@idmmeworkTPACK é constituido de
trés conhecimentos fundamentais: Conhecimento a¢eGdo (CK -Content Knowledge
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Conhecimento Pedagdgico (PKHPedagogical Knowledgee Conhecimento Tecnoldgico (TK —
Technological KnowledgeDe acordo com o modelo, a combinacao deste$ijiis
fundamentais de conhecimento resulta em outrosajtipbs de conhecimento: o Conhecimento
Pedagogico de Conteudo (PCHRedagogical Content Knowledg® Conhecimento

Pedagogico da Tecnologia (TPKIechnological Pedagogical Knowledge Conhecimento
Tecnoldgico de Conteudo (TCKFechnological Content Knowledge, pela intersecéo de
todos, o Conhecimento Tecnoldgico e Pedagogicoataefido (TPACK Technological
Pedagogical Content Knowledg&) conhecimento do contexto, também faz parte adeto
(Graham, 2011, Mishra & Koehler, 2006, Koehler &shtia, 2008). Assim, fsTamework

TPACK enfatiza as conexdes existentes entre tegiaspabordagens pedagodgicas especificas e
conteudos curriculares, conceituando como estdetpade interagir uns com 0s outros para
produzir o ensino baseado em tecnologias educasitiarris, Mishra & Koehler, 2009).

Explanaremos brevemente a seguir os conhecimeanéo®rmam a base do TPACK.

Conhecimento do contetdo (CK):é o conhecimento sobre o assunto a ser ensinado o
aprendido” (Mishra & Koehler, 2006, p. 1026, tra@logiossa). Shulman (1986) ja havia
indicado que nele esta incluido o conhecimentoodeeitos utilizados na disciplina.

Conhecimento Pedagogico (PK) um conhecimento genérico originado de diferentes
campos como Pedagogia, Didéatica e Curriculo, qugpkea ao aprendizado do aluno. Mishra &
Koehler (2006) efetuam assim sua definicdo “é uofiumdo conhecimento sobre os processos,
praticas e métodos de ensino e aprendizagem e sp@volvem, entre outras coisas, em geral
propositos educacionais, valores e objetivos” (26).

Conhecimento Tecnoldgico (TK):Mishra & Koehler (2006) o definem como
“conhecimento sobre as tecnologias padréo, comasligiz e quadro-negro, e tecnologias mais
avancadas, como a Internet e video digital. Istmlere as habilidades necessérias para operar
determinadas tecnologias” (p. 1027, traducdo nofss)m, este conhecimento engloba a
utilizacdo de computadores, hardwares periféergoftwares, videos, dentre outros.

Conhecimento Pedagogico do Contetdo (PCKg& a denominacéo dada a intersecéo e
interacdo da pedagogia com o conhecimento do admtedmpativel com o conceito de
Shulman (1986) de que o ensino de um conteudo gdformas mais Uteis de representacao
de ideias de uma area especifica, os topicos regemae ensinados de um determinado assunto,
as analogias e ilustracdes mais adequadas e ag@wmtlo aprendizado. Conforme exposto por
Mishra & Koehler (2006) “este conhecimento inclabsr quais abordagens de ensino se
adequam ao conteudo, e da mesma forma, sabendoetementos do contelldo podem ser
organizados para um melhor ensino” (p. 1027, tradunpssa).

Conhecimento Pedagogico da Tecnologia (TPK§& a compreensao de como utilizar
determinadas tecnologias para o ensino e apremizagtegrando a tecnologia com estratégias
pedagogicas gerais. De acordo com Mishra & KodRIg06), “é o conhecimento da existéncia
de diversos componentes e recursos tecnolégicmsr eles podem ser utilizados no cenario
de ensino e aprendizagem” (p. 1028, traducdo no&sam, o TPK refere-se a capacidade de
utilizar criticamente os recursos tecnologicos emcontexto pedagogico.

Conhecimento Tecnoldgico do Conteltdo (TCK)inclui a compreensdo da maneira em
gue a tecnologia e o conteudo influenciam e regrimum ao outro. Mishra & Koehler (2006) o
definem como sendo o conhecimento de como utiéizacnologia para o ensino do conteudo e
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“os professores necessitam conhecer ndo apenagdantgie eles ensinam, mas também alterar
a maneira que o assunto pode ser ensinado pordaa@plicacdo de tecnologia” (p. 1028,
traducdo nossa).

Conhecimento Tecnoldgico e Pedagodgico do ContelddPACK): este ndo € igual ao
conhecimento de seus componentes individuais eistegasecoes, pois vai além das mdltiplas
interaces de suas trés esferas de conhecimenid®AOK engloba o ensino de conteudos
curriculares utilizando técnicas pedagogicas, ntst @ estratégias de ensino, que utilizam
adequadamente tecnologias para ensinar o contelidorda diferenciada de acordo com as
necessidades de aprendizagem dos alunos. Mishi@ekl& (2006) defendem que o TPACK
“precisa considerar todas as trés questbes naulgsokente, mas dentro das complexas relacdes
no sistema definido pelos trés elementos-chavel{R9, traducéo nossa). De acordo com a
proposta de Mishra & Koehler (2006), o TPACK reprea a utilizagdo da tecnologia para
apoiar estratégias pedagogicas especificas e otvasrpara ensinar o conteudo.

Destacamos que estes conhecimentos séo influesgaddatores contextuais, como a
cultura, status socioeconémico dos alunos e esfisiirganizacionais da escola (Harris &
Hofer, 2011, Cibotto & Oliveira, 2012). Neste sdntios pesquisadores Cibotto & Oliveira
(2012) destacam “o contexto brasileiro no qual taha juventude possui acesso a uma
tecnologia de qualidade e muitos dos quais posssempossibilidade, utilizam as tecnologias
digitais em diversos contextos cotidianos, masmiazem da mesma maneira no interior das
salas de aula” (p. 10). Conforme o exposto ficd@&wie a relevancia de considerar os fatores
contextuais abordados pdtameworkTPACK de Koehler & Mishra (2008).

Resultados da intervencéo pedagdgica analisadas sablentes do TPACK

A coleta dos dados utilizados como base para esfadoi realizada por meio das
transcricoes de entrevistas semiestruturadas aitesie quais aprendizados os participantes
obtiveram relacionados ao uso pedagogico da tegiaotlurante a realizacéo da intervencao
pedagogica. Identificaremos as falas dos partitgsapelo acrénimo “P” seguido de seu niumero
(1 a 12). O segundo numero, apds o ponto, indgsaaéncia de extragdo daquele excerto na
entrevista. A analise qualitativa foi organizadarm®lo a salientar aspectos da aprendizagem dos
participantes com relacao a selecéo de tecnolegigsmicroaulas. A seguir, tomando como base
algumas das unidades de significado apresentaiaudliae efetuada sob as lentes do TPACK,
gue investiga e identifica conhecimentos constsufmilos licenciandos sobre a selecdo de
tecnologias e de seu uso pedagdgico.

Aprendizagens ao selecionar TIC para uso pedagégioo ensino de fungcbes quadraticas

Apresentamos a seguir a andlise e resultados ldassidraidas das entrevistas com os
participantes da intervencao pedagogica, na queshckmos os conhecimentos adquiridos pelos
mesmos, ha perspectiva itameworkTPACK, durante o processo realizado para a seldgao
sites, videos e softwares para o uso pedagoégitasdesnologias no ensino e aprendizagem de
conteudos relacionados a fun¢des quadraticas.

No excertd‘eu acho que foi util, porque pegamos os documeetes,néo tinha ideia do que
poderia utilizar em sala de aula e o tanto de safenque foi encontrado, sites e videos. Foi bem
diferente pra mirh(E2.1) a Participante 2 considerou que o processel#cao de tecnologias,
utilizado na intervencéo, trouxe contribuicdes mra formacao, pois propiciou acesso a
documentos com informacdes a respeito de infraesarde laboratorios de informatica nas
escolas publicas, as quais ndo possuia conhecin@mésultado da pesquisa inicial culminou

Comunicacio XIV CIAEM-IACME, Chiapas, México, 201



TPACK: formacéao inicial do professor de matematica 8

em varios softwares, videos e sites, em que digdosam novidade em seu rol de
conhecimento.

No extrato'O processo foi interessante, principalmente paaher que tipo de computador e
que tipo de software tem disponiveis nas escolblicas e particulares, principalmente o que vocé va
poder trabalhar como professo(E8.1) a Participante 8 esboc¢a que consideroucepso de
selecdo proveitoso para saber que tipo de infraastresta disponivel nas varias escolas para o
trabalho com tecnologias nos laboratérios de inébica, informando que aprendeu sobre quais
computadores e softwares estéo disponiveis nalesco

Na fala“‘Por exemplo, para trabalhar com matrizes... Quebgrama eu vou utilizar? N&o sei!
Entdo teria que fazer um levantamento primeiro peaber quais programas dariam conta de resolver o
problema” (E4.7), a participante 4 exemplifica outro contepdea o qual faria um levantamento
semelhante, com o intuito de encontrar um softwara trabalhar com aquele assunto.

O Participante 5 elucida efm que eu gostei mesmo foi a parte de experimersgaftovare, essa
parte de utilizar e ver os detalhes de cada umstdisvares. A maneira como foi feita, eu acredite fpi
boa, ndo vejo como fazer diferente, realmente teabvanger tudo a respeito da escolha de um soéwar
para o ensino de fungdes quadraticd€5.1), ter gostado de realizar a experimentag&o d
softwares, vivenciando a potencialidade e fragiledde cada um deles, no que tange seu uso
pedagdgico para o contetdo de funcbes quadré@ede salientar que alguns dos softwares
possuem diversos recursos focados a conteddastosstiu, a niveis de escolaridade
diferenciados dos que propomos inicialmente, arpatdefinicdo do conteudo de funcdes
guadréticas. Limitamo-nos a explorar as funciomae$ para este assunto, voltado ao ensino
médio e desconsiderando outras possibilidades famquenento.

Nestes trés excertos, diferentes participantestdavencéo pedagdgica apresentaram
indicios de terem construido o Conhecimento Te@id(TK) durante o processo de selegcéo
de TIC. Nos trés casos iniciais os licenciandosaleam terem adquirido conhecimento a
respeito de quais tecnologias sdo possiveis dmséiézadas nas escolas publicas brasileiras.
Na fala anterior (E5.1), o participante salientae geus maiores aprendizados ocorreram
durante a vivéncia ao degustarem cada softwarkcagrilo seus limites e possibilidades para o
uso pedagdgico no ensino e aprendizagem de corstegldgionados ao tema escolhido.

Em“foi Gtil para meu aprendizado [...]. Foi importaatfazer a pesquisa para vermos o que tinha
a respeito [...]. Como néo trabalho na escola e heciono ainda, é importante fazer essa pesquisa,
porgue assim quando nés formos para a escola tensaler qual é o programa que o governo oferece,
0 que pode ter e 0 que que pode ser instalado.a\®s$e foi importante’(E10.1), 0 processo de
selecéo de software contribuiu para o aprendizad@adticipante 10, que explica ter sido por
meio da pesquisa que ela soube quais tecnologisipser utilizadas pedagogicamente na
escola para o ensino de fun¢des quadraticas.

“Até entdo eu tinha pouco contato com esses soffsvaresses sites, foi um conhecimento, apesar
de achar dificil de mexer nos programas, principatte os que estavam em inglés ou outro idioma, mas
foi bacana a gente ter contato com outros softwaraggente repensar realmente nossa pratica enquant
docente. Entéo, realmente foi de fundamental indpeia todo esse process(E12.1). Neste excerto,

a Participante 12 relata como foi o processo d=delde tecnologias realizado pela sua turma,
durante a intervencao. Ela expde suas dificuldadegue aprendeu ao realizar o estudo tedrico
sobre a tecnologia disponivel na escola, por meipesquisas nos documentos oficiais a
respeito da infraestrutura dos laboratérios delasguiblicas e dos softwares la disponiveis.
Colocou, por fim, sua percepcéao a respeito da @sadte sentido. Ela ressalta, em sua
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perspectiva, a importancia do contato que elaceweaquela gama de softwares ao vivenciar o
uso de todos, um a um.

Neste trechd;quando for trabalhar com a matéria no software, tetei que fazer um processo
de selecdo para escolher o software, para ver uamelhor para trabalhar com os alunos, pensando
sempre nos alunos, o que vai ser mais facil pagg, ehais compreensivel. Usaria a mesma ideia que
usamos, pegaria varios para comparar, a parte wgrido precisaria, porque eu j4 estaria na escola e
veria 0 que tem de estrutura, e dai dos que euyssig(softwares) iria testar para ver qual é o hosl
(E11.3), a Participante 11 confirma que repetipfiaresso utilizado na intervengdo com o
intuito de selecionar outro software para um cahdatistinto, apenas com a diferenca de ndo
buscar documentos que indiguem o que pode exestirfthestrutura na escola. Consideragéo
pertinente pela possibilidade de verificar em logpie existe no laboratorio de informatica em
guestédo. Ela realizaria uma selecdo de softwaoasiéono trabalho com os alunbgensando
sempre nos alunos, o que vai ser mais facil paga,@hais compreensiveltonsiderando suas
necessidades e 0 que seria mais propicio parasdesm, em termos de facilidade para que
possam compreender. Entendemos que esta inquietagiaoticipante, é vista pdimmework
TPACK como fazendo parte TPK, em termos de reptas@&a da integracao tecnoldgica com
estratégias pedagogicas. Conforme relatado porrdd&hKoehler (2006), “isto pode incluir um
conhecimento de uma gama de ferramentas existgamte@sima determinada tarefa, a capacidade
de escolher a ferramenta com base na sua finali@ade028, traducédo nossa). Este
conhecimento de diversos instrumentos tecnolégieos o ensino, enquadra-se no processo
realizado na ocasido da escolha das tecnologiasopamsino de fungbes quadréticas, que por sua
vez pode ser replicado para outros contelldos matamasso representa um aprendizado que a
participante adquiriu ao efetuar a pesquisa pasegdo dos softwares, tanto que pretende
realizar novamente pesquisas como essa para cotntes1dos.

Nas trés falas anteriores (E10.1, E12.1 e E111®ideramos que as participantes
construiram conhecimentos relacionados ao TPKnpogegla qual evidenciando momentos
distintos do processo de selecdo de tecnologiapriNeiro deles, a referéncia central relaciona-
se a pesquisa documental por ela realizada. Naondegiaso, o foco esta na vivéncia que a
participante teve durante a pratica no uso dosvaodts na escolha de qual utilizar para o
conteudo designado. A fala acima, a qual efetuam@sreflexdo mais densa a respeito, esboca
gue a participante utilizara novamente o mesmersigtde pesquisa, pensando principalmente
no uso que seus alunos podera fazer da mesmareitaghe fazer realizar nova vivéncia nos
softwares por meio da realizacdo de testes pamrguatimelhor se encaixa nos requisitos de sua
preferéncia.

“Vimos que nado tem apenas 0 GeoGebra, tem varibe®sgoftwares parecidos que poderiam
fazer algumas coisas que o GeoGebra também fag a gante poderia utilizar, como o WinPlot que é
muito bacana e alguns outros també(i8.3). A Participante 8 ressalta que outros s,
dentre eles o Winplot, também possuem funcionatigadeis para o ensino e aprendizagem do
assunto elencado. Embora a sala tenha opinadoapathiar com o GeoGebra, outros softwares
também possuem recursos atraentes a serem utfinadensino de fungdes quadraticas, o0s
guais também permitem a construcdo de conhecina@stalunos. A participante aponta que
poderia utilizar o Winplot para trabalhar com o mesontetdo, demonstrando preocupacao
pedagdgica e conhecimento tecnoldgico do conteligharticipante contempla em sua fala
tracos de diversos conhecimentos como o PK, TCRBACK como um todo, pois apresenta
aprendizados sobre diversos softwares, preocupadaim conteudo especifico e como aqueles
programas podem ser usados para o ensino do assab#thado.
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E evidente, na fala da Participanttsd deixarmos apenas no quadro, ndo da para mostrar
tudo o que tem ali, por exemplo a variacao dosiciegites a, b e ¢, é algo interessante de se nmastra
software” (E4.9), a preocupacao pedagdgica com o uso doaefte o aprendizado de seus
educandos. Ela ressalta a possibilidade de dinaymsnvariacéo dos coeficieni@sbe c, com
0 uso do aplicativo. Algo que néo € possivel titzdratom tal naturalidade no quadro.
Dinamismo este, que permite um entendimento maikgfdr parte dos estudantes, quando
comparado a estagnacao existente ao trabalharsapemagiz, quadro, l4pis e caderno. O
programa possibilita ao aluno alterar os coefiggmbservando imediatamente o resultado
apresentado graficamente pelo software. Fato cqumgia ao aluno melhor compreenséao e
facilita na construcdo do conhecimento a respeitpudle contetdo. Sua fala reflete a
preocupacédo pedagogica (PK) em utilizar um softWekg para melhorar a compreensao de
seus alunos relativa a variacédo dos coeficiemté® c de uma fungéo quadratica (CK). Uma
ampla compreensao do exposto remete ao correfoags@ogico da tecnologia no ensino e
aprendizagem de conteudos matematicos, conforrabetstido no TPACK por Mishra &
Koehler (2006).

No caso anterior a participante destacou aprenoszadonhecimentos referentes ao
TPACK, cada uma contemplando conteudos distintm®mp destacando a preocupacao em usar
pedagogicamente as TIC de maneira que ndo é pblsgigecom a mesma naturalidade
utilizando apenas midias nao digitais.

Avaliamos que estes excertos supracitados contempla algum grau, distintos
conhecimentos conforme o defendidofraaneworkTPACK. Fazem mencao a selecdo de
tecnologias para o ensino de um contetdo. Em bgasgiam-se no apoio de um software, que
permite a seus alunos explorarem possibilidadengoeséo de simples verificagdo em meios
tradicionais.

Aprendizagens ao elaborar e ministrar microaulas cm o uso pedagdgico da tecnologia

Nesta sec¢do verificaremos as aprendizagens queeasibndos adquiriram ao planejar,
preparar ou ministrar microaulas a sua turma atilito o GeoGebra, software selecionado pelos
estudantes durante o processo de intervencéo pgdago

A participante 8 apresenta na fédagente mexeu bastante no GeoGebra. A questéo do
GeoGebra a gente aprendeu bastante coisa novapaieuaprender bem{E8.2) a obtencéo de
conhecimento especifico do uso do software. Comoab relata 0 modo de utilizagdo do
mesmo, compreendemos que houve apenas aprendizéatdenados ao TK.

“Para 0 meu aprendizado serviu, quando eu estavagpaedo a aula, eu vi a diferenga em mim,
no antes e no depois, inclusive por ter feito easuturiosidades enquanto fazia a construgéie7.4). O
Participante 7 esclarece que teve conhecimentadra@hos ao preparar sua aula pratica,
inclusive utilizando a ferramenta para ir além dzppsta de sua aula e compara os dois
momentos, antes e apds seu estudo, apresentaneonde® consciéncia da propria
aprendizagem. O TK surge do uso do GeoGebra restatades desenvolvidas pelo
participante. Além disso ao considerarmos o ustedestrumento para elaborar uma aula onde
a tecnologia € utilizada pedagogicamente paraio@ds um contelddo temos presente 0s
conhecimentos abrangidos pelo TPACK.

A Participante 2 reflete no extrdtpara o uso do software, esse planejamento, pagimente
para mim que planejei a aula, pra mim foi bo(&£2.5). sobre o planejamento que ela efetuou para
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as aulas praticas no laboratério na qual utilizedaggogicamente o GeoGebra para o ensino das
funcbes quadréticas, conforme delineado pelo TPACK.

No excertd'O que eu aprendi sobre 0 GeoGebra durante essasoailas foi bem gratificante
para mim. Apesar de eu conhecer um pouco e tedodalar, eu ndo sabia mexer, até mesmo para a
aula eu tive que aprender a mexer e durante assaida colegas aprendi ainda mais. Para mim foi um
grande aprendizado do uso pedagdégico do GeoGe(iEd'2.4), a participante 12 realiza um relato
sobre o conhecimento que obteve durante o prepdecsaa aula e ao assistir as aulas dos
colegas, no qual percebeu como utilizar a ferrampata o ensino de fun¢des quadraticas
conforme estabelecido pei@meworkTPACK.

Assim, estes excertos apresentam aprendizadosoreldos adrameworkTPACK, posto
por Mishra & Koehler (2006), durante a fase dariredegéo que se destinou ao ensino de
funcbes quadréticas por meio do uso pedagdgictedaslogias pelos alunos formandos de um
curso de licenciatura em Matematica de um curserguppublico situado no Brasil.

Consideracgoes finais

Os dados analisados demonstram quais conhecinferaos adquiridos pelos
participantes do processo de intervencdo pedagqgeatilizamos como base para permitir a
vivéncia na selecdo e uso pedagogico da tecnghagéo ensino. Os excertos de fala escolhidos
ilustram as diferentes aprendizagens neste pracesso

A andlise permitiu evidenciarmos conhecimentos gidips pelos futuros professores de
matematica de quais tipos de tecnologias sdo missig serem utilizadas nas escolas publicas
brasileiras.

Os participantes perceberam, por meio da vivériarago da experimentacao, os limites
e possibilidades do uso pedagdgico de diversasltagias para o ensino e aprendizagem do
conteudo relacionado a fun¢des quadraticas. Dueaintiervencédo pedagogica, ao longo desta
vivéncia, os formandos apresentaram, em diversosantos, os conhecimentos integrantes do
TPACK, como os compreendidos especialmente pelg9”Rke CK.

Destacamos a preocupacao com o uso pedagogicd@apiesentada pelos participantes
conforme delineado pefoameworkTPACK de Mishra & Koehler (2006), ao verificarem
possibilidades no uso de ferramentas tecnologigesnéo séo de simples visualizagdo ou
naturalidade quando utilizadas midias tradiciondis computacionais para o ensino e
aprendizagem.

O pano de fundo desta intervencao foi constitumloahteddo de funcdes quadraticas,
contudo, poderia ter sido abordado qualquer outntecido, matematico ou mesmo de outra
disciplina, pois focamos na formacéo de um pradissi que tenha a oportunidade de vivenciar
um processo completo no qual ele pdde analisargéigderramentas e optar pela qual melhor
Ihe convém para o ensino daquele conteudo. Destaimaesperamos formar professores de
acordo com o que a sociedade espera deste proétpiara este século, no que tange o uso de
tecnologias educacionais.

Se ja hd um consenso em torno da ideia de quézachio pedagdgica das Tecnologias da
Informacédo e Comunicagdo contribui para o ensinaliesrsos niveis e deve fazer parte da
formacéao inicial e continua dos professores, real@lho investigamos a fundamentacao teorica
e uma experiéncia pratica na formacao inicial. Ganws, ainda, que é preciso um investimento
em qualificacdo dos formadores de modo a permdesenho de uma formagéo de base técnica,
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mas que leve em conta o licenciando e seus saberas;omo aponte uma forma segura de
ampliar sua base de conhecimentos por meio doesiacexperimentacao, do didlogo e da
reflexao.
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