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Resumen

Esta contribucion presenta un estudio cualitatescdptivo, basado en los estudios
de caso, sobre el Conocimiento en el Horizonte Mateo de un profesor cuando
ensefa los conceptos basicos de funcion en Costa & enmarca en las
investigaciones sobre el conocimiento matematitpmbdesor para la ensefianza.
Utiliza el Andlisis Didactico como herramienta patantificar conocimiento
matematico. Los resultados destacan las relaciemtes los conceptos abordados y
los presentados en otros niveles educativos. Estwuestra, ademas, conocimiento
del curriculo. Se echan en falta referencias a oardp utilidad profesionales de los
conceptos sobre funcion presentados.

Palabras claveconceptos basicos de funcién; conocimiento émetonte
matematico; conocimiento matematico del profesaseéanza de las matematicas;
secundaria

Abstract

This contribution presents a qualitative-descripstudy, based on case studies on
teacher’s knowledge in the mathematical horizonnwie teaches the basic concepts
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of function in Costa Rica. It is part of the resdaon teacher mathematical
knowledge for teaching. The study uses the Didaatialysis as a tool to identify
mathematical knowledge. The results highlight thatteacher links the concepts
addressed and those presented in other educdteeds. Also, teacher demonstrates
knowledge of the curriculum. References to aregeafessional utility of the
concepts presented are missed.

Keywords:basic concepts of function; knowledge in mathenahtiorizon,
mathematical knowledge; teaching of mathematiag) bchool.

Planteamiento de la investigacion

Desde un marco general, el profesor constituyedenos agentes claves en los procesos
de ensefianza y aprendizaje de las matematicas. famitpante de estos procesos, guia al
estudiante en la construccion del conocimientocg, 2012). En este sentidipinoza,

Espinoza, Gonzalez, Ramirez y Zumb4d608) destacan que el papel del profesor es iesenc
Ademas de ser un guia, “conoce el saber a ensefég de ser presentado al alumno” (p. 50),
influye en la calidad de la ensefianza que el esttelobtiene. Su propdsitbdel profesor! es
orientar el desarrollo del pensamiento critico, sgieontrapone a lo que comunmente muestra el
sistema educativo costarricense donde el estudgardelamente un receptor del conocimiento
(Badilla, et al., 2004).

En Costa Rica, en 2010, el Ministerio de Educa&idhblica (MEP) llevé a cabo una
prueba para evaluar los conocimientos sobre catdemhatematicos de los profesores de
matematica de Educacion Secundaria. Esta pruetzngsonia de cuestiones (items) similares a
las presentadas en el examen de bachillerato @estandarizada para los estudiantes en el
altimo nivel de secundaria). El Informe del Estagda Educacion destaca que el 56,7% de estos
profesores se ubico por encima de la media. Egfiersuque el 43,3% restante no domina los
contenidos o buena parte de estos (Cuarto Infosted& de la Educacion, 2013, p. 164). Esto
evidencia limitaciones en el conocimiento matenaatie los docentes que podria incidir en la
ensefianza de las matematicas.

Por otra parte, un andlisis realizado a los redo#tale la prueba de bachillerato de
matematica aplicadas en el 2013 (MEP, 2014) re@dificultades en los estudiantes al resolver
problemas relacionados con el tema de funcionesn&entrd un bajo porcentaje de aprobacion
para los objetivos correspondientes a este tenmagyaria inferior a 60%), que son los de menor
logro. Esto pone de manifiesto posibles dificulsagerrores en el aprendizaje de conceptos y
procedimientos matematicos vinculados a las furesion

El estudio que se presenta enfoca al profesor eonagente responsable de la formacion
de los estudiantes en matematica. Estudia el Comaio en el Horizonte Matematico (CHM)
de un profesor de secundaria al ensefar los carecbasicos de funcion. Este trabajo pretende
aportar informacion a las autoridades educativhpals y los encargados de formar futuros
profesores sobre la importancia del conocimienttematico que deberian tener los docentes,
permitiendo fortalecer la formacion de estos piofedes en la ensefianza de la matematica en
aquellos temas con mayor dificultad para los eantds.

Problema de investigacion
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¢, Qué caracteristicas sobre el Conocimiento en itdide Matematico muestra un
profesor de matematicas para ensefar los condegsas de funcion en cuarto afio de la
Educacion Secundaria en un colegio académico demra provincia de Heredia?

Objetivos de la investigacion

Para dar respuesta al problema de investigacifia péanteado un objetivo general del que
se desprenden tres objetivos particulares.

Objetivo general.Estudiar el Conocimiento en el Horizonte Mateméatieain profesor de
matematica para la ensefianza de los concepto®bd@siduncion a estudiantes de cuarto afio de
Educacion Secundaria en un colegio académico demria provincia de Heredia.

Objetivos especificos.

1. Describir el proceso de ensefianza de los concbatisos de funcion utilizados por un
profesor de matematica.

2. Identificar los componentes del Conocimiento eHalizonte Matematico de un profesor
de matematica que ensefia los conceptos basicasdérf.

3. Determinar indicadores sobre el Conocimiento gficgizonte Matemético que
caracterizan a un profesor de matemética que eleeganceptos basicos de funcion.

Marco tedrico
Estado de la cuestiéon

Diversas investigaciones han abordado el Conoctmigel Contenido Matematico
(MKT?) para la ensefianza. Ball, Thames y Phelps (2@@8ycrizan el MKT en dominios de
conocimiento; Climent y Carrillo (2003) subrayarviglculo entre la investigacion educativa y la
formacion profesional del profesor; Rojas (201@maga el conocimiento para la ensefianza y la
calidad matematica de la instruccion. Esta autoypgne el analisis didactico como un
instrumento Optimo para medir el conocimiento psmfieal del docente cuando lo pone en
practica durante las lecciones y la observaciociatee como mecanismo para interpretar si el
profesor muestra alguna caracteristica del coneaitmiprofesional, tomando en cuenta que
podia el profesor estar consciente o no de ellpa@R@010, p.78). Por su parte, Carmona y
Climent (2012) desarrollaron un estudio para comgee este conocimiento en un profesor
cuando imparte el tema de ecuaciones de una RintaFan, Godino, Castro y Font (2012)
disefian un instrumento para medir el conocimierdatematico y didactico de profesores sobre
la derivada.

En cuanto al conocimiento matematico sobre funa@p8aumway (2003) destaco su
efecto en la planificacion de la leccién en secuadélaciomeroglu (2006) analizo el
conocimiento pedagogico de dos futuros profesaeasatematica vinculado al concepto de
funcion. Resalta la dificultad de los futuros peafiees en el tema de funciones. Finalmente,
Agarwal (2006) subraya que existe en los profesamesonocimiento matematico incompleto
(sobre funciones) y una falta de lenguaje matemétiocnal. Estos estudios acentlan el interés
por el estudio de aspectos y la caracterizaciéoat@cimiento del contenido matemético del
profesor en el marco de la Didactica de la Materaati

! Mathematical Knowledge for Teaching, siglas enésag
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Fundamentos tedricos

Conocimiento profesional del profesor de mateméaticd&l conocimiento profesional del
profesor se entiende como aquellos saberes y expe&s que pone en practica el docente, que
viene construyendo desde su formacién inicial yadte el desarrollo de su carrera (Climent,
2002). Esta investigacion se centrara en la expadealel profesor participante como el medio
de la construccion del conocimiento profesional.

Shulman ha precisado con sus estudios, sobre recieniento profesional de los
profesores, las diferencias entre el Conocimiest@Cdntenido y el Conocimiento del Contenido
para la Ensefianza. El primero se refiere a ladaohty a la organizacién del contenido en la
mente del profesor (Shulman, 1986). El profesoredstr capaz de manejar las definiciones y
poder justificar proposiciones en particular, @aho conocer como se relaciona el conocimiento
con otras disciplinas. El conocimiento del contenigara la enseflanza se refiere a la
combinacién del contenido y la pedagogia (Shulm8y7). El profesor debe analizar la forma
de presentar la materia al estudiante; debe tomauenta las habilidades y dificultades que
puedan presentar, ademas de adaptarla a la deedédinterés de los jovenes.

Conocimiento matematico del profesor para la enseiiaa. Hill, Ball y Schilling (2008)
definen el Conocimiento Matematico para la Ensefi@omo “el conocimiento matematico que
los profesores utilizan en el aula para produdiergiizaje y crecimiento en los alumnos”
(p.374). Asi, el profesor debe poseer un conocitniespecifico para la ensefianza que va mas
alld del conocimiento matematico.

A partir de las propuestas de Shulman (1986, 198ae el Conocimiento del Contenido y
el Conocimiento del Contenido para la Ensefianzth, Beames y Phelps (2008) establecen un
modelo de Conocimiento Matematico para la Ensefdhizaste se destaca una distincion entre
el Conocimiento del Contenido y Conocimiento Pedagndel Contenido. La figura 1 muestra
el modelo propuesto por los autores (Hill, BallchBing, 2008, p.37).

Conocimiento del Contenido i Conocimiento Pedagdgico del Contenido

Conocimiento del

Contenido y de los
Estudiantes

Conocimiento

Comntn del -
Conocimiento § ..
Contenido (CCC) Especializado (CCEs) C0n0c1m'1ento
Conocimiento del Contenido Conocimiento del del (grcnculo
en el Horizonte (CEQ) Contenido y de la (€O
Matematico Enseilanza

(CH) (CCEn)

Figura 1 Dominios de Conocimiento Matematico para la Eapea.

El Conocimiento del Contenido, que enfoca las mateas, se compone de tres
subdominios: Conocimiento Comun del Contenido (C@Xonocimiento en el Horizonte
Matematico (CHM) y Conocimiento Especializado deh@nido (CEC). Para este estudio solo
se considerara el CHM. Este se refiere a las mlasi existentes entre temas matematicos en
distintos niveles escolares. El profesor debe daaronexiones de un contenido respecto a
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otros temas en matematicas, como también condis@iplinas, y ademas debe saber su
importancia durante la trayectoria curricular (S@&H.1). El CHM es “conocimiento que aporta
una perspectiva a los profesores para su trab@odico, 2009, p. 17).

El Conocimiento Pedagdgico del Contenido acentsiptocesos de ensefianza y el
aprendizaje de las matematicas. Se integra posuitetominios: Conocimiento del Contenido y
de los Estudiantes (CCE), Conocimiento del Contegide la Ensefianza (CCEs) y
Conocimiento del Curriculo (CC). Estos dominiossecan considerados en este estudio, pues el
foco de atencién es el Conocimiento del Contenidbekhatico.

Andlisis didactico.Gémez (2007) define el Andlisis Didactico comopaiotedimiento
con el que es posible explorar, profundizar y ti@beon los diferentes y multiples significados
del contenido matematico escolar, para efectossdéiar, llevar a la practica y evaluar
actividades de ensefianza y aprendizaje”. El Asdlgiactico se integra por cinco analisis
parciales: (a) analisis conceptual, (b) analisisatgenido, (c) analisis cognitivo, (d) analisis de
instruccion y (e) analisis de actuacion o evaluaéigico y Fernandez-Cano, 2013).

El analisis conceptual indaga la variedad de dgaubs, las posibles relaciones entre los
términos, las creencias y concepciones de cadacceomzeptual. Su objetivo es fundamentar y
clarificar conceptos y términos. Este analisis saigtentar la primera dimension del andlisis del
contenido (Rico y Fernandez-Cano, 2013). El arsitisicontenido explora el significado de un
concepto matematico en tres dimensiones: estructuneeptual, fenomenologia y sistema de
representacion. El docente debe disponer de uraiaegion del contenido para elegir las tareas
que realizaré en el proceso de ensefianza (Rofasshl Ramos, 2013).

El analisis cognitivo se estructura en expectatilastaciones y oportunidades en el
aprendizaje escolar (Lupiafiez, 2009). Las expesetmgon los fines, objetivos y capacidades,
para establecer caminos de aprendizaje. Las liioites se refieren a los errores y dificultades
gue tienen los estudiantes al aprender un temaop@sunidades muestran las tareas planteadas
0 propuestas para la ensefianza de un contenidoabdis de instruccion en este el profesor
disefa, analiza y selecciona una variedad de taoeas elementos de la unidad didactica de
planificacion. Analiza también instrumentos de aaaldn y recursos didacticos (Lupiafiez,
2009). El analisis de actuacién (de evaluacionidatgscribir las habilidades y dificultades que
han manifestado los estudiantes durante el prassigar (Gémez, 2007). Este permite una
evaluacién de los andlisis previos y su utilidachpestablecer modificaciones e iniciar
nuevamente el ciclo de analisis.

Esta investigacion enfoca los dos primeros analesssie la perspectiva de Rojas, Ramos y
Flores (2013) como procedimiento para identifiearacimiento en la accion.

Metodologia

Este apartado expone el tipo de investigacidselleccion del participante, los
procedimientos que se emplearan para recoger tfos géa técnica para el andlisis de la
informacion.

Tipo de investigacion y participantes

La investigacion es cualitativa descriptiva basaléos estudios de caso. Se enmarca en la
linea de investigacion “Formacién del profesoradamitematicas Enfoca el Conocimiento en

2 http://www.ugr.es/~dpto_did/
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el Horizonte Matematico de un profesor para la @asea de funciones en el ciclo diversificado
de la educacién matemética en Costa Rica.

La fuente de informacién es un profesor de mateastSu seleccion responde a una serie
de criterios definidos a partir de los propésitekastudio, los planteamientos del equipo
investigador del proyecto en que se enmarca eatatigacion y las propuestas de
investigaciones previas (Rojas, Catrrillo y Flo312). Estos criterios incluyen requisitos para
localizar al participante en el contexto y asegaradisponibilidad. También, requerimientos
para seleccionar un profesor experto: “aspectosrgiss de la experiencia profesional del
profesor” (Rojas, Carrillo y Flores, 2012, p. 483).

Recoleccién de datos

Observacion.Los datos se recolectaron mediante observacionelaske La observacion
es no participante. Ademas del registro de la mémion en el protocolo de observacion, se
grabaron las lecciones en audio y video para mantenregistro real y cercano a lo acontecido
en la clase durante la fase de analisis y evitamigion de detalles trascendentales para los
resultados del estudio.

Analisis de la informacion

Para analizar la informacién se utilizaran laggatias sobre el CHM propuestas por
Rojas, Flores y Ramos (2013). Para cada categodatablece una serie de unidades de andlisis
para estudiar el CHM de un profesor para la engeide funciones. Estas se destacan en las
tablas 1y 2. Los datos relacionados a los conecitos CCC, CEC, CCE, CCEs y CC seran
analizados dentro del proyecto en el que se ennaatadnvestigacion.

Categorias de analisis segun el CHMse han considerado dos categorias de andlisis. (a)
Relaciones entre los contenidos matematicos quefiareon los niveles escolares anteriores y
posteriores (RCM). (b) Referencias a campo delatilidel contenido en ambitos especificos
(educativo, laboral, personal) (RCU)

Discusion y resultados
Analisis del Conocimiento en el Horizonte Matematia

La informacién obtenida se organiz6 por medio dsagfios. Cada episodio corresponde a
una sesion de clase de 40 minutos (algunos epsedivde 80 minutos, segun el nimero de
lecciones impartidas durante la observacion). Iserilecion de los episodios muestra una
sintesis del trabajo del profesor en la clasecém®cimientos abarcados y las evidencias sobre
las categorias de analisis. Para ejemplificaa¢htniento de los datos, de los seis episodios
analizados se presenta Unicamente la informacidosddos primeros. La totalidad de los datos
se muestra en las tablas 1y 2.

Episodio [1]

Sintesis del episodio: Introduccion del contenidduhciones. Planteamiento de un
problema, resolucion y revision en la pizarra.

Conocimientoscantidad constante, cantidad variable, variabpeddiente, variable
independiente, funcién y criterio de una funcion.

Conocimiento en el Horizonte Matematico
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Categoria RCM: No se muestra.

Categoria RCU: el problema propuesto por el prafes@ncuentra dentro del ambito
comercialll tarifa de taxil . El profesor presenta a los estudiantes una situaotidiana que
evidencia un uso préactico de los conceptos cantidadtante, cantidad variable, variable
dependiente, variable independiente, funcion gdtde una funcién.

Episodio [2]

Sintesis del episodio: el profesor retoma el problele la clase anterior. Utiliza el material
impreso (folleto) para exponer ejemplos, ejercigi@snceptos.

Conocimientos: cantidad constante, cantidad varjalalriable dependiente, variable
independiente, relacién.

Conocimiento en el Horizonte Matematico

RCM: el profesor hace referencia a conocimientesips a los conceptos abordados:
formulas correspondientes al area del circulolgrgitud de una circunferencia abordados en la
educacién primaria. También, relaciona las ecuas@on el concepto de incégnita tratado en el
segundo afo de Secundaria. Sobre conocimientosrjposs, menciona la funcién inversa,
criterio de una funcion, funcion, area del triarmmgejuilatero y preimagen, que se imparten en
quinto afio de Secundaria.

RCU: propone tareas en situaciones del ambito ¢éistacajemplos vinculados al
movimiento rectilineo, peso de una ballena (otr@satas naturales) y modelos de ejercicios
similares a los evaluados en la prueba de badtifieEl material didactico utilizado (folleto)
contiene una resefia histérica sobre el concephond&n. Sobre el &mbito personal, presenta un
problema sobre el fumado y hace énfasis en logliesiies sobre las consecuencias de este vicio.

La tabla 1 muestra la relacién entre los concepi@Ematicos sobre funcién que se
abordaron y los conceptos previos y futuros redsrigor el profesor.

Tabla 1

Relaciones entre conceptos matematicos sobre fuyaidnceptos previos/futuros referidos

Conceptc

. Conceptos previos referidos Conceptos futurosidefer
matematico

Relacion Ninguno Funcién

Cantidad constante Area del circulo (PI). Longitud de Area del triangulo equilatero
circunferencia (perimetro)

Cantidad variable Area del circulo (A, radio). Longitud Area del triangulo equilatero
de circunferencia (perimetro)

Variable Area del circulo (radio). Ecuacién de Concepto de funcion inversa
independiente  primer grado. Longitud de Criterio de una funcion
circunferencia (perimetro) Area del triangulo equilatero. Abscisa
Variable dependienteArea del circulo (A). Ecuacion de Concepto de funcioén inversa. Criterio

primer grado. Longitud de de una funcion. Area del triangulo
circunferencia (perimetro) equilatero. Ordenada

Funcion Relacion. Factorizacion, ecuaciones Preimagen. Clasificacién de funciones.
cuadréticas. Gréfico Funcion cuadrética
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Conceptc

matematico Conceptos previos referidos Conceptos futurosidefer
Dominio Par ordenado. Gréfico. Conjunto por Plano Cartesiano
extension
Codominio Par ordenado. Gréfico. Conjunto por Plano Cartesiano
extension
Ambito Subconjunto. Conjunto dado por Analisis de gréfica

extension. Conjunto de los nUmeros
naturales. Intervalo real

Preimagen Ecuacion lineal. Ecuacion cuadrética. Abscisa. Dominio Maximo.
Ecuacion algebraica fraccionaria. Clasificacion de funciones. Funcion
Proporciones. Teorema de Thales. Legadical. Funcién cuadratica
distributiva. Propiedad de los
radicales. Simplificacion

Imagen Ecuacion lineal Ordenada
Criterio de funcién  Ecuacion Ninguno
Otro: Grafica de  Gréafico. Pares ordenados. Plano Parabola
funcién cartesiano

Un dato que es importante destacar es que el donennhdico el nivel posterior en que
estudian los conceptos futuros referidos. Respeetds conceptos previos referidos enfatizé que
ecuaciones de primer grado y las ecuaciones limsalestudian en segundo y tercer afio de
secundaria y que en este ultimo nivel también aézam las ecuaciones cuadraticas. Ademas
indico que en primaria se estudian los concepta@sekey longitud de circunferencia de un
circulo.

Tabla 2

Referencias a campos de utilidad del contenidorebit®s especificos expuestos por el profesor

Concepto Campo
matematico Comercial Educativo Personal y laboral
Relaciér Ningunc Ningunc Ningunc
Cantidad constar  Tarifa de taxi (tarife Preparacion bachillera  Salario de un trabajad
primer kilémetro) (ejercicios) (salario base)
Movimiento de rectilineo
(Fisica)
Cantidad variabl  Tarifa de tax Preparaciéibachilleratc ~ Ningunc
(Kildmetros adicionales (ejercicios)
y costo) Movimiento rectilineo
(fisica)
Variable Tarifa de tax Movimiento rectilinec Vicio del fumad:
independiente (Kilémetros adicionales) (fisica)
Venta de revistas Peso de una ballena
Preparacién bachillerato
(ejercicios)
Variable Tarifa de taxi (costt Movimiento de rectilinec Desarrollo de un nif
dependiente (fisica) Fumado
Peso de una ballena Salario

Preparacion bachillerato
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Concepto Campo
matematico Comercial Educativo Personal y laboral
(ejercicios
Funcién (Grafice  Tarifa de tax Resenfa histdrica ¢ Fumad:

(Introduccién al tema) funcién
Preparacion a bachillerato

(ejercicios)

Calificaciones
Preimage Venta de revist: Ningunc Ningunc
Imager Ningunc Ningunc Salaric
Criterio de une Tarifa de taxi (calcula  Ningunc Salario
funcion tarifa)
Otro: Grafica de Ningunc Movimiento parabdlice Ningunc
una funcién (Fisica)

En cuanto a las unidades de analisis dominio, codom ambito se omiten indicaciones y
referencias sobre campos de utilidad.

Andlisis del Conocimiento en el Horizonte por episto

Se describe cada uno de los seis episodios respéadalos categorias sobre el CHM
observadas.

Episodio [1]. El problema planteado por el profesor destacasitnacion cotidiana: la
tarifa de un taxi. Su resolucion permite a losdisiutes una introduccion a conceptos nuevos
sobre el tema de funciones. El docente destaddittad del concepto en el campo comercial.

Episodio [2]. El profesor muestra un conocimiento amplio sédseconocimientos previos
y posteriores al tema de funciones. Mediante ejesngl profesor retoma conocimientos
anteriores de los estudiantes y los aplica conl@yos conceptos.

P: Si yo les diera a ustedes esta otra formul@reh de un circulo, recordemos, escuela,
¢.c0mo se calcula el area de un circulo?

P: Por “Pi” correcto. El area del circulo es “Pi” nultiplicado por radio a la dos.
Diganme ustedes ¢ quién es la variable dependidriteraesa formula?

Sobre los conocimientos posteriores el profesomesciona con el avance de la clase, sin
especificar a cual nivel corresponde.

P: Entonces perfectamente, esto nos va a relaciooamun concepto que vamos a ver
mas adelante, todavia no, el concepto de funcidersa. Una variable dependiente
perfectamente yo haciendo un despeje la puedo darem una variable independiente y
en forma viceversa.

El profesor propone ejemplos que evidencian apbc&s del tema en el &mbito educativo
y personal: destaca una resefia historica sobeenal de funciones y propone ejercicios que son
modelo de las pruebas de bachillerato. Tambiénstraidominio de campos de utilidad en otras
disciplinas como la Fisica, esto mientras lee ercejio del material.

P: [lee] Por ejemplo para describir el movimiento en limeeta de un cuerpo, (comenta)
0 sea movimiento rectilineo, tema de Fisica, vePdgde me imagino que ya ustedes
estan analizando con los profesores, (lee) queussyena una velocidad constante...
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Dentro del ambito personal, resalta las consecasmgl fumado como la afectacion de los
bronquios. Los estudiantes ponen en préactica losepios de variable dependiente, variable
independiente y la nocidn de funcion, ademas déavaplicacion en una problemética de salud.

Episodio [3]. El profesor retoma el concepto de relacion tatdla clase anterior. Esto
para introducir el concepto de funcion. Luego, hraferencia sobre particularidades de las
funciones que van a ver mas adelante.

P: Mas adelante que estemos viendo clasificacidedas funciones segun el estudio de
este segundo conjunto entonces ahi vamos a vempagassi sobra?, ¢ qué pasa si no
sobra?, ¢ qué pasa por ejemplo en una relacion ceste que el 1y el 2 van al mismo
elemento? Entonces ¢, qué nombre reciben esas f@séion

En esta clase el profesor improvisa un ejemploiprdel ambito educativo: calificaciones
y estudiantes.

Episodio [4]. Cuando explica los conceptos de dominio y codande una funcion, el
profesor retoma conocimientos previos, presentadasdases anteriores. También se refiere a
conceptos que se trataran en clases futuras.

P: [se refiere al ambitdPel codominio B correcto. Es un subconjunto delaroithio B,
recordemos que este signo significa subconjunto.

Sobre los usos en distintos campos, se utilizaa@ines para que los estudiantes
apliquen los conocimientos adquiridos sobre cadtmmstante, variable independiente, variable
dependiente, preimagen, imagen y criterio de unaidun.

Episodio [5]. Se subrayan conceptos previos sobre la teordamjantos y relaciones
aritméticas y algebraicas.

P: ¢Cémo resolvemos esa ecuacion? Vean que esuaai@én un poquito particular a

la que ustedes conocen, es una fraccion igualaot@safraccion, en noveno afio ustedes
vieron lo que fue proporciones cuando vieron et¢etwa de Thales, por lo tanto si
pueden tener la nocién de cédmo resolver ésta eénaci

El docente acentla conocimientos posteriores camaliss de la grafica para el concepto
de &mbito. Se refiere también al dominio maximasiéicacion de funciones: funcion radical y
funcion cuadratica para el concepto de preimagen.

P: Por lo tanto hay dos pares ordenados (-2,3),8)2s una funcién particular que
vamos a llamar mas adelante funcién cuadratica, fumeién cuadratica perfectamente
un elemento del &mbito puede tener dos preimagesesucede en las funciones
cuadréticas.

Episodio [6]. El profesor destaca conceptos preliminares. Adgwse enmarcan en el
campo educativo.

P: Una parabola, que esta asociado con el movimi@atrabolico que ustedes estan
viendo en Fisica.

Conclusiones

La descripcion del proceso de ensefianza de unsprade matematicas cuando ensefia los
conceptos basicos de funcion en cuarto curso dmdada y el andlisis realizado permiten las
siguientes conclusiones.
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El profesor refiere a otros niveles educativoslmiaares y posteriores) cuando aborda
diversos conceptos vinculados al concepto de fun&adbre los niveles previos, el profesor
destaca conceptos propios de la educacion primiariespecificar el afio escolar en que se
ubican. Respecto a los conceptos previos que hasiéray que se estudian en secundaria,
menciona con exactitud el afio al que corresporsileutilidad.

En cuanto a conocimientos posteriores, el profasentlia diversos conceptos que seran
abordados en niveles futuros (quinto afio de seciadgsto resalta la utilidad inmediata y
futura de los conceptos estudiados en el aprerditeajos estudiantes. Cabe sefialar que se
omiten referencias sobre el uso de los conceptisdsade funcion en la Educacion Superior.

Esto pone de manifiesto que el profesor conocarelotilo de matemética para la
Educacion General Basica y Diversificada. Sobmmaria, muestra, a nivel general, un dominio
de nociones sobre los contenidos que se abordems@aundaria, el dominio mostrado de la
organizacion de los conceptos matematicos por @gsoayor.

Sobre las referencias a campos de utilidad, ekpaofse limita a situaciones de &mbitos
como el comercio, la educacion, el trabajo y Ispeal. Destaca el énfasis que se hace en el uso
de los conceptos matematicos como parte de langa@pa para la prueba de Bachillerato. Se
omite informacion sobre el uso de los conceptogmaticos en campos profesionales
especificos y con mayor grado de formalizacion.

Finalmente, las categorias de analisis sobre eb@miento en el Horizonte Matematico
utilizadas han permitido caracterizar el desempgedtesional del profesor. El profesor sometido
a estudio es un profesional que establece vinemtse los conceptos matematicas que se
abordan y otros estudiados o que se estudiaramésjelestaca la utilidad de estos conceptos en
distintos &mbitos de aplicacion sin alcanzar um iel de formalizacion. También, el estudio
ha permitido identificar rasgos sobre el Conocirt@atel Curriculo, uno de los subdominios del
Conocimiento Pedagogico del Contenido. Esto condym®fundizar, en estudios futuros, sobre
este conocimiento en el profesor de matematicasaplkecer vinculos entre estos subdominios.
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