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Resumen

La siguiente investigacion indaga sobre la influgmeie tiene el tipo de cantidad
involucrada en problemas de proporcionalidad, eticodar en aquellos de valor
faltante. Una de las variables en este tipo del@mmds es el uso

de cantidades heterogéneas debido a que la intesigre del problema ofrece
obstaculos de interpretacion de la proporcionalit’ada analizar e interpretar los
resultados usamos los instrumentos metodolégiddsrdeque Ontosemitotico de la
Cognicion Matematica (EOS), desde este enfoquentrarnos que cuando los
estudiantes se apoyan en la iteracién, ésta lesiteadentificar la razén unitaria
para resolver problemas de proporcionalidad, masrque interpretar el tipo de las
cantidades resulta un obstaculo, o que provocasgtgemétodo para la solucion sea
descartado. Una reformulacion semantica de lasade&lpuede ser una solucién
para aprovechar este procedimiento.

Palabras claveproporcionalidad, cantidad homogénea y heterayébefoque
Ontosemiatico.

Planteamiento

Las dificultades que se encuentran cuando un estigdse enfrenta a la tarea de resolver
problemas de proporcionalidad han sido de mucleréaten la matematica educativa, en esta
investigacion nos proponemos investigar sobrefladncia las cantidades en ciertas estrategias
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El Tipo de Cantidad en Proporcionalidad... 2

utilizadas por estudiantes de bachillerato. Preterud establecer como esta diferencia influye la
construccién de la idea de proporcionalidad y siterpretacion bajo estas circunstancias tiene
los mismos requisitos cognitivos en cada caso. Adete dar pistas de la forma cOmo esta
diferencia impacta en la construccion del razonataiproporcional.

El presente estudio lo hemos restringido a probsesiegproporcionalidad donde hay que
encontrar el valor faltante. En el trabajo de oPe la Torre (2014) se investigan las
relaciones entre la habilidad de los estudiantesedendaria para resolver problemas de valor
faltante y que tanto hacen diferencia entre lacr@hes de proporcionalidad y las de no
proporcionalidad, los autores encuentran que:hbdilad de resolver problemas de este tipo no
tiene relacién directa con la solucién de problemasrequieren del razonamiento proporcional,
esto es, el mecanismo para resolver problemasldefaldante no presupone necesariamente el
razonamiento proporcional, también encuentran geiestudiantes resuelven problemas de este
tipo a través de una practica automatica, dejaedadb una actitud critica. Una de las hipotesis
de este trabajo consiste en considerar que, baj@asicircunstancias, los problemas de encontrar
el valor faltante usando el procedimiento de erreoitdrazén unitariaque, desde nuestro punto
de vista, si promueve una interpretacion de lxci@aque existe en el tipo de unidad
involucrada, la construccion de razones, propogsonla interpretacion del problema.

Una de las estrategias que son utilizadas porskoslientes para dar sentido a la relacién
gue guarda la proporcionalidad, particularmentexdaano se les insta a usar la regla de tres, es
la llamada iteracion que consiste en vincular brsluios entre las cantidades de manera que
guede claro como cambian unos respecto a otroa legar a una “unidadgsto es, la dltima
razén en la que pueden ser descompuestos en sijgbosidios cantidades que estan en
proporcion, para fines del trabajo a ésta razdmetaos llamadoazon unitaria

Antecedentes

Las proporcionalidad es un tema que ha sido objetiversas investigaciones, las cuales
dan evidencia de la problematica que surge cuawestudiantes trabajan con este tema, entre
estas encontramos: el sobre uso inadecuado deocestepto, De Book et al (2003), las
deficiencias en la interpretacién del problema existen cuando la situacion cambia, Mellar
(1991). Este autor ademas sugiere modelos de tagean del pensamiento de un grupo de
adultos jévenes y encontré que muchos de ellogriemn a la suma reiterada, de manera
incorrecta, como una estrategia para dar una sol@ri lugar de detectar la relacion
proporcional.

Uno de los resultados mas interesantes de esestigaciones, es el que se refiere a que:
la forma de enfrentar problemas escolares de razento proporcional es susceptible al
cambio, es decir, si a un problema se le hacerokgeambios en los datos, puede ser que la
estrategia para su resolucion y el razonamientdajsestenta sean diferentes, Lesh & Doerr
(2003) esto sugiere que los estudiantes no entidadelacion abstracta que guardan las
cantidades comparadas, sino que se orientan fippale problema que incluye la aparicién de
tres datos.

Se ha encontrado que el razonamiento multiplicatipooporcional podria verse afectado
también por: 1. Los procesos fisicos subyacenkgsituacion del problema, 2. Formacion de
relaciones cuantitativas y 3. La invariancia mlittgtiva, Harel et al. (1991). Por otro lado, los
procesos multiplicativos asi como los construcatesstcomo la llamadanidad e iteracion
juegan un papel relevante en el pensamiento prigmaiccomo se muestra en Singh (2000). De
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manera general, también se han intentado estalexklos para el razonamiento proporcional
Alatorre & Figueras (2005).

Con el fin de establecer criterios para establecemdo asumimos que esta presente el
razonamiento proporcional se han realizado tralgo® el de Tjoe et al (2013) donde se
estudian atributos del razonamiento proporcional@gian presentes en problemas de
proporcionalidad y que lo estudiantes deberian damestos son: 1. Comparar fracciones,
Ordenar fracciones, 2. Construir razones, 3. Coimgiroporciones, 4. ldentificar una relacion
multiplicativa entre conjuntos de valores, 5. Deéferiar la relacion proporcional de una no
proporcional, 6. Aplicar algoritmos en la solucibs problemas de razonamiento proporcional.
Con base en estas caracteristicas podemos afitreaste tipo de razonamiento requiereioi
gran gamma de conocimientos conceptuales y proesedales que los estudiantes necesitan
dominar para ser competentes en este tema, nosotisgleraremos en este estudio solo algunas
de ellas, en particular lo relacionado con constazones y proporciones (2 y 3).

Por otro lado, desde una visGn o perspectiva itstéencontramos que la idea de la razén
y la proporcion muestra una fuerte relacion el ipacantidades y la nocién de proporcionalidad,
en el libro V de Euclides se dice quana razén es determinada relacion con respecto a su
tamafo entre dos magnitudes homogéheaagntras que el producto de tales cantidades no
tenia sentido, Gairin & Oller (2013), esta acotagiuestra que hay un conflicto detectado hace
mucho respecto a la comparacion de cantidadesomungparacion dependia de la naturaleza de
las cantidades utilizadas. Posteriormente se obsgra evolucion en procedimientos que
constituyen la base de la llamada regla de trés;oesirrio cuando el concepto de
proporcionalidad se desarroll6 en China con motivescantiles, es ahi donde se amplia la idea
de proporcionalidad a partir del surgimiento delapto de LU que acepta la relacion entre
cantidades heterogéneas lo que permite considesaregla general que comunmente se conoce
comoregla de tresGairin & Oller (2013), a partir de este cambidstgmoldgico en la forma de
abordar los problemas de proporcionalifizel que el estudio de los distintos tipos de cadtd
fue posible.

En el terreno de la investigacion y en particukatadconstrucciéon de la idea de
proporcionalidad consideramos que: el tipo de dadtinvolucrada puede ser la base de algunas
de las problematicas que enfrentan los estudiaotesos problemas proporcionalidad,
consideramos ademas que los antecedentes histonimstran que llegar a la idea de razén de
cantidades no homogéneas no es una inclinaciorahatufinalmente creemos necesario
estudiar la forma como este hecho influye en Iastrancion de la idea de razon y de proporcion.

Marco Tedrico

La presente investigacion se lleva acabo a ladliEdfoque Ontologico y Semidtico de la
Cognicion Matematica (EOS), Godino, Batanero, ytFp@07; Font, Godino, y D’Amore, 2007;
Godino (1998, 2002, 2005), Godino y Batanero (1984)ésta, la actividad matematica juega
un rol central y se encuentra modelada en térndeagstemas de practicas operativas y
discursivas. En dichas practicas, intervienen objestensivos (simbolos, gréaficos, etc.) y no
ostensivos (a los que evocamos al hacer matematiesiguales son representados en forma
textual, oral o incluso gestual. Los sistemas detfas y funciones semidticas permiten por un
lado, entender las posibles interpretaciones dalfgiado de un objeto matematico y por el otro
caracterizar las relaciones que se establecendiohes objetos.
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Los sistemas de practicas realizados en el selas diestituciones determinan la
emergencia progresiva de los “objetos matematidoatie el significado de estos objetos esta
intimamente ligado con los problemas y a la acidicealizada para su resolucién, no
pudiéndose reducir este significado del objeto merta definicibn mateméatica. D’Amore &
Godino (2006, p14).

Dentro del EOS se distingue entre configuraciopest@micas cuando se trata de la
configuracion que realizaria un experto (perspadtigtitucional) y configuraciones cognitivas
cuando se trata de las que realiza cada alumnspg@aiva personal). Esta Ultima perspectiva se
ve asociada a la eleccion de estrategias queneaitearabordar el problema poniendo en
funcionamiento las configuraciones cognitivas gae sblucion a las tareas planteadas desde la
perspectiva del estudiante.

Las situaciones-problema promueven y contextualzactividad; el lenguaje (simbolos,
notaciones, graficas) representa otras entidadesgn como herramientas para la accion; los
argumentos justifican los procedimientos y las psigiones relacionan a los conceptos.
Finalmente, los objetos que aparecen en las padati@atematicas y aquellos que emergen de
esas practicas dependen del juego de lenguajegere @articipan y encuentran su significado en
las actividades donde se desarrollen.

La situacion esta determinada por los problemagsyastos en distintos contextos: en el
lenguaje consideramos simbolos, expresiones, mesones diagramaticas; en conceptos
ubicamos a la razén, proporcién, tasa, en propesladtendemos al tipo de cantidad que tiene el
problema ya sea homogénea o no, en los procedsienhsideramos el tipo de estrategias que
los estudiantes utilizan para dar solucién y eralgsimentos las respuestas de los estudiantes al
problema.

En este trabajo se enfoca al estudio del procedimionde éste debe pasar de la iteracion
y la busqueda de la razon unitaria que subyacétesbajo con tablas elaboradas por los
estudiantes hasta la relacion abstracta de raztariardonde el tipo de unidades dejaria de ser
determinante para solucion del problema.

Metodologia

El objetivo de la investigacion es llevar a cabauoalisis de la estrategia usada por los
estudiantes, conocida como iteracion para deterrtarrazon unitaria y su relacion con el tipo
de cantidad se propone. Deseamos establecer gsidepconstruir una base para entender la
construccién de la idea de proporcionalidad usamdprincipio la iteracién.

Por otra parte, pretendemos determinar si estacaui apoya la construccion del
razonamiento proporcional en el sentido de loscamtires de Tjoe et al (2013) en el sentido de
construir razones o proporciones y cOmo esto paaipactar idea de razonamiento
proporcional. Para profundizar sobre el efectotggres el tipo de cantidad involucrada en un
problema de proporcionalidad en el caso de proldatoade se debe encontrar el llamealor
faltante propusimos a estudiantes de bachillerato proldeteaste tipo en donde se hace esa
diferencia en un cuestionario de preguntas cerrgif@ndice A).

Este es un estudio de tipo exploratorio que seapayuna mirada pragmatista y holistica
gue usa la metodologia propuesta por el EOS pgudoconsideraremos una metodologia de tipo
mixto, (Castro & Godino, 2011). En la parte cudNta se propone como instrumentos de
analisis las configuraciones epistémicas y cogmstivara la produccion de los estudiantes.
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Para la investigacion se realizé una configuraejdistémica de referencia que incluia los
atributos que en teoria deben estar presentess@acamparada con las configuraciones
cognitivas de los estudiantes, de donde obtuvio®atributos que ellos ponen en juego cuando
resuelven problemas de proporcionalidad del tippesdado.

Los datos que conformaron las configuraciones ¢w@sise obtuvieron de cuestionarios y
la discusion de los mismos con cada uno de losliesties, donde luego de resolver problemas
en los que habia que encontrar el valor faltamdag entrevistas llevadas a cabo exploramos y
contrastamos con el estudiante el contenido deespsiestas asi como de los procedimientos
utilizados con el fin de encontrar el sustentostesy dar evidencia de como el tipo de las
cantidades en el problema interviene en estos gosade interpretacion.

Para la puesta en escena se realizé un cuesti@quariejemplo en fig. 1) que se aplico a
45 estudiantes entre 15 y 16 afios del primer seengstbachillerato que conocian la regla de
tres y que estaban familiarizados con el tipo d@blpmas. También se llevaron a cabo
entrevistas con algunos de los estudiantes cobjetioode esclarecer la racionalidad de su
estrategia asi como la interpretacion de los r@gott obtenidos. El cuestionario const6 de ocho
reactivos, y para dar solucién a estos reactivésssgermitié usar sus propios recursos, no se
especifica una forma de dar solucion a los probéema

5. Para hacer un pastel de 2kg se necesitan 4 tatasida, ¢ Cuanto pastel se puede hacer con 2®tazas
a) 23kg b) 12kg c)12.5kg d)13.5kg e)14kg

6. La deformacion que sufre un resorte cuando se aplita fuerza varia de forma directamegnte
proporcional con la deformacién que éste sufrgaBa una fuerza aplicada de 35N la deformacién|que
sufre el resorte es de 5cm ¢ Cudl serd de deformagcié sufre el resorte si aumentamos en 45N la
fuerza?

a) 7.5cm b) 6.4cm c)3.8cm d)6cm e) 7cm

Figura 1.Ejemplo de los ejercicios propuestos.
Resultados y Analisis

Respecto al Analisis Cuantitativo de los datoshdstamos tres categorias donde se ubica
el tipo de estrategia utilizada. En la tabla 1rng@stramos los resultados del tipo de estrategia
mas utilizada. Para el Analisis Cualitativo mostvaran la tabla 2 y 4 donde aparece la
configuracion cognitiva de una de las estudiantesrgalizé la actividad que es comentada con
base en la configuracion epistémica de referencia.

Sobre la Iteracion y construccion de tablsta categoria ubica a los estudiantes que
construyeron tablas iterando para dar soluciémadlpma.

Sobre la Razon unitaria: En esta categoria ubicanhas estudiantes que establecieron
comparaciones al dividir las cantidades para enaola solucion.

Sobre la Regla de trelSn esta categoria se encuentran los estudiantassgren el
algoritmo que consiste en multiplicar en forma edalas cantidades y después dividir por la
tercera.

Tabla 1
Estrategia mas utilizada reactivos 1-5
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Estrategi Estudiante

Iteracion yTabla: 18

RazénUnitarie 16

Regla deTres 11

Tabla 2

Configuracién de una estudiante en la solucionrdattivo 4 (Apéndice A)
Configuracion epistémir Configuraci(’)n Cognitiva Dulc
Lenguaje: i _

Dentro del contexto del problema especifico, G%r&l
1

donde aparece el uso de objetos ostensivos X
matematicos para establecer relaciones entre las 60 :
cantidades involucradaRazones que pueden ser : ‘1

de la formak = %o bien presentarse en su forma |
decimal.

2\5’5

_f

ol

Proporcione$ = < ' '
P T4 Se establecen razones de la fokma %

Recursos como tablas y gréaficas

Conceptos:
Multiplicacion, Razoén, Proporcion, Funcion Razon, multiplicacion.
Procedimientos: Entrevista

Establecer la proporcionalidad al comparar las | Entrevistador:
cantidades del problema ya sea iterando o trave%e
una razon entre ellas, establecer las proporcioneFa
adecuadas para dar solucion.

podrias decir como hiciste el problema 4 el de
s donas, “maria necesita 8 tazas de harina para
hacer 14 donas, usando el mismo recipiente,

Argumentos: cuantas donas puede hacer con 12 tazas de harina.

Los encontramos en la solucién del problema | Dulce:
mostrando que se ha razonado sobre los proble

y no sobre las operaciones 'W?lspues dividi las 14 donas entre las 8 tazas y me

dio 1.7 para saber cuantas donas se hacen por taza
y este 1.7 lo multipliqué por 12, que son las 12
tazas de harina para las donas.

En el analisis de los primeros cinco reactivos Jodeesultados de los tipos de estrategias
usados se observa que nuestros estudiantes pnefsaeestrategias de iteracion y construccion
de tablas; observemos que en estos reactivos @@aenan cantidades que se relacionan con
objetos de la misma especie o0 que tienen ciertdidaichad para los estudiantes, por ejemplo
cuando se comparan cantidades metro-metro, o bielechay una relacion una relacion entre
cantidades que podriamos llamatural para el estudiante.

De manera general, los estudiantes no tuvierodictinpara establecer relaciones entre
cierto tipo cantidades heterogéneas presentadas primeros reactivos, como en el caso de
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dulce donde ella es capaz de dividir donas entaestsin ningun conflicto. Lo anterior se debe a
la familiaridad que tiene con ellas, ya que condana se pueden hacer las donas.

Del andlisis de las respuestas se desprende cqareda@en el problema hay cantidades
homogéneas o familiares, por un lado los estudigi@rden a utilizar herramientas como la
iteracion o establecer comparaciones a travészoaea porque pueden interpretar el todo en
término de sus partes para después asociar |&s garrespondientes y por otro lado son
capaces de justificar y argumentar su respuestaasmen el problema y no en términos de las
operaciones realizadas para llegar a la solucion.

En los resultados y analisis de los reactivos @&a8pntramos que:
Tabla 3

Estrategia mas utilizada reactivos 5-8

Estrategi Estudiante
Regla de tre 22
Razdn Unitari 13
No contestarc 7
Iteracior
Tabla 4
Configuracidon de la misma estudiante en la soludéhreactivo 6 (ver Apéndice A)
Configuracién epistémi Configuracién Cognitiva Dulc
Lenguaje: X% 7
Dentro del contexto del problema especifico,
donde aparece el uso de objetos ostensivos { QY
matematicos para establecer relaciones entre las ot e e i
cantidades involucradaRazones que pueden ser ‘;'_"--/.'m (=Y
de la formak = %o bien presentarse en su forma AWl T Gy
decimal. \

. a Cc vl
Proporcioneg = . Desarrolla un leguaje parecido al tabular.

Recursos como tablas y gréficas.

Conceptos: No desarrolla concept
Multiplicacion, Razoén, Proporcion, Funcion

Procedimientos: Entrevista

Establecer la proporcionalidad al comparar las | Entrevistador: ¢ Por qué aumentaste en 1 cm?
cantidades del problema ya sea iterando o trave

23 d .
. Ve Uiice: No entendi y por eso aumente en 1 cm
una razoén entre ellas, establecer las proporciones

adecuadas para dar solucion. Entrevistador: y no podias haber pensado como
en el ejercicio de las donas, dividiendo 35N entre
Argumentos: 5em

Los encontramos en la solucién del problema
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mostrando que se ha razonado sobre los probl | Dulce: Si,me daria sie
y no sobre las operaciones. Entrevistador: Si siete ¢qué?

Dulce: eh, no se pude

Entrevistador: ¢ Por qué no se puede?

Dulce: Porque estos son newton y los otros son
centimetros

En el analisis de los reactivos restantes y deewgltados de los tipos de estrategias
usados se observa que nuestros estudiantes cammatlieadimente la forma de abordar la
situacion-problema cuando los tipos de cantidade$sterogéneas no familiares.

De manera general los estudiantes tienen ciertiictorpara establecer relaciones entre el
tipo cantidades, presentadas en el caso de dulndecencontramos que en un primer momento
es capaz de dividir cantidades heterogéneas (@mistazas) sin conflicto, sin embargo cuando
se presentan cantidades que no le resultan faesilideja de ser clara la relacién y la forma de
coémo debe ser abordado el problema. En este mompegone el aumento entre unidades, pero
unicamente con el fin de dar una respuesta, mesacttnque no entiende y por ello propone esa
solucion. Las ideas asociadas a la razon o a fopridn no pueden arribar porque, desde su
punto de vista, no es posible compararlas y tampoepta iterar para ver si las cantidades se
pueden relacionar.

También observamos que en el caso de unidadestidgalespecie y que no son familiares
para el estudiante, como en el caso de newton-npsiOn-temperatura, etc., no establecen
una relacion significativa inmediata entre las icklttes. Una de las causas para este conflicto es
gue para algunos estudiantes es muy dificil haferencia al tipo de unidad obtenida, lo que
con frecuencia provoca la renuncia a la estratdgyigeracion para encontrar la razén unitaria,
por lo que la dificultad en este proceso se loaaiz el tratamiento semantico de la
interpretacion de las unidades que resultan dertgaracion.

Una vez detectado este conflicto de interpretaciéon,dimos a la tarea de ofrecer una
alternativa en las discusiones con los estudiantegpresentaban este impedimento, entonces se
propusieron consignas que promovian la adopcidgrudeasunidades comtazas / donas
newton /centimetroomo formas particulares de una misma unidad. Tmwszel ejemplo de la
velocidad, y que podia hablarse de ella cornacomod/t, cabe sefialar que esta explicacion fue
suficiente junto con procesos iterativos para qgesktudiantes reconsideraran el procedimiento
de iteracion y recuperaran la relacién unitaria.

Conclusiones e implicaciones

Encontramos que se establecen distintas categlarigdacion, que dependen del tipo de
relacion e interpretacion de las cantidades invakles:

En un primer caso tenemos la relacion entre catgglaomogéneas y heterogéneas
familiares, donde los estudiantes son capacedepiatar el fendbmeno y argumentar en
términos de algunos de los aspectos relacionadoslg@ensamiento proporcional, a través de la
deteccion de la unidad de proporcién que les perrhitAsociar numéricamente la relacion entre
las cantidades involucradas y 2. Identificar Ipsgide unidades obtenidas con base en
relaciones de familiaridad.
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En el segundo caso se tiene la relacién entredzates heterogéneas, donde para algunos
estudiantes no es facil establecer este tipo deiogles de familiaridad, ni unitarias ni generales
gue se requieren para las proporciones entre tdglades involucradas, dada esta situacion ellos
recurren a herramientas algoritmicas que no penrdée una explicacion convincente de la
solucion de la situacion problema.

Por otro lado, la estrategia de iteracion, aungufue el Unico procedimiento exitoso, puso
en juego la interpretacion de las unidades corretipates lo que permitio establecer la relacion
numérica que se establece entre las cantidadegersanar un conflicto del tipo de cantidad
cuando a partir de que se rebasé el conflicto seooaal que hemos hecho referencia sobre la
nueva designacion de las unidades. A partir dehestieo se esta en condiciones de comparar las
cantidades a través de razones, aceptando qpe eldiunidades se refiere mas bien a una
convencién semantica.

Los problemas de valor faltante resueltos con@tquimiento de la iteracion contribuyen
la construccion del razonamiento proporcional. &srgdcon este procedimiento los estudiantes
logran ademas de la construccion de las razonesppgeiones involucradas, identificar las
relaciones numéricas entre las cantidades y argamemostrando elementos que dan evidencia
de que el razonamiento proporcional esta presermparécular no sélo encuentran la solucion
sino también una razén que les permite anticiparltados para otras parejas de cantidades.

Consideramos que estas estrategias deberian preataeniel discurso matematico escolar
para usar a la razon unitaria a través de la itara@omo un recurso para dar sentido e interpretar
problemas de proporcionalidad de valor faltantemiiiuyendo el papel del recurso de la regla
de tres, que en este tipo de situaciones-problesaalla atencion ya que centra en las
operaciones que se deben hacer para dar soluciérery la interpretacion del problema.
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Apéndice A
Actividad de Exploracién en Problemas de Valor Fahnte

1. Un basquetbolista encesta canastas a razén deatlas@or 2 fallados, si en una competencia ha
fallado 10 tiros ¢,Cudantos tiros anot6?

a) 30 b) 35 c)40 d)25 e) 45

2. En una muestra de 685 plumas hay 12 defectuosas.rBantiene esta tasa, en un pedido de
8220 habra:

a) 12 b)144 €)685 d) 24 e)60

3. Determina el valor de “x” en la figura si los trgulos son proporcionales:

20cm 12cm
30cm X
a) x = 15cm b) x = 16cm c) x=18cm d) x=22cm) x=20cm

4. Para hacer donas, Maria necesita 8 tazas de Ipariadacer 14 donas, usando el mismo
recipiente, cuantas donas puede hacer con 12dazzina

a) 22 b)18 Cc) 24 d) 21 e) 20

5. Para hacer un pastel de 2kg se necesitan 4 tatasida, ¢ Cuanto pastel se puede hacer con
25 tazas?

b) 23kg b) 12kg €)12.5kg d)13.5kg e)1l4kg

6. La deformacidn que sufre un resorte cuando seaapiia fuerza varia de forma directamente
proporcional con la deformacién que éste sufr@a&a una fuerza aplicada de 35N la
deformacion que sufre el resorte es de 5cm ¢ Cr@ébsedeformacion que sufre el resorte si
aumentamos en 45N la fuerza?

b) 7.5cm b) 6.4cm c) 3.8cm d) 6cm e) 7cm

7. Latemperatura del aire baja segun se ascientieatmosfera, a razon de 9°C cada 300m.Si
al despegar de Paris, que esté a nivel del mamnipdratura es de 0°C, ¢ A qué altura vuela el
avion cuando la temperatura es de -81°C?
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a) 300m b) 9000m c) 2700m d) 2900m e) 300m
8. El voltaje de un circuito es directamente proparala la corriente que pasa por él, si para

una corriente de 3 amperes, el voltaje es de 18.\dktermina qué corriente generara un
voltaje de 15 volts.
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