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Resumo

A pesquisa apresentada nesta comunicacéo foi degelaszcom o objetivo de
investigar as relagdes entre 0 movimento hist@itimico dos conceitos algébricos e
0 objeto de ensino da algebra. A partir de catagato materialismo dialético e da
teoria historico-cultural, foram analisadas forrdagpensamento, linguagem e
formag&o de conceitos em registros de histéridgibéa. Essa analise permitiu
explicitar os nexos conceituais e caracterizaresgiconsiderou como a esséncia da
algebra: estabelecer a relacéo entre grandezavesride forma geral.
Posteriormente, esta relacdo essencial foi cormldaromo categoria para a anélise
sobre a constituicdo do objeto de ensino da alg&sta objeto foi reconhecido em
propostas curriculares, no discurso de professoess situacdes de ensino.
Destacou-se que a esséncia e 0s nexos conceituaiskdecimento algébrico
revelados no seu movimento historico e logico daresh-se em elementos centrais
para constituicdo do objeto de ensino da algebra.

Palavras chave conceitos algébricos, movimento histérico e logiobjeto de
ensino, materialismo dialético; relacdo essencialdebra.

Introducéo

Em pesquisa realizada anteriormente entre os a26@b e 2008 (Panossian, 2008) foi
possivel reconhecer que os estudantes da 62 8ém® [faixa etaria de 12 a 13 anos) de uma
escola publica brasileira tinham possibilidadetritas de compreender a esséncia de um
conceito algébrico, pois nas situacdes apresenpeitaserem desenvolvidas por eles,
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predominavam 0s aspectos técnicos e sintaticosgrbdos aos conceitos algébricos. Dessa
forma, por exemplo, os estudantes manipulavamweaisasem compreender o conceito
subjacente a elas.

Tornou-se uma necessidade, pesquisar sobre acg@até@ a especificidade do
conhecimento algébrico e a sua apresentacdo mwerdgntificando-se o objeto de ensino da
algebra como objeto de pesquisa realizada enmaasde 2011 a 2014 (Panossian, 2014). A
partir do método materialista dialético (llyenk@®,77; Cheptulin, 1982) e dos principios da
teoria historico-cultural (Vigotski, 2001) e dateoda atividade (Leontiev, 1983,1975), tomou-
se como hipotese a ser verificada: “O moviment®hi e 16gico dos conceitos algébricos
revela fundamentos para constituicdo do objetande da algebra possibilitando a analise de
forma critica de situacdes e acdes de ensino déralgvisando a formacdo do pensamento
tedrico dos estudantes”.

Nessa pesquisa, a histoéria e a filosofia da mateangdio consideradas como fundamento
para constituir e analisar o objeto de ensino gel#h e ndo como instrumento didatico-
metodoldgico ou recurso de aula. Considera-se @igeara apresentada na escola € derivada da
algebra que, historicamente, se constituiu na é&maa humana, mas o objetivo na escola é a
apropriacdo do conhecimento algébrico como elenmurtotencializa a formacéo dos
estudantes. Assim, pressupde-se que o0 objeto d®eatsalgebra contempla os nexos
conceituais e a esséncia do conhecimento algélermioda mais que o modo de organizacéo do
ensino possibilita a apropriacao desta forma daedmento e a formacéo e o desenvolvimento
do pensamento teorico dos estudantes (Davydov,)1982

Definiu-se como objetivo da pesquisa investigalets;des entre o0 movimento historico e
I6gico dos conceitos algébricos e o objeto de endanalgebra revelado em propostas
curriculares e nas a¢0es dos professores. A egigtéa tais relacdes ndo € questionada, pois
ndo é possivel conceber um objeto de ensino queenka relacdo com o objeto da ciéncia a que
se refere (no caso, a algebra). Entretanto, entemdee a especificidade do conhecimento
algébrico a partir de seu desenvolvimento histani&o pode ser considerada somente para se
elaborar uma lista de topicos de estudo ou paraeaegumente, por exemplo, que as equacdes
devem ser ensinadas antes das funcdes, por teztielo desenvolvimento cronoldgico. Assim,
a explicitagdo das relagdes entre 0 movimentoristé |6gico e a organizacdo do ensino da
algebra se constituia como proposito da pesquiszabndo compreender critérios que orientam
a selecéo de ‘quais’ conhecimentos algébricos ssioaos e ‘para que’ sdo ensinados.

Método e metodologia da pesquisa

No movimento da pesquisa, muitos questionamentasiféormulados, entre eles: Qual,
ou 0 que é considerado como objeto de ensino @éhr@g Onde se manifesta o objeto de ensino
da algebra? Destas e outras questdes derivouesgenpa condutora da pesquisa “Que
principios orientam a constituicdo de um objetegino, em particular, da algebra?”. Entende-
se que a formulacéo desses principios se vinatdaeepcdes de homem, de ensino, de
conhecimento entre outras e, portanto, tém dimersdaais, psicologicas, epistemoldgicas,
politicas etc. As concepc¢des adotadas nessa pasgii pautadas nos fundamentos da teoria
histérico-cultural (Vigotski, 2001) e da teoriaaévidade (Leontiev, 1983, 1975) a partir do
método materialista-dialético.

Nesse artigo sao destacados dois elementos essqari atingir o objetivo da pesquisa e
gue geraram as duas principais a¢cdes da pesquisenddo como o conhecimento é constituido
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na experiéncia humana, particularmente o estudoalmento historico e l6gico dos conceitos
algébricos e 1) o modo de organizacao do ensisando a formacdo do pensamento teérico dos
estudantes, particularmente a constituicdo do @bietensino da algebra.

Tomou-se como premissa que para compreender o raptorde formacéo do
conhecimento em seu desenvolvimento histéricocéssdrio compreender as circunstancias
gue geraram os fatos historicos e que, portantmipem seu movimento légico. E nesse
sentido a categoria dialética historico/l6gicodestacada fundamentada em Engels (1859)

A histéria procede frequentemente por saltos eigoezague e, se houvesse que segui-la
ao mesmo tempo por toda a parte, teria ndo apenescdlher muito material de pouca
importancia, como também o curso do pensament@ teequentemente que ser
interrompido; além disso, ndo se poderia escrevaistria da economia sem a da
sociedade burguesa e, deste modo, o trabalho tserarinfindavel, uma vez que faltam
os trabalhos preparatérios. Portanto, 0 modo lédectratamento era o Unico que estava
no seu lugar. Este [modo], porém, ndo é de faat@se histérico, despido apenas da
forma historica e das casualidades perturbadomsoide esta histéria comeca, por ai
tem de comecar igualmente o curso do pensamentsee avango ulterior ndo sera mais
do que o reflexo, numa forma abstrata e teoricarantsequente, do decurso historico; um
reflexo corrigido, mas corrigido segundo leis quad@prio decurso histdrico real fornece, na
medida em que cada momento pode ser consideragonto de desenvolvimento da sua
plena maturidade, da sua forma classica (p. 2).

Além disso, considera-se a existéncia de corretagbtre a historia social dos homens e a
histéria do desenvolvimento de um sujeito. Naoquar a histéria do sujeito repete a historia
humana, mas sim por que o desenvolvimento dogasifgingular) influencia o
desenvolvimento social do género humano (univeesaife-versa.

Por considerar estas interrelacdes, nessa pesquizayimento historico e logico dos
conceitos, foi objeto investigado e posteriormesatéornou categoria de analise do objeto de
ensino da algebra. A compreenséo dos fenémenos\jomanto historico e l6gico dos conceitos
algébricos e a constituicdo do objeto de ensinalgizbra) foram conduzidos na dindmica
caracteristica da l6gica dialética que express#agdo entre o singular, o particular e o
universal. Como ponto de partida, foram considesadaormas singulares de manifestacao (do
objeto da algebra e do objeto de ensino da algebra)que a analise de suas particularidades
conduzisse a principios universais. Sem esqueeea quopria singularidade € um recorte da
realidade e j4 contém em si elementos da ‘unividesdd’ até o estagio em que foi possivel
atingir na experiéncia humana em seu movimentoétgst e 16gico.

O primeiro movimento da pesquisa foi o de invesgiigee estudo sobre o movimento
histérico e l6gico dos conceitos algébricos, budoarompreender as necessidades humanas que
geraram esse conhecimento (Engels, 1859; Chepted, Kopnin,1978, Kosik,1976, Prado Jr,
1963), assumindo que o “légico” enquanto movimeltgensamento, esta relacionado ao
movimento “historico” dos fendmenos do mundo obifetiNesse processo, “a logica torna-se
concreta e a historia torna-se inteligivel, cordeia seu movimento ao das contradi¢cdes do
pensamento” (Lefebvre & Guterman, 2011, p. 17).

Nesse sentido, entende-se que 0s principios ecceteglo materialismo dialético € que
permitem além de identificar, caracterizar e cfassiobjetos e fendbmenos, dar conta de seu
movimento e da relacdo entre eles. Assim, em ldescavelar a esséncia do conhecimento
algébrico, identificando os nexos conceituais déssaa de conhecimento, foram analisados os
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episodios singulares da historia da algebra obpdosevantamento bibliografico (Aleksandrov,
1988; Baumgart, 1992; Caraca, 1952; Contador, 2B0&s, 1995; Hogben, 1970; Karlson,
1961; Klein, 1992; entre outros). Tais singularemébram analisadas a partir de categorias do
materialismo dialético (abstrato/concreto; qualelgdantidade; fenbmeno/esséncia;
forma/conteudo; geral/particular) em suas partitdéaes, ou seja, formas de pensamento
relacionadas, manifestacfes da linguagem, formdge&onceitos etc. este movimento da
pesquisa possibilitou reconhecer o significaddatdo a expressado ‘movimento historico e
I6gico dos conceitos’, bem como caracterizar aresa@o conhecimento algébrico.

O segundo movimento da pesquisa foi o de invesimacanalise do objeto de ensino da
algebra tomando como singulares os isoladosensino da algebra que foram analisados em
suas particularidades nos fendmenos em que seast@n{programas curriculares, registros de
fala de professores e situagfes enunciadas deognssando como categoria de analise o
movimento histérico e l6gico dos conceitos algéwicComo dados de pesquisa para este
movimento foram considerados: anélise de pesgjiissssenvolvidas que estdo relacionadas ao
objeto de ensino da algebra (Fiorentini, Miorim &gMel, 1993; Usiskin, 1995; Lins &

Gimenez, 1997, Cury, Lannes, Brolezzi & Vianna, 20Btacey, Chick & Kendal, 2004; Sousa,
2004; Schmittau & Morris, 2004; Ursini, Escarenarikes & Trigueros, 2005; Radford, 2011;
entre outros); analise de programas curricularés Fulo, 1988; Brasil, 1998; Sdo Paulo, 2008
entre outros); elaboracéo e analise de dados shtitioum curso de atualizacdo para oito
professores da rede publica do Estado de Sdo Resplecialmente organizado para esta pesquisa
e desenvolvido durante o primeiro semestre de faitdlado “Atividades de Ensino de Algebra

a partir dos fundamentos da teoria historico caltur

O curso com os professores teve como objetivo tiistwrante encontros semanais (total
36 horas) os principios da organizacdo do ensir@gddra ao longo dos anos de escolaridade e
constituiu-se como acdo metodoldgica de pesquisedt@s fungdes principais: captar dados do
discurso dos professores em exercicio e compreenulgeto de ensino da algebra em sua
concreticidade, como se revela nas acoes de salsaes elemento particular que possibilitou a
mediacgao entre o singular (isolados do ensinogkbéh) e o universal ( principios tedricos para
a constituicdo do ensino da algebra promovedordsgmento tedrico dos estudantes).

Ainda para andlise do objeto de ensino da algeaat recolhidos dados a partir de uma
situacao singular, as acdes de planejamento esgrpizadora e professora para uma turma de
estudantes da 62 série de uma escola municipa@l@®&uilo, sobre o ensino de equacdes. O
objetivo especifico dessa acdo de pesquisa foireatmhecer o modo como elementos do
movimento histérico e l6gico dos conceitos se fanaesentes nas acdes de ensino, de forma a
potencializar a apropriagédo do que foi consideramno esséncia do conhecimento algébrico.
Dessa forma, o planejamento teve como base tesgicanceitos da teoria historico-cultural
(mediagéo, apropriagdo, internalizacéo, categts&rao/concreto; pensamento empirico e
tedrico etc.) e as discussdes desenvolvidas durasueso de atualizagao.

1 0 conceito de isolado foi compreendido a partiCdeaca (1952). Esse autor afirma que “Na
impossibilidade de abracar, num Gnico golpe, ditlside do Universo, o observador recorta, destaca,
dessa totalidade, um conjunto de seres e factssaainlo de todos os outros que com eles estéo
relacionados” (p.112). Assim, um isolado é um recda realidade, e que se ndo for convenientemente
determinado pode conduzir ao aparecimento de iredpe (situacdes ou fendmenos que, por sua vez,
levam a melhor determinagéo do isolado).
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Reitera-se que o universal explicitado no primeiavimento da pesquisa acerca do
movimento histérico e l6gico dos conceitos algéiwise constituiu como categoria de analise no
segundo movimento da pesquisa sobre o0 objeto d®oants algebra. Na impossibilidade de
avancar linearmente com esses dois movimentog)sdavando a necessidade de ‘idas’ e
‘vindas’ nesse processo, os estudos foram condsindalindmica representada a seguir.

Esquema 1
Orientacao da andlise realizada durante a pesquisa
O estudo do | Registros da histéria da
» SINGULAR | algebra.
(@]
'g Formas de pensamento e s
S . manifestacdes na linguagem.
&8 Por meio da Processos de formagéo djp
92 analise das CONCEItos
o3 PARTICULA . : ' .
o> Andlise realizada por meig
o= RIDADES ;
= < das categorias do
G 3 materialismo dialético.
T'g Esséncia do conhecimer
gs algebrico revelada em sey
L0 Em busca do movimento histdrico e 16gico
S UNIVERSAL ~
S e em sua relacdo com a
2 atividade humana.
SINGULAR PARTICULARIDADES UNIVERSAL
Isolados d¢ . ~ . s
) ManifestagGes nos programas curriculares Principios para a
ensino de

ManifestagBes no curso com professorgs constituicdo do objeto de

algebra ) ~ ] ~ ; ! -
N ManifestacBes em situacdes de ensing ensino da algebra
Sequéncias - : ;
~ Andlise realizada por meio do estudo do promovedor do pensamento
Equacobes . o L ) o
Funcdes movimento historico e légico dos conceitps tedrico dos estudantes.

Movimento do Objeto de Ensino da Algebra

Principais resultados

A busca desta pesquisa se insere na relacéo efltfelma como objeto da ciéncia e objeto
de ensino. Porém, os contetidos do ensino nao $garivacoes ou simples adaptacdes de
conhecimentos cientificos (Chervel, 1990), nemsjpastos diretamente da ciéncia algébrica.

E necessario, entdo, compreender como se deservobrghecimento algébrico na
atividade humana (objetivacdo do conhecimento);ocooorre a atividade humana de
apropriacao do conhecimento, e de que forma o toradgébrico pode ser tratado como objeto
de ensino sem que perca sua especificidade. O®®loje ensino de qualquer ciéncia, e nesta
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pesquisa em particular, do conhecimento algébdieeem ser constituidos por elementos
fundamentais que instrumentalizem e desenvolvaenegmento tedrico dos estudantes.

No decorrer da pesquisa, derivaram-se algumassemtedricas, a seguir explicitadas.
Destaca-se inicialmente que o estudo do movimeastorito e 16gico dos conceitos ndo se
confunde com o estudo da histéria da algebra qygenara os fatos conforme tempo e espaco,
destacando possiveis causas e consequéncias aeos¢ecimento. O estudo do movimento
histérico e légico dos conceitos algébricos recaa® elementos investigados pelos historiadores
da algebra e destaca dimensdes filoséficas e pgicak, ressaltando o movimento do
pensamento que conduziram a tais fatos e acontetmmd=m relacdo ao objeto de ensino da
algebra, o movimento historico e l6gico dos comsedtlgébricos ndo se caracteriza como uma
nova estratégia metodoldgica ou didatica de aberdatps objetos de ensino. Assim como néo
se trata de estudar episodios de historia da &gelbeorganiza-los para apresentacao didatica
com a intencdo de que eles gerem necessidadetemesse nos estudantes.

A partir do movimento historico e l6gico dos comogj reconheceu-se que a algebra como
conhecimento matematico se constitui e adquirdfgigdo no que oferece de possibilidades
para interpretacéo da fluéncia e do movimento didale objetiva. Assim como outros campos
da ciéncia, como afirma Caraca (1952), ela tenpppel criar quadros interpretativos da
realidade. Como conhecimento cientifico, objetiaraum quadro interpretativo da realidade
movente, fluente, e, nesse sentido, se caracessancialmente pela buscareiacao
guantitativa entre as grandezas variaveis de formgeral, sendo esta sua relagao tedrica
essencial ou célula. As formas com que essa eas@mciélula se desenvolve também se alteram
conforme a experiéncia historicamente acumulada.

Sendo o conhecimento cientifico historicamenterdetexdo, € necessario considerar o
grau de conhecimento adquirido em determinado mtmiestorico (Vigotski, 2001).
Reconhecer esse movimento, que é histoérico e lagisdendmenos e do desenvolvimento da
ciéncia, permite a superacdo das aparéncias. dssup 0 conhecimento ndo avanga somente
por meio das sensacg0des e percepc¢des imediatasrdmos sobre a realidade objetiva e o
estabelecimento de leis empiricas (Prado Jr, 1®63)conceitos ndo se formam como
representacdes individualizadas e separadas ursasittas, mas se formam no curso das
atividades dos individuos que constituem a colddide, por formas de pensamento tedricas.

Os conceitos formados nos processos de generaieagidstracao tedricas contemplam em
si os dados da percepcéo, do sensorial, mas nadwszem a ele, refletem o singular e o
particular, ao mesmo tempo em que o geral refleeséncia do objeto. Esséncia essa que pode
ser nesta pesquisa revelada no estudo do movirhetéoico e l6gico dos conceitos, por
categorias da l6gica dialética.

Reconhecendo esse movimento de constituicdo denoeito, € que se procurou estudar
0 movimento histérico e l6gico dos conceitos alg@srem busca de elementos que entao
constituiram os nexos conceituais desta forma deemwmento. No decorrer deste estudo,
destacaram-se os seguintes elementos: a fluéonamogimento reconhecido nos objetos e
fendbmenos da realidade objetiva; o controle dastgiedes do concreto sensivel: 0 movimento
dos campos numeéricos; o movimento da linguagenseramlos de resolucdo de problemas
como forma e conteudo do conhecimento algébridoe enelemento desconhecido e o elemento
gue varia: o reconhecimento de grandezas varigaeiscessidade de generalizagcdo de objetos e
métodos matematicos.
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Esses elementos foram se revelando por meio dédipsshistoricos da algebra, e foram
destacados somente para a exposicao nesta pesgassepnsidera-se que estao inter-
relacionados formando o que seriam 0s nexos coeido conhecimento algébrico. Da
compreensao desses nexos conceituais, consideomumserelacio estavel (esséncia, ente geral
ou célula) do conhecimento algébrico, o estabeletimderelacdo quantitativa entre as
grandezas variaveis de forma geral

Esta relacdo tedrica essencial foi compreendidaamategoria de analise dos elementos
singulares do objeto de ensino da algebra. Conestachr que essa relacao tedrica essencial
ndo se confunde com o objeto de ensino da algelamespera-se que o constitua.

A partir do que foi revelado como esséncia do coinirento algébrico e seus nexos
conceituais, foi possivel avancar para o segundomamto de andlise, relativo a constituicdo do
objeto de ensino da algebra. Destacou-se a neadedil@ que o objeto de ensino da algebra seja
constituido por acdes de ensino que destaquenmtifickcdo das grandezas, as possibilidades
de que sejam quantificadas e admitam variacdo aetigades, para entéo estabelecer relagbes
entre tais grandezas de forma geral.

Foram definidos como formas singulares as sequ&retgacoes e fungdes por serem
elementos recorrentes no processo de ensino egalimente por revelarem, em suas
singularidades, a esséncia do conhecimento algel@@mo fendmenos particulares em que se
manifesta o objeto de ensino da algebra, foranmidefs os programas curriculares, o curso
preparado para professores da rede publica euag®#s enunciadas de ensino.

No decorrer das analises, foi possivel reconhageiag equacdes, sequéncias e funcdes
podem ser consideradas como instrumentos do canéeto algébrico que possibilitam que a
relacdo quantitativa entre as grandezas varideaisamifeste.

Pode-se considerar que, desde tempos remotos,anltlade determina incégnitas para
solucionar problemas do cotidiano e para tantossgteereconhecer algumas grandezas e a
relacdo entre elas, ainda que tal relacao sejalam@u seja, destacada apenas para uma
determinada situacdo-problema. Assim, as equagbssittiiram o instrumento proprio para
determinar os valores desconhecidos nas situagbbkema relacionando-os aos valores
conhecidos. O aperfeicoamento dos métodos de g&gptlas equacdes, bem como de seu
registro simbdlico, permite que esse instrumenim &ado ndo so para resolver problemas
cotidianos e bastante especificos, mas outrosearad de ordem geral.

Por sua vez, as sequéncias e funcdes possibilitama ¢elacéo entre as grandezas seja
compreendida no que a caracteriza como esséncaamdém em suas particularidades, no seu
movimento. Por meio das sequéncias e funcdes, &d@rese leis gerais da relacao entre as
grandezas, sendo contemplada a variacéo dessaepmanRoque (2013) ressalta uma diferenca
do conceito de funcdo em relacdo ao de equacasaNéiina, hd uma quantidade
momentaneamente desconhecida e a resolucédo daéedanto objetivo de encontra-la, mas
reconhece a diferenca entre as equacdes determinstdesignifica que é possivel “determinar”
os valores desconhecidos e as “indeterminadasi,gsaquais se encontram infinitos valores que
variam, de certa forma, em relacdo as quantidagtesndinadas. Nesse sentido, uma equacdo em
X e y também é uma forma de representar a depaadértce duas quantidades variaveis, por
exemplo, a equacdo de uma circunferéncia a pasivdriaveis x e y, mas que nao se caracteriza
como uma funcgéao.
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No quadro a seguir destaca-se como se entendmdaaim desses instrumentos
(sequéncias, equacg0es e fungdes) revela a essénimhecimento algébrico e como se pode
analisar que sé&o conduzidos no processo de ensino.

Quadro 1

A esséncia do conhecimento algébrico e a organizdgiensino.

8

Instrumentos

Como se revela a esséncia da algel

Como é tratada no ensin

SEQUENCIAS

Para estabelecer uma sequéncia a partil
elementos quantitativos, é
reconhecer

gue grandezas

ocorre. Compreendendo essa relagédo
possivel gerar uma “lei geral” que a expres

necessarmgeral” pela relacdo de ordem en
estdo intes
relacionadas, e de que forma essa relaggmrecem na sequéncia, mas na

Enfatize-se adefinicdo de uma “le
elementos particulares q

déstaca a identificagdo d
sgrandezas relacionadas.

EQUACOES

Uma equacdo estabelece um mom
singular da relacdo entre grandezas. Por
permite encontrar valores singulares

definidos para cada um dos seus elementsolucao.
Assim, encontrar o “x” em uma equac@ddentifica-se a equagdo com ur
cpergunta (SAO PAULO, 2009), mas
encontrar o valor de uma grandeza variAvaBo se destacam as grande

denominado como incognita,  signifi

mas que naquele momento especifico
definido ainda que desconhecido.

Destac-se a necessidade
ssoncontrar o valor desconhecido
aruacado, por meio de técnicas

estdvolvidas, nem a relacéo entre e
Desta forma, a equagdo néo
entendida como uma forma singu
da relacdo entre grandezas, n
tratada de forma técnica.

na
de

na

zas
as.
é
ar
nas

FUNCOES

O avanco do estudo de diferentes fungde
1° e 2° graus, exponencial, logaritmi
modular, trigonométricas e outros) abarc
esséncia do conhecimento algébrico em

forma mais desenvolvida. Por meio ddanc¢des sédo em geral tratadas cq
relacionarabjetos com fim em si mesmos,
grandezas de naturezas diferentes (numériagmofundadas
Entretanto, o significado de uma
operacddsincao

funcbes, se identificam e
matriciais, vetoriais, trigonométricas e outrg
por meio de diferentes

matematicas. O estudo avancado das fun

permite que se observem propriedades ¢ destacado, e 0 reconhecimento

criem expressdes gerais que apanher
movimento dos fendmenos na realidg
objetiva, na medida em que se reconhe
neles certas regularidades.

No ensino, sao enfatizadas
caaracteristicas de diferentes funcd
nas raizes das funcdes, seus gréfi
swaestudo do sinal da funcéo.

matematicamen

como
cOempreender a

instrumento  pa
realidade néo

ndiferentes grandezas e suas relag
i torna um conhecimento €
caggundo plano.

es:
COS,
AS
mo
e
te.

ra
é
das
oes
m

O objeto de ensino da algebra também ndo podercemtsi todo o conhecimento
algébrico acumulado na experiéncia histérica hum&nmpossivel considerar que em alguns
anos de escolaridade de um sujeito ainda em foorihge&ejam apresentados todos os
conhecimentos acumulados em séculos de desenvabantentretanto, esse objeto de ensino
deve conter a totalidade concreta da algebra, stnat@ra que permite a compreensao de cada
fato, objeto, fenbmeno e a inter-relacéo entre elm®o nos esclarece Kosik (1976): “O
concreto, a totalidade, ndo séo, por conseguodestos fatos, o conjunto dos fatos, o
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agrupamento de todos os aspectos, coisas e relagiegjue a tal agrupamento falta ainda o
essencial: a totalidade e a concreticidade” (p. 36)

O estudo do movimento histérico e légico dos ciosalgébricos necessita de elementos
filoséficos, epistemoldgicos e psicologicos e agpi@priacao pode orientar as concepcdes de
professores a respeito do que é a algebra. Pataigqumncepcdes sejam modificadas, é
necessario que se tenha clareza em relacdo ae goecbe como conhecimento algébrico,
reconhecendo seus nexos conceituais e sua esdesgaamodificacdo na concepcao dos
professores em relagdo ao conhecimento algébresilplita 0 movimento da didatica, da
reorganizacdo do ensino.

Conclusbes

A partir da pesquisa derivaram-se algumas implieag@ra a elaboracdo de programas
curriculares e para o modo de acao dos professobes a organizacao do ensino, que requerem
constantemente novas pesquisas.

Ainda que a formacédo do conceito no individuo (gétese) ndo siga totalmente o
processo de formacdo dos conceitos na espécie ayfilagénese), ndo se pode desconsiderar
gue o estudo de como o conhecimento algébricosandelveu na espécie humana apresenta
elementos fundamentais que podem contribuir patgparacdo de impasses epistemolégicos na
formacéo do individuo. Segundo Davydov (1982, p. 6)

Coluna vertebral da disciplina é seu programa, eja,sa descricdo sistematica e
hierarquica dos conhecimentos e artes que procsiimikar. O programa, determinante
do contelido da matéria, estabelece os métodossitiogp carater do material didatico,
os prazos de estudo e outros elementos do prodeseate. E, 0 que é mais substancial,
ao indicar a estrutura dos conhecimentos assinsld&/e método de sua coordenacéo, o
programa projeta esse tipo de pensamento que re@ foos alunos ao assimilar isto no
material de estudo proposto.

Assim, pode-se considerar que definir os concejb@sirdo compor o contetido de
ensino, que faz parte de um programa, néo ¢ tdeeflaenor importancia, pois ndo se trata de
apresentar o contetdo na forma de produto da ei@gue corresponde, mas sim explicitar as
conexdes logicas de desenvolvimento dessa ciéonia torma de interpretar a realidade. A
partir disso, se organizam as demais condi¢cdesdoiégicas e didaticas.

O papel do movimento histérico e l6gico dos comseito processo de ensino € o de
conduzir os estudantes no movimento da historiagmarmcom os problemas, davidas e
necessidades que a humanidade se deparou e supénodamental para o estudante
compreender 0s momentos nos quais o conhecimagébrado foi necessario, de que forma foi
sendo utilizado, como forma de pensamento e linguag interpretacado dos fendbmenos da
realidade objetiva, e para tanto a esséncia doeciminto algébrico, revelada pelo movimento
histérico e légico dos conceitos algébricos, peecianstituir os objetos de ensino nas
programacdes curriculares.

Assim, a relacéo estabelecida entre o movimentériue e I6gico dos conceitos e o0 objeto
de ensino da algebra, a partir da definicdo dosgumpnstitui como esséncia do conhecimento
algébrico, gera implicagfes e transformagfes naniwgcdo do ensino, nos modos de acao dos
professores, na definicdo de contetdo dos progranmgsulares, desde a escolha das situacdes
a serem apresentadas aos alunos até os modosai@r@memento da situagédo durante as
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interacdes em aula. E importante reforcar que edmsa de escolher ou listar situacdes de
registros historicos da algebra, mas sim que ;megdalos conceitos algébricos constitua o
objeto da algebra que compde as situacles de eamiesentadas aos estudantes. Dessa forma,
espera-se que a relagdo entre o0 movimento histériégico dos conceitos algébricos e o objeto
de ensino da algebra gere necessidades de apgeminms estudantes e apropriagdo dos
significados historicos e culturais em relacdo@osessos de conhecimento.

Algumas questBes também necessitam ser constarieedisecutidas no processo de
formacgéo de professores: Como apresentar 0 movinméstorico e l6gico dos conceitos
algébricos em diferentes situacdes de ensino? @gmassivel realizar a mediagéo entre o que é
o processo de formacao de conceitos algébricagia g#ansformacédo como contetdo de ensino?

A determinacado cada vez mais precisa dos nexo®itoais da algebra por parte dos
professores e sua explicitacdo cada vez mais siitrda em programas curriculares ird orientar
a elaboracéo de atividades de ensino. Consequarmtterpessibilitara o desenvolvimento do
pensamento tedrico dos estudantes e a apropriaggmntiecimento cientifico em movimento, e
nao apenas de seu produto especifico que, porswaits, adquire sentido somente para o
matematico, ndo sendo elemento da atividade ddaske ou tornando-se uma tarefa a ser
executada com outros fins, por exemplo, de apravag&scola.

Assim, reconhecer os elementos do conhecimentbradgé essenciais, que caracterizam
seu movimento historico e logico e seu desenvolnimeomo conhecimento cientifico
produzido pela humanidade, revela a esséncia quetitto o objeto de ensino da algebra.
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