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Resumen

Esta comunicacion esta basada en los resultados del trabajo de investigacion
enfocado en aportar elementos conceptuales y procedimentales sobre la construccion
del concepto de numero natural en preescolar, mediante una secuencia didactica que
involucra juegos con materiales manipulativos. Esta propuesta se fundamenta en
aspectos curriculares, didacticos y matematicos, los cuales, se articulan en la
elaboracion de la secuencia didactica y posibilitan el anlisis de los resultados. La
secuencia didactica esta conformada por cuatro situaciones que parten del conteo
hasta la composicion y descomposicion de cantidades. La implementacion y analisis
de los resultados de la propuesta muestran que el nifio se apropia de diferentes
conceptos relacionados con el concepto de nimero como la cardinalidad, la
ordinalidad, la cuantificacion y principios de conteo, la comunicacion de cantidades,
la resolucion de problemas aditivos, y el dominio de secuencia numeérica verbal.

Palabras clave: Concepto de nimero natural, educacion preescolar, materiales
manipulativos, secuencia didactica, cardinalidad.

Planteamiento del problema y antecedentes
En Colombia, s6lo hasta la década de los setenta, se empieza a pensar en los nifios menores

! Documento realizado en base al trabajo de Grado titulado “La construccidn del concepto de nimero
natural en preescolar: una secuencia didactica que involucra juegos con materiales manipulativos”
(Cerdn & Gutierrez, 2013). Directora de Trabajo de Grado: Ligia Amparo Torres Rengifo. Universidad
del Valle (Colombia)
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de 7 afios, a partir de la obligatoriedad del nivel de preescolar dentro del sistema educativo con la
ley 115 de 1994; nivel que comprende tres ciclos a saber: Prejardin, Jardin y Transicion, siendo
el ultimo obligatorio para todos los nifios y nifias colombianos.

A partir de esto, se crean los Lineamientos Curriculares de Preescolar (1998a) orientados a
la creacion de ambientes de aprendizaje enfocados hacia la integralidad de todas sus dimensiones
(cognitiva, socio-afectiva, comunicativa, ética, espiritual, corporal, estética) y contemplaron
como principios: la integralidad, la participacion y la ludica, en este tltimo, el juego tienen un
papel protagdnico. Sin embargo, no hay unas orientaciones claras para trabajar pensamiento
matematico en estos primeros afos.

El fortalecimiento las dimensiones, antes expuestas, es un propdsito de estos Lineamientos,
puesto que el nifio trae consigo experiencias e ideas sobre el mundo que lo rodea, influido por su
familia, su comunidad y su cultura que se consolidan en cada una de las dimensiones. Sin
embargo, en ocasiones se desconocen las experiencias previas de los estudiantes a la escolaridad,
dejando de lado el considerar a los pequefios como actores sociales y culturales, quienes deben
aprender a hacer, a vivir juntos, a ser y a conocer.

Paralelo a la publicacion de los Lineamientos Curriculares de Preescolar (1998a), el
Ministerio de Educacion Nacional (MEN) publica los Lineamientos Curriculares para las areas
obligatorias y fundamentales de la educacién colombiana. De esta manera, aparecen los
Lineamientos Curriculares de Matematicas (1998b), en los cuales se aborda una orientacion
sobre la manera en que las Instituciones Educativas deben construir sus curriculos y la actividad
matematica en el aula, a partir de los conocimientos basicos, procesos generales de pensamiento
y contextos, como ejes centrales de esta propuesta curricular a partir de grado primero, los
cuales, resaltan la importancia de involucrar al nifio desde los primeros afios en diversas
experiencias significativas que posibiliten el desarrollo del pensamiento matematico, estos
constituyen los Unicos referentes para ensefiar matematicas en los primeros grados.

Particularmente los Lineamientos enfatizan en la importancia del desarrollo del
pensamiento numeérico a partir de la construccion del concepto de nimero natural. Este marco
curricular permite reconocer los niveles de Jardin y Transicion como grados fundamentales en la
educacion de los sujetos, y la importancia del pensamiento numérico en el aprendizaje de las
matematicas. Sin embargo, Chamorro (2005), evidencia de una parte, que la mayoria de los
padres y docentes creen que en el preescolar no se puede hacer un trabajo matematico de calidad,
y de otra, que aun se nota la resistencia hacia la formacion matematica en este nivel.

Ademas de las orientaciones curriculares que rigen la educacion de los nifios y nifias
respecto de las matematicas, diferentes autores como Castro, Rico & Castro (1988), Chamorro
(2005), Kamii & DeVries (1980), entre otros, desde la didéctica resaltan la importancia de
construir significativamente el concepto de nimero natural desde los primeros afios.

Castro et al. (1988), por ejemplo, expone que los nimeros son una herramienta conceptual,
elaborada por el hombre para dar satisfaccion a necesidades sociales y solucionar problemas
complejos de comunicacién, administracion de recursos, etc. Por esta razon, el nifio desde
temprana edad recibe muchos conocimientos numeéricos de su medio social. Este aspecto,
frecuentemente es olvidado en las aulas de clase, en donde se tiene la visidn de un sujeto vacio,
que debe ser llenado de conocimientos, los cuales deben aprender casi que de memoria para dar
cuenta de su saber. Al integrar la educacion numérica como una parte de la educacion inicial, los
educadores pierden la perspectiva del sentido que tienen los nimeros para el hombre y se

Comunicacion XIV CIAEM-IACME, Chiapas, México, 2015.



La construccion del concepto de nimero natural mediado por materiales manipulativos en el 3
Preescolar

enfocan en la transmisidn de los aspectos operativos de los mismos, principalmente los calculos
NUMEricos.

Desde la experiencia pedagdgica de las autoras se reconocen dos aspectos fundamentales a
tener en cuenta. En primer lugar, se sitla el hecho de que la mayoria de las actividades
preescolares se limitan a la nemotecnia de la secuencia numeérica, clasificacion, ordenacion y
agrupacion, y el reconocimiento de los simbolos numeéricos. Pero mas alla de estas actividades
los nifios estan en la capacidad de desarrollar el pensamiento numérico, pues es una nocién que
abarca el sentido numérico, como una intuicion sobre los nimeros que surge de todos los
diversos significados del nimero natural.

En segundo lugar, se reconoce que prevalece una manera tradicional de ensefar el conteo y
acercar a los nifios a las matemaéticas implementando actividades de clasificacion y seriacion sin
relacion con un significado real del concepto de nimero natural, a pesar de que desde la
reglamentacion de estos primeros afios, se alude a ciertos principios del nivel preescolar
destacando que el aprendizaje debe apuntar a ser significativo; esto es, relacionar las
experiencias de los estudiantes con los contenidos a ser ensefiados (Ausubel, Novak & Hanesian,
1983), de manera que los estudiantes desarrollan una relacién entre lo que conocen y lo que
deben aprender.

De acuerdo con lo anterior, una de las estrategias para lograr un aprendizaje significativo
es introducir el juego, aspecto fundamental de la ludica, dadas las caracteristicas de los nifios y
nifias entre 4 y 6 afos. Kamii & DeVries (1980), reflejan como los juegos son una herramienta
potente para la construccion significativa del concepto de niUmero natural.

A su vez, Alan Bishop (1999), identifica el juego como una de las seis actividades del
entorno cultural que impulsan el desarrollo de ideas matematicas. Segun este autor, el juego
promueve habilidades de comunicacion, plantea desafios, genera situaciones de incertidumbre y
desarrolla el razonamiento matematico. Al mismo tiempo, obliga a definir reglas, ritmos y
armonias, y permite crear un orden. Pero mas que jugar por jugar, Como en ocasiones se plantea
en la escuela, se deben posibilitar actividades ludicas que invitan a los nifios a interactuar con las
diferentes formas del concepto de nimero natural (cardinal, ordinal, etiqueta, etc.). Los juegos de
reglas, por ejemplo como lo menciona Chamorro (2005), van evolucionando paralelamente al
desarrollo psicologico del nifio.

Por ultimo, desde la experiencia personal se constata que pocas veces se integran aspectos
formales de las matematicas (conceptos como el sucesor, el antecesor, el cardinal, el conjunto,
entre otros) al momento de disefiar actividades que construyan el concepto de numero natural. Si
bien, la investigacion no pretende que la formalidad del concepto se asuma en las aulas de
preescolar, si se destaca que el maestro debe tener claro que las propiedades del nimero natural y
las teorias plantean aspectos fundamentales de este concepto, lo cual es un referente importante
para desarrollar las propuestas de aula.

A partir de estas reflexiones desde lo curricular, didactico y matematico se genera la
pregunta: ¢ Como a través de una secuencia didactica que involucra juegos con materiales
manipulativos, se aporta al significado y comprension del concepto de nimero natural en
preescolar?

Marco teodrico de referencia

Para dar respuesta a la pregunta problema planteada en el trabajo de investigacion, se
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toman en consideracion tres perspectivas a saber: curricular, didactica y matematica, las cuales
posibilitaran el disefio de la secuencia didactica y posterior analisis de los resultados.

Desde la perspectiva curricular se plantean los Lineamientos Curriculares de Preescolar
(1998a) y Lineamientos Curriculares de Matematica (1998b), los cuales son una herramienta
para el disefio e implementacion de los curriculos en las instituciones educativas, pues a partir
de estos se orientan reflexiones acerca de los aprendizajes que se pueden desarrollar en los
estudiantes en esta area de conocimiento.

Por una parte los Lineamientos curriculares de Preescolar (1998a) contemplan tres
principios que debe comprender el curriculo en las instituciones para ese nivel: la integralidad,
en donde se contempla al educando como un ser unico y social quien se relaciona con la familia,
sociedad, cultura y etnia; la participacion, que considera importante el trabajo en equipo
permitiendo el intercambio de pensamientos y la construccion de valores y normas; y la ladica,
en el que se considera el juego como dinamizador de la vida del educando, pues a través de éste,
el nifio aprende, construye conocimientos sobre el mundo fisico y social que lo rodea. Estos tres
principios se materializan en los cuatro tipos de aprendizajes que se consideran relevantes para
trabajar con el estudiante: aprender a conocer, aprender a hacer, aprender a vivir juntos y
aprender a ser.

En esta investigacion que se articula en una propuesta didactica sobre la ensefianza de
algunos aspectos relacionados con el concepto de nimero natural, se incorporan elementos sobre
los cuatro aprendizajes y el aspecto ludico, ademas de competencias matematicas en transicion
que apuntan al desarrollo de cuatro funcionamientos cognitivos: “cuantificacion y principios de
conteo, comunicacion de cantidades, establecimiento de relaciones de orden y resolucion de
problemas aditivos” (MEN, 2009, p. 100).

A su vez, los Lineamientos Curriculares de Matematicas (1998b) orientan la organizacion
de las propuestas curriculares en las instituciones educativas a partir de tres grandes ejes:
conocimientos basicos, procesos generales y contextos.

Los conocimientos basicos tienen que ver con procesos especificos que desarrollan el
pensamiento matematico y con sistemas propios de las matematicas, dichos procesos especificos
estan relacionados con el desarrollo de cinco tipos de pensamiento: numérico, espacial, métrico,
aleatorio y variacional. Estos pensamientos estan estrechamente ligados con los sistemas
numéricos, geométricos, de medida, de datos, algebraicos y analiticos, respectivamente. Por otra
parte, los procesos generales estan ligados con el aprendizaje, tales como el razonamiento; la
resolucion y planteamiento de problemas; la comunicacién; la modelacién y la elaboracion,
comparacion y ejercitacion de procedimientos. Los contextos, por su parte, hacen referencia a los
ambientes que rodean al estudiante y le dan sentido a las matematicas que aprende. Variables
como las condiciones sociales y culturales tanto locales como internacionales, el tipo de
interacciones, los intereses que se generan, las creencias, asi como las condiciones econémicas
del grupo social en el que se concreta el acto educativo, deben tenerse en cuenta en el disefio y
ejecucidn de experiencias didacticas, tales contextos son los cotidianos, los de las mismas
matematicas y los de otras disciplinas.

A través de los ejes anteriormente mencionados se estructura la forma de organizacion
curricular de las instituciones educativas y la actividad matematica de aula. En lo referido a los
conocimientos basicos, este trabajo centra la atencién en el desarrollo del pensamiento numérico
y los sistemas numéricos, como los numeros naturales; de procesos generales privilegia la
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resolucion de problemas y la comunicacion; y de los contextos, se retoman los contextos
cotidianos y matematicos, adecuados para la edad de los nifios de Jardin y Transicion.

Por otro lado, desde la perspectiva didactica permite conocer algunas dificultades en la
construccién del concepto de numero. Una de estas dificultades esta relacionada con el
desconocimiento de las experiencias previas de los estudiantes y los contextos en los cuales los
nifios usan los nimeros antes de llegar a la escuela. Esto puede verse como resultado de los
“curriculos de las instituciones-ain en uso- en los que el principal objetivo es trasmitir al nifio
conceptos matematicos sin la consideracion de los conocimientos previos” (Fernandez,
Gutierrez, Gomez, Jaramillo, & Orozco, 2004, p.44), esto influye en la ensefianza del concepto
del numero natural, la cual no permite fortalecer la clasificacion, la cardinalidad, la ordinalidad
ni la seriacion, al disociar las actividades propuestas del contexto cercano a la realidad del nifio.

Otro aspecto que reportan algunos investigadores como Castro et al. (1988) y Vasquez
(2010), se refiere a que muchas veces la ensefianza del namero natural se limita al trazo de los
simbolos dejando por fuera la reflexion necesaria para que el estudiante construya el concepto de
namero natural.

Asi mismo, los procesos de lectura y escritura de los numeros en tanto estan relacionados
con el sistema de numeracion decimal, suponen ciertas leyes y propiedades tanto para leerlos
como para escribirlos, en estos subyace otra dificultad. Al respecto, Lerner & Sadovsky (1994)
afirman que “los nifios elaboran conceptualizaciones acerca de la escritura de los nimeros,
basandose en las informaciones que extraen de la numeracién hablada y en sus conocimientos de
la escritura convencional” (p. 108). La intervencion en el aula debe permitir a los nifios descubrir
y construir las ideas acerca del sistema de numeracion decimal, aspecto inherente a la
construccién del concepto de nimero natural.

En este sentido, el hecho de que se le preste mas importancia a la representacion simbélica
de los nimeros que a su contenido, desconoce por un lado, los procesos motrices finos que los
nifios entre 4 y 6 afios desarrollan paralelo al concepto de lateralidad, y por otro, reflexiones
importantes acerca de los significados que pueden otorgarse a los nimeros: que forman parte de
una serie, que representan cantidad, que representan clases de equivalencias, etc. Tal como lo
dice Castellanos: “se han podido constatar las dificultades de los alumnos para identificar el
numero, ya sea de forma grafica o por medio de un conjunto” (Castellanos, 2004, p. 6). En este
sentido, si la ensefianza se limita a la elaboracion de simbolos, los nimeros carecen de sentido y
significado en los contextos en los que se usan.

Es mas, al desconocer estas dificultades en el proceso de construccion del concepto de
numero y continuar un aprendizaje tradicional, los nifios pueden tener limitaciones en el sentido
que le otorgan al uso de los nimeros, en la habilidad para interpretarlos y en la manera de
resolver problemas, a pesar de que los escriban correctamente. Por lo tanto, en la secuencia
didactica que se presenta en este trabajo, se abordan algunos aspectos relacionados con lo
anterior, con el fin de evitar que se agencien estas dificultades en el aula.

Por tanto, en las actividades ludicas resulta importante implementar Materiales
manipulativos pues diferentes autores como Godino (1988), Carial (2002), Kamii & DeVries
(1980), entre otros, afirman que el uso de este tipo de materiales en clase de matematicas
constituye un potencializador para el desarrollo del conocimiento matematico, puesto que
motivan al estudiante y ayudan en la comprension de conceptos matematicos. Asi lo expresa
Canal (2002, p.32) “los materiales potencian una ensefianza mas rica, mas creativa, mas activa,
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mas participativa. Los alumnos trabajan desde otras perspectiva pues manipulan y desarrollan
estrategias que ayudan a adquirir y afianzar de una manera mas atractiva los conceptos”. Kamii
(1985) da a conocer algunos juegos con materiales manipulativos que sirven como referencia
para desarrollar pensamiento matematico, por eso, se retoman algunos juegos los cuales son la
base de las situaciones problemicas que se plantean en la Secuencia Didactica

Por ultimo, con relacion a la perspectiva matematica se toman en cuenta tres matematicos
importantes en la construccion del concepto de nimero: Dedekind, Peano y Cantor. Dedekind
por su parte, fundamenta la ordinalidad como el principio mismo de la construccion de los
numeros naturales como un sistema simple, infinito y ordenado, asociando los niUmeros naturales
con los sistemas que ha definido a partir de su teoria de sistemas. Peano desde su teoria presenta
en el axioma 1y el 6 la fundamentacion del principio de “siguiente” a través del sucesor y el
principio de “antecesor”; que son propiedades basicas del nUmero natural. Por ultimo, Cantor
define el cardinal como el numero de elementos de un conjunto dado, con esto se aclara lo que
quiere decir ser el “nimero de un conjunto”, los principios fundamentales que deja la teoria de
cantor son: la correspondencia biunivoca (equipotencia), la cardinalidad, la ordinalidad.
Conceptos claves para el disefio de la secuencia didactica

En sintesis, los aspectos curriculares, didacticos y matematicos son fundamentales en la
construccién del concepto de nimero natural, y por tanto, son relevantes al momento de disefiar
actividades en una secuencia didactica para permitir el desarrollo de pensamiento matematico.

Disefio metodologico

El desarrollo de este trabajo de investigacion esta enmarcado en una metodologia analitica
y descriptiva. Al indagar sobre la construccion de nimero natural en los grados de Jardin y
Transicion a partir de una secuencia didactica que involucra juegos con materiales
manipulativos, esta investigacion toma datos cualitativos y cuantitativos dentro de un enfoque
descriptivo, lo que permite detallar procesos, conceptos y actitudes de los nifios al desarrollar las
actividades propuestas.

La primera fase se inicié con la revision y andlisis del contexto curricular que comprende
la formacion matematica en los primeros afos, las competencias matematicas y la propuesta
curricular del preescolar. Luego, se realizé la perspectiva didactica desde la ludica, las
dificultades en la construccion de numero natural, y las corrientes de ensefianza y aprendizaje de
las matematicas. Posteriormente se fundamentd la perspectiva matematica desde referentes
histérico-matematico del nimero natural teniendo en cuenta a Dedekind, Peano y Cantor.

En la segunda fase se articularon los referentes antes mencionados por medio del disefio de
la secuencia didactica que consta de cuatro situaciones problema y una plenaria final, las cuales
involucran juegos con materiales manipulativos, para aportar elementos conceptuales y
procedimentales en lo referido a la construccion del concepto del nimero natural. En esta fase se
implemento la secuencia didactica en los grados de Jardin y Transicion, en el Colegio Jardin
Infantil Helen Keller (un grupo de grado Jardin) y en el Colegio Mayor San Francisco de Asis
(un grupo de grado Transicion) de Cali (Colombia); con el propésito de identificar conceptos y
procedimientos que se movilizan y fortalecen en las tareas, mediante la tipificacion de las
respuestas y su analisis e interpretacion posterior.

En la fase final, se concretan las conclusiones generales y reflexiones didacticas con base a
la problematica, los referentes tedricos y los resultados de la implementacidn realizada con los
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estudiantes de preescolar.

Con relacién a la secuencia didéactica® sobre la construccién del concepto del niimero
natural que se expone en este trabajo, se apoya en lo que denomina Linares (Citado por
Guerrero, 2006) como la actuacion del profesor en la fase pre-activa, la cual aborda los aspectos
mas importantes del sistema didactico que rigen el proceso de ensefianza y aprendizaje en la
escuela. Por lo tanto, las secuencias didacticas dentro de la Ingenieria Didactica estructuran el
trabajo del docente de manera sistematica dentro de la relacion didactica estudiante, maestro,
saber y medio.

En lo referido a este trabajo de investigacion, se retoma la fase pre-activa en cuanto a la
organizacion y planificacion de la intervencion, en contraposicion a una improvisacion,
reiteracion o saltos injustificados de un tema a otro. En esta fase se busca una coherencia entre
los contenidos que aborda cada una de las situaciones, con la finalidad de tomar decisiones de
planificacién y analisis de la practica, entendiendo esta planificacion como la preparacion para
las maltiples circunstancias que se presentan en el ejercicio docente.

Con respecto a la elaboracion de la secuencia didactica se plantean cuatro situaciones (ver
Anexo 1): “Juego: Cincuenta Fichas” que moviliza la nocion de cardinalidad a partir de la
correspondencia uno a uno y la asociacién a un namero como cardinal; “Juego: Estrellas” que
involucra la nocién de cardinal usando la correspondencia y el recuento por medio de las
relaciones de orden y equivalencia (es igual que, es mayor que, es menor que); “Juego: Tens”
con el propdsito de realizar composiciones del niumero 10; y “Juego: Veinte en Linea” en el que
se trabaja la adicion de cantidades de 1 a 20. Estos juegos que involucran materiales
manipulativos se retoman y adaptan del libro El nifio reinventa la Aritmética (Kamii, 1985).

Con respecto a la nocién de situacion y actividad, por situacién se entiende el conjunto de
problemas que se elaboran basados en las matematicas, en los contextos cotidianos y que en su
tratamiento generan el aprendizaje de los estudiantes. Por actividad se refiere al trabajo
intelectual personal y grupal de los estudiantes, para interpretar, analizar, modelar y reformular la
situacion; formular preguntas, conjeturas, utilizar materiales manipulativos, producir, interpretar
y transformar representaciones (verbales, gestuales, graficas, algebraicas, tabulares, etc.) (MEN,
2006). En este sentido, la actividad estimulada por la situacion permite avanzar y profundizar en
la comprension, en las habilidades y en las actitudes de los estudiantes, en una palabra: en las
competencias matematicas

Con base en estos referentes metodologicos, el trabajo de investigacion se lleva a cabo a
partir de las fases antes mencionadas. La puntualizacion de la definicion de secuencia didactica,
situacion y actividad, posibilitan una mayor comprension de los resultados y las conclusiones.

Discusién de resultados y conclusiones

A partir de los resultados de la implementacion de la Secuencia Didactica se tipificaron
las respuestas de los estudiantes por medio de tablas o descripciones de los resultados, teniendo
como referentes los registros escritos, audiovisuales y toma de notas, por medio de lo cual se

2 Aunque la propuesta de Secuencia Didactica tiene como base la Teoria de las Situaciones Didéacticas,
este trabajo solo asume los aspectos que establecen la relacion entre el maestro, el concepto de nimero
natural, y el estudiante y se entiende la Secuencia Didactica como un plan previo, organizado y
concatenado de actividades para el aula.
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analizaron cada una de las situaciones: situacion 1: “Juego: Cincuenta Fichas”, situacion 2:
“Juego: Estrellas”, Situacion 3 “Juego: Tens” y Situacion 4 “Juego: Veinte en Linea”.

En el “Juego: Cincuenta Fichas” se destaca la correspondencia biunivoca que establecen
los estudiantes al contar uno a uno los elementos de un conjunto, y le otorgan un nivel superior al
ultimo ndmero contado para determinar la cantidad de elementos de un conjunto. El trazo y la
escritura de los nUmeros progresan en tanto los estudiantes van construyendo el concepto de
numero natural a través de situaciones significativas, se nota aqui una diferencia entre los
estudiantes de Jardin y Transicion. Los nifios de Jardin privilegian las representaciones iconicas,
mientras que los nifios de transicion ya estan familiarizados con el registro simbdlico de los
numeros a pesar de que realizan notaciones en espejo con frecuencia.

Con respecto al “Juego: Estrellas”, se nota un avance significativo a nivel de la
representacion simbolica de los nimeros, reconociendo la importancia de la visualizacion en el
proceso de la escritura, este avance podria deberse a la constante interaccion de los nifios con el
material manipulativo (cartas), al parecer observan e interiorizan la manera correcta de
escribirlos. De otra parte, se resalta la importancia que le otorgan los estudiantes al valor
posicional de las cifras en el sistema de numeracidn decimal como estrategia privilegiada para
comparar cantidades, al tiempo que establecen hipétesis acerca de que cuanto mayor es la
cantidad de cifras de un nimero, mayor es el nimero. Por dltimo, los aprendizajes
fundamentales (aprender a ser, a hacer, a vivir juntos, a conocer) influyen en el desarrollo de las
actividades en tanto los nifios conozcan, hagan, vivan en armonia y sean ellos mismos, con sus
particularidades y caracteristicas propias.

En el “Juego: Tens”, se destaca el hecho de que los estudiantes pueden realizar diferentes
agrupaciones de la cantidad diez, por lo cual, se van apropiando de su significado, que mas
adelante sera la base para construir agrupaciones de diferente orden, e influird en la lectura y
escritura de diferentes cantidades. Asi mismo, las composiciones y descomposiciones posibilitan
una mayor comprension de los nimeros y de las operaciones entre ellos. De otra parte, l0s nifios
y nifias atribuyen al cero el significado cardinal y hacen uso de su simbolo para expresar que 10
+0 = 10. De lo anterior, se puede inferir que los estudiantes tienen claridad acerca del significado
y uso de esta cantidad en el contexto cardinal, aspecto importante tanto en la construccion del
concepto de numero natural, como en el sistema de numeracion decimal, puesto que el cero
representa a su vez, la ausencia de agrupamiento de un determinado orden. Asi, con las
orientaciones de los Lineamientos Curriculares de las Matematicas (1998b), el sistema de
numeracion decimal, ademas de contemplar el contexto cardinal, el contexto ordinal, la magnitud
entre otros, desarrolla estrategias propias en la resolucion de problemas, lo cual se evidencia en
las tareas propuestas para esta situacion, en donde los nifios implementan diferentes estrategias
para realizar las composiciones pues implementaron objetos concretos, los dedos de las manos,
procesos mentales, entre otros.

En el “Juego: Veinte en Linea”, los nifios asumieron la complejidad del juego y lo
desarrollaron con entusiasmo, lo que demuestra que el juego en si mismo les plantea retos y les
permite contextualizar las situaciones. Se resalta la interpretacion y uso de la representacion
simbdlica de los estudiantes de Jardin y Transicion en las cuales se nota un gran avance, ademas
que alcanzan a realizar composiciones con mas de dos cantidades. Por otro lado, esta actividad
invitd a los estudiantes a involucrarse con las primeras tareas en torno a las operaciones aditivas,
con un nivel mayor al que se habian enfrentado, pues requieren de componer una cantidad con
seis sumandos, lo cual permite reconocer la importancia de ofrecerle al nifio actividades
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diferentes y retos potencializando un aprendizaje significativo en el nifio. Se resalta la
interpretacion y uso de la representacion simbolica de los estudiantes de Jardin y Transicion
quienes, se involucran con actividades y juegos con numeros de manera natural y participan de
manera activa en el desarrollo de las tareas.

Finalmente en la realizacidn de la plenaria, los estudiantes reconocen los juegos que se
implementaron durante la secuencia, las reglas y la metodologia de los mismos. Ademas,
expresan que aprendieron a contar, a sumar, a escribir los nimeros, a llenar diferentes tipos de
tablas, entre otros. Lo anterior permite inferir que el principio ludico es realmente importante en
este nivel, asi como la intervencidn de las investigadoras, puesto que de no haber sido asi, en el
juego por el juego no aportaria elementos de tipo conceptual y procedimental como ocurrié con
esta implementacion.

Todos estos resultados permiten dar cuenta del proceso de construccion del concepto de
namero en los primeros afios de la escolaridad, especificamente en los grados Jardin y Transicion
a partir de la implementacion de la secuencia didactica que involucra juegos con materiales
manipulativos.

De modo que, es importante empezar a incorporar desde los primeros afios de escolaridad,
actividades para la construccién del concepto de numero natural, lo cual se valida en la
implementacion que se hace de la secuencia en relacion con los avances que se presentaron en
cada una de las actividades. Los nifios en edad preescolar estan en la capacidad de enfrentarse a
situaciones matematicas acordes con su edad, pues la diversidad de situaciones y juegos
propicio la exploracion de diferentes combinaciones numéricas para componer cantidades, lo
cual permitio que los estudiantes comprendieran que una cantidad es el resultado de componer
varias cantidades, aspecto fundamental del desarrollo de pensamiento numérico.

Ademas, los materiales manipulativos potencian el desarrollo de estrategias de conteo,
comparacion de cantidades, agrupaciones, repartos, composiciones, descomposiciones, entre
otros, en vista de que son mediadores en el paso de lo concreto a lo abstracto y permiten ejercitar
procedimientos y consolidar las principales nociones matematicas, siempre y cuando esté
articulado a situaciones o actividades que potencien esto, por lo tanto, el material manipulativo
en si mismo, no moviliza pensamiento matematico en el aula, puesto que se requiere la
orientacion adecuada por parte del docente para potenciar éste en los estudiantes.

A su vez, el proceso que vivieron los estudiantes de Jardin y Transicion respecto a la
escritura de los simbolos numéricos fue evidentemente positivo, lo cual confirma que las
experiencias de los nifios con los juegos y la visualizacién de los simbolos que hacen parte del
material, les permitio otorgarle un sentido a la escritura de los nimeros, como parte de la
construccién del concepto de numero natural. Esto valida el hecho de que el aprendizaje no es
lineal ni obedece a patrones especificos. La Secuencia en si misma da cuenta de los procesos que
vivieron los estudiantes de Jardin y Transicion en aspectos relacionados con la escritura de los
nameros.

También, el aprendizaje de los nimeros naturales debe involucrar actividades relacionadas
con el conteo, la comparacion, composicion y descomposicion de cantidades, en tanto se
potencien aspectos de tipo conceptual y procedimental relacionados con este concepto, donde
emergen operaciones basicas aritméticas que hacen parte de la construccion de concepto de
namero natural. Las primeras ideas acerca del pensamiento aditivo hacen parte de las
experiencias que vivieron los estudiantes en el desarrollo de esta Secuencia.
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Asi mismo, los estudiantes de preescolar, por medio de esta Secuencia didactica, utilizan y
fortalecen conceptos elementales de las matematicas escolares como el principio de
biunivocidad, principio de cardinalidad, principio de orden estable, asi como emplean estrategias
de conteo tales como, agregacion sucesiva, y reunion y conteo, a la vez que perfeccionan los
dominios de secuencia numerica verbal.

Los resultados de la implementacion de la Secuencia Didactica sugieren que a los nifios
desde temprana edad se les facilita hacer agrupaciones de 10 lo cual fortalece la construccién del
Sistema de Numeracion Decimal, si se tienen en cuenta las experiencias previas y se potencian
contextos significativos para su uso.

En este sentido, los nifios y nifias de preescolar son capaces de elaborar hipotesis acerca del
cddigo escrito y del valor de la posicion para comparar cantidades (cuanto mayor es la cantidad
de cifras de un nimero, mayor es el nimero, el valor de una cifra depende de su posicién
respecto de las demas), las cuales obedecen a los resultados de investigaciones preliminares
realizadas con nifios que cursan el primer grado de escolaridad (Lerner & Sadovsky, 1994).

Finalmente, la Secuencia Didactica presentada en este trabajo contribuye a que los
estudiantes construyan elementos conceptuales y procedimentales sobre la construccion del
concepto de nimero natural al desarrollar diferentes funcionamientos cognitivos como
cuantificacion y principios de conteo, comunicacion de cantidades, establecimientos de
relaciones de orden, y resolucién de problemas aditivos, tal como se plantea en los Elementos
Conceptuales Aprender y Jugar, Instrumentos Diagnéstico de Competencias Basicas en
Transicion (MEN, 2009)

Limitaciones del estudio y prospectiva

Este trabajo de investigacion constituye un aporte a todos los profesores de la educacién
inicial que se interesen por movilizar en el aula aspectos matematicos desde los primeros afios,
sin embargo, los resultados obtenidos pueden ser un punto de partida para disefiar otro tipo de
secuencias didacticas a partir de situaciones problemas que representen un reto para los
estudiantes, aspectos como la cardinalidad, ordinalidad, el conteo, la cuantificacion, la
comunicacion de cantidades, la resolucion de problemas aditivos y la secuencia numérica verbal,
son temas importantes en la construccién del concepto de nimero que podrian ser abordados en
secuencias didacticas posteriores. Para nuevos trabajos disefiados a partir de este es conveniente
realizar algunos ajustes en cuanto al disefio de la estructura, hacerlo mas conciso eliminando
preguntas que resultaron un poco confusas para los nifios. De este modo, esta latente la
posibilidad de retroalimentar, ajustar y validar el disefio de la secuencia didactica que en este
trabajo se presenta.
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Apéndice A
ANEXO 1: Estructura de la secuencia didactica
Situacion NUmero
Ne° Nombre Propositos: Tareas de
preguntas
El juego cincuenta Movilizar la nocion de cardinalidad a partir de | Tarea 1 1

1 | fichas, el conteo y la la correspondencia uno a uno y la asociacion a | Tarea 2 3
correspondencia uno a un namero como cardinal. Tarea 3 3
uno Utilizar la correspondencia biunivoca entre la

secuencia numerica verbal y la cantidad de
puntos en los dados para contar, totalizar,
comparar cantidades e identificar el cardinal
asociado a una cantidad de puntos.

2 | Juego Estrellasy Comparar cardinales usando la Tarea 1 3
comparacion de correspondencia y el recuento por medio de las | Tarea 2 3
cantidades relaciones de orden y equivalencia: es igual

que, es mayor que, es menor que.

Potenciar nociones iniciales sobre la estructura
multiplicativa a partir de actividades que
involucran reparto.

3 | Juego Ten. Realizar composiciones del niumero 10 a partir | Tarea 1 3
Composicién y de dos sumandos en el circulo del 0 al 10. Tarea 2 1
descomposicién de Tarea 3 2
cantidades

4 | El juego veinte en Utilizar la adicion de cantidades de 1 a 20 Tarea 1 1
linea, la composicion (Grupo 2) Tarea 2 1
y descomposicion de Tarea 3 1

Nota: esquema general de la secuencia didactica aplicada a estudiantes de Jardin y Transicién

Comunicacion
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