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Resumo

A partir de relagBes trigonométricas, concluir que, tendo uma caixa retangular sem
tampa, com um volume fixo, a de menor area lateral é a de base quadrada. Em
seguida, na perspectiva de embrulhar um presente, sera calculado o comprimento do
lado do papel de presente a partir de relages conhecidas na caixa de base quadrada.
O objetivo das atividades sera encontrar o formato do papel de presente de forma a
obtermos o menor desperdicio de material ao embrulhar a caixa. A metodologia
usada seré construir caixas de diversos formatos e em seguida, calcular a area lateral
de cada uma. Comparando-se as areas laterais das caixas se concluira a respeito da
menor area. Em seguida as caixas de bases quadradas serdo embrulhadas de acordo
com o calculo do comprimento do lado do papel de presente.

Palavras chave: figuras planas, volume, areas, semelhancas, trigonometria.

Como um matematico embrulha presentes?

As sequéncias didaticas desta oficina foram construidas com base no questionamento de
como embrulhar um presente obtendo o menor desperdicio possivel de papel. A partir disso, o
estudante devera ser levado a pensar em formas diferentes de fazer o embrulho, e desta maneira,
tirar conclusoes a respeito do formato da caixa e da quantidade de papel usada para embrulhar o
presente.
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A construcdo da atividade foi baseada no artigo “Como um Matematico Embrulha
Presentes” da Revista Calculo (2012).

Os conteudos tedricos auxiliares na execucdo dessa atividade sdo a definicdo, as
propriedades e relacbes métricas no triangulo retangulo, bem como os Teoremas de congruéncia
em tridngulos retangulos e o Teorema de Pitagoras (Barbosa, 1995).

Justificativa

As atividades foram produzidas no ambito de atuagédo do PIBID, Programa Institucional de
Bolsa de Iniciacdo a Docéncia, do Departamento de Matematica da Universidade de Brasilia,
com o objetivo de serem aplicadas no ensino basico. A atuagdo dos licenciandos de Matematica
no PIBID tem promovido a articulacdo de contetidos tedricos com a pratica em sala de aula, o
aprofundamento em assuntos escolhidos por eles para construcdo das atividades, mas sobretudo,
tem possibilitado a construcdo de material didatico inédito baseado na resolugédo de problemas
para aplicacdo no ensino basico (Grebot, Gaspar, Dorr, 2013). Finalmente, as atividades poderdo
despertar o raciocinio logico e a curiosidade dos participantes, servir de auxilio a professores do
ensino basico em suas aulas, além de motiva-los a construcdo de suas proprias atividades
didaticas.

O envolvimento dos participantes nas atividades propostas nesta oficina promove sua
autonomia e eles serdo induzidos a construcdo do conhecimento a medida que avangam na
execucao das tarefas. A metodologia é aplicada de modo que o grupo chegue as conclusées

esperadas por meio da manipulagéo e observacdo do material construido e com a mediacéo do
licenciando.

Os objetivos geometricos esperados serdo alcancados por meio da construgdo pratica de
figuras geométricas. As questdes propostas conduzirdo os participantes a concluirem resultados
que, se considerados desvinculados da prética, ndo tem significacdo para a aprendizagem e,
portanto, ndo serdo retidos pelos alunos.

Objetivo Geral
A partir de uma atividade préatica, concluir que, tendo uma caixa retangular sem tampa,
com um volume dado, a de menor area de superficie é a de base quadrada.

Obijetivos Especificos

Reforcar os conceitos de areas de figuras planas;

Trabalhar com manipulacéo de figuras espaciais de bases quadrada, triangular e retangular;
Calcular areas de superficies de figuras espaciais;

Observar padrdes geométricos de figuras espaciais, a partir de situacGes praticas;

Despertar e desenvolver o raciocinio 16gico matematico.

Metodologia

Primeiramente sera aplicada uma sequéncia de atividades que devem ser resolvidas e
discutidas em grupo. Essas consistem inicialmente na construgéo de caixas de diversos formatos
para as quais serdo calculadas as respectivas areas laterais. Em seguida, usando comparacdes
entre suas areas de superficies, serdo obtidas conclusdes a respeito da menor area.
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Finalizando as atividades, serdo discutidos os temas e resultados que fundamentam
geometricamente as conclusdes obtidas nas atividades propostas.

Atividade |

Com o auxilio do papel cartdo, construa uma caixa sem tampa em um dos seguintes
modelos:

Tabela 1

Medidas das caixas de diferentes bases.

Comprimentos (cm)

Bases Largura Altura
Quadrada 10x 10 5
Retangular 25x 4 5
Triangular 15x15x 15 5

Fonte: Atividades da oficina.

Calcule a area lateral da caixinha construida.

Usando a &rea lateral calculada e a de seus colegas, complete o quadro a seguir:
Tabela 2

Tabela para célculo da area lateral e volume.

Valores (cm’e cm®)
Bases Area Lateral Volume

Quadrada
Retangular
Triangular

Fonte: Atividades da oficina.
A partir dos resultados da tabela, compare com o de seus colegas. O que se pode concluir?

Se fosse embrulhar, qual formato deveria ter a caixa para que se tenha o menor desperdicio
de papel? Explique o porqué da sua resposta.

Atividade 11
Construa caixas quadradas de diferentes volumes.
Qual devera ser o formato do papel de presente para embrulhar cada uma delas?

Como a caixa devera ser posicionada no papel de presente, para que seja mais pratico
embrulha-la e gastar menos papel possivel?

Considere w a medida do lado, h a altura da sua caixa e ¢ o comprimento do lado do papel
de presente, conforme figura abaixo:
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Figura 1. Caixa aberta sobre o papel de presente.
Fonte: Revista Calculo 14, 2012
A partir desta figura calcule ¢ em funcéo de w e h.
Atividade 111
Quanto mede os lados e a altura da sua caixa?
Quanto mede o lado do seu papel de presente?
Agora embrulhe sua caixa de presente.

O que vocé observa? Podemos concluir que houve o menor desperdicio possivel de
material?

Concluses Finais

As atividades propostas nesta oficina foram construidas para integrarem as atividades do
Programa Institucional de Bolsas de Inicia¢do a Docéncia (PIBID) no Departamento de
Matematica da Universidade de Brasilia. Esse programa visa o aperfeicoamento e valorizacéo da
formacéo de professores para a educacdo basica e oferece bolsas aos participantes para atuarem
em escolas de educacdo basica da rede publica de ensino.

Os projetos do PIBID contribuem para a inser¢do dos licenciandos no contexto das escolas
publicas desde o inicio da sua formacdo académica e consistem no desenvolvimento de
atividades didatico-pedagdgicas sob a orientacdo de um docente da licenciatura da &rea e de um
professor da escola. O projeto € fomentado pelo Ministério da Educacéo através da Coordenacgédo
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de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES)®.

A implementacdo do PIBID na instituicdo de origem das autoras, tem produzido material
pedagogico inédito para aplicacdo nos anos finais do ensino fundamental e ensino médio. Nesta
oficina os participantes poderdo conhecer na pratica uma dessas producdes que foi aplicada com
sucesso em grupos de alunos do ensino médio de uma instituigdo pablica de ensino.

Com relagdo aos contetidos matematicos abordados nas atividades apresentadas nesta
oficina, devido a sua importancia para estudantes dos anos citados, por meio da questéo inicial,
os professores que as utilizarem terdo a oportunidade de apresentar aos seus alunos a geometria
de uma forma instigante. Em seguida, com o uso de manipulacdes algébricas e conteiidos
matematicos acessiveis ao seu nivel, poderdo ser introduzidos ao formalismo matematico das
demonstragdes, caso acharem conveniente.

Na aplicacao das atividades no PIBID, foi verificado que o licenciando pode experimentar
o cotidiano da sala de aula de uma institui¢do publica, participou da elaboracdo de uma atividade
pedagdgica pratica, articulando assim a teoria académica com a pratica, cumprindo com 0s
objetivos do PIBID, mas principalmente, foi criada uma oportunidade de desenvolvimento desse
licenciando ndo somente como estudante, mas sobretudo como futuro educador matematico.
Tal experiéncia deve ser compartilhada tanto com professores que atuam em licenciaturas,
quanto com licenciandos de matematica.

Uma vez que as atividades sdo realizadas em grupos, esperamos que haja maior
envolvimento dos participantes na busca das solucdes das situacdes problemas a fim de levarmos
assim aos educadores participantes uma alternativa as aulas tradicionais de matematica.

A situacdo pratica inicial proposta devera instigar a curiosidade dos participantes e
promover a criatividade e a descoberta dos resultados geométricos esperados.

Consideramos que determinados conteddos em matematica devam ser introduzidos por
meio do uso de situacbes problemas. Tal préatica ajuda a desmistificar a matéria como sem
utilidade e gera interesse pela disciplina.

Para o bom andamento durante a aplicacdo das atividades, é importante a atencdo e a
interpretacdo dos enunciados. Assim, esta oficina também contribui para o desenvolvimento da
leitura e interpretacédo de situacdes problemas.

Concluimos que as atividades propostas pela oficina cooperam para o alcance dos
objetivos iniciais propostos e que elas poderdo auxiliar educadores matematicos que buscam
alternativas para a aula tradicional por apresentar uma sugestao de trabalho que podera ser
aplicada em suas salas de aula. Esperamos que ao serem aplicadas, sejam motivadoras e 0s
estimulem na construcdo de suas proprias atividades.
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formacdo de professores: desdobramentos do programa PIBID/MAT da Universidade de
Brasilia, Atas VII CIBEM. Montevideo, Uruguai.

Apéndice A
Abordagem Geométrica do Problema
Temos a seguinte pergunta inicial:
“Havendo um presente dentro de uma caixa, como deveria ser embrulhada com o

minimo de desperdicio de material?"

Sabendo que o formato da caixa é quadrado, pois assim obtemos o0 menor desperdicio de
papel, agora devemos pensar no papel de presente. Para isso, pegamos uma caixa quadrada
qualquer, como mostra a figura a seguir:

Figura 1

Figura 2. Caixa de base quadrada.
Fonte: Revista Calculo 14, 2012
Que tamanho deve possuir o papel de presente?

Sabemos que tanto a caixa quanto o papel de presente devem ser quadrados. Posicionando
a caixa aberta sobre o papel de presente, vamos obter a seguinte figura:
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Figura 1. Caixa aberta sobre o papel de presente.
Fonte: Revista Céalculo Edicao 14, 2012

Nosso objetivo sera encontrar a medida do lado do papel de presente, que de acordo
com a figura, chamaremos de c. Podemos perceber que a figura esta dividida em quatro partes,
concentremos nossa aten¢do na primeira parte do lado direito, a que contém a altura h. De posse
de todos os elementos necessarios para descobrir ¢, temos a seguinte figura da primeira parte em
detalhes:
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Figura 3. Primeira parte em detalhes.
Fonte: Revista Calculo 14, 2012

Agora comecgaremos o0s célculos, com o objetivo de encontrar o valor de c. Para isso,
buscamos na figura relacfes conhecidas. Olhando para a, podemos perceber que ele é a metade

da diagonal de um quadrado de lado igual a w, ou seja, 2a é a hipotenusa de um tridngulo
retdngulo de catetos iguais a w. Com essas informacdes, podemos iniciar nossos célculos:

Qa)* = %4 w?

4q?% = 2w?
2
a2=2W
4
A V2
=12 A 2
V2
1=

Assim encontramos o valor de a, pois ele € necessario para encontrarmos o valor de b,

que é um cateto de um triangulo retangulo com hipotenusa igual a a e cateto oposto igual a
metade de w. Assim, temos:

2
va\£ o,
- :b + —
2 4
2W2_b2+ 2
4 4
bZ_ZWZ 2
4 4
2
b= _——
4 2

Logo, obtemos o valor de b. Agora, olhando novamente para nossa figura podemos
perceber como serd usado o valor de b para o célculode c: b + h + b é a hipotenusa do
tridngulo retangulo de catetos iguais a metade de c. Logo, sabemos como calcular o valor de c:

@+ =) + (9

2

2

C
2
(2b+h)? =2

c? =2(2b + h)?
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¢ =2(2b + h)?

c=v2.02b+h)
C:\/E(Ziﬁ'h)
c=V2.(w+h)

Portanto, precisamos somente do comprimento do lado da caixa e sua altura para
sabermos aproximadamente o tamanho do papel de presente que iremos usar. E se embrulharmos
a caixa com papel de presente quadriculado ou com listras, eles irdo coincidir perfeitamente.
Assim, teremos um embrulho bonito e com o menor desperdicio de papel possivel.
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