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Resumo

Este artigo apresenta alguns resultados da pesipideutorado que tem por
objetivo compreender o processo de aprendizagetoaincia enquanto o futuro
professor se apropria dos conhecimentos para endatamatica. Trata-se de um
estudo qualitativo desenvolvido com caracteristwaprias da pesquisa-acdo. Os
sujeitos envolvidos s&o alunos do 3° semestre denava Licenciatura para os Anos
Iniciais que (re)construiram seus saberes sobrerusne operacdes enquanto
simulavam situacdes de pratica docente. Os priseasultados desta pesquisa séo
referentes ao diagnostico realizado, nesta turaime conhecimento dos
Fundamentos da Matematica Elementar. A analiseeda®stas dos sujeitos
apontaram os caminhos para o planejamento do Asslimheros e Operacdes de
modo a proporcionar que os licenciandos se apsgai|a dos conteldos especificos
de Matematica ao mesmo tempo em que aprendem aws@Ado.

Palavras chaveformacdo inicial, docéncia simulada, nimeros, apiers.

Introducéo

Melhorias na formacgéo inicial de professores torsampossiveis quando instituicoes
formadoras mostram-se dispostas a considerar quen@sndas atuais da Educacao exigem um
novo perfil de professor, ou seja, quando estaguitdes possibilitam que os professores se
apropriem de determinados conhecimentos e deseamalempeténcias e habilidades para atuar
em um novo cenario educacional.
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Na perspectiva de atender a estas demandas, dQunso de Licenciatura Integrada em
Educacdo em Ciéncias, Matematica e Linguagem dibuitosde Educagdo Matemética e
Cientifica (IEMCI) da Universidade Federal do PatdFPA foi criado em 2009, sendo o
primeiro curso no Brasil a oferecer a formacaoahide professores de Educacdo em Ciéncias e
Matemaética integrada a Linguagem e aos EstudogiSo¥iale ressaltar que este curso difere da
Pedagogia, entre outros motivos, pelas caractasstie sua matriz curricular e que chega a
Universidade como um aliado na busca pela melllarif@rmacéo de professores no Estado do
Para. Os egressos desta nova Licenciatura podes@ocamo professores dos Anos Iniciais do
Ensino Fundamental e em turmas de Educacao deslevedultos (EJA).

Este artigo apresenta os primeiros resultados sigupsa de doutorado que investiga 0s
processos de aprendizagem da docéncia enquantaro fwofessor se apropria dos
conhecimentos para ensinar Matematica. A questdeattora deste estudo é:

Em que medida o exercicio da docéncia simulada podgibuir para que os futuros
professores dos Anos Iniciais do Ensino Fundamesetapropriem dos conteudos
referentes ao estudo de NUmeros e Operacfes enssdga@m condi¢cdes de ensina-los?

Para que os caminhos deste estudo sejam compresfdicemos um breve historico da
criacdo da Licenciatura Integrada, mostraremosuateristicas de sua matriz curricular e
detalharemos o Eixo onde a pesquisa foi desenwltEoh seguida apresentaremos 0s primeiros
resultados obtidos ao analisarmos o diagnostico.

A nova licenciatura da UFPA

Em funcdo da metodologia adotada na execucéao blalti@ade Mestrado de Gongalves
(1981), em 1979 foi criado o Clube de Ciéncias B&A, que por sua abrangéncia, em 1985 foi
transformado no Nucleo de Pesquisa e DesenvolvordenEducacdo Matematica e Cientifica
(NPADC), constituido como Unidade Académica de Rissge Pos-Graduacao e centro de
referéncia na Regido Norte do Brasil em decorré&haitiabalho desenvolvido “(i) na area de
pesquisa em formacao de professores, docéncizedipagem e (ii) de formacédo profissional
docente e ensino, nas areas de Ciéncias e Matasiattonforme descrito no Projeto
Pedagogico do Curso de Licenciatura Integrada emed@dio em Ciéncias, Matematica e
Linguagens — PPC (UFPA/IEMCI,2008, p. 7).

Em 18 de junho de 2009 o Conselho UniversitarioNSON) criou o Instituto de
Educacédo Matemética e Cientifica — IEMCI, por tfamsacdo do Ndcleo de Pesquisa e
Desenvolvimento da Educacdo Matemética e Cientifii®® ADC, e aprovou sua Estrutura
Académico-Administrativa pela Portaria n® 3122 8el2 julho de 2009. De acordo com a
Resolucéo 676/2009, Art. 2°, o IEMCI tem o objetil"“proporcionar o ensino de Graduacao e
Po6s-Graduacéo, realizar pesquisa, desenvolvimantovacgdo, integrando a triade ensino-
pesquisa-extensdo, no seu especifico campo cengifiécnico, nas modalidades presenciais e a
distancia, na forma deste Regimento e da legislpe@mente”. Ainda de acordo com esta
Resolucéo, o IEMCI, também tem por objetivo relaaroa Graduacéo a Pds-graduacgéo, a
formacdo Continuada e a Iniciacdo Cientifica narenSuperior e na Educacédo Basica,
contribuindo, assim, para a formacao de profess@meésea de Ensino de Ciéncias e Matemética.

Em 2010, o Instituto recebeu a aprovacédo da CARES pfuncionamento do Programa
de Doutorado em Educacédo em Ciéncias e Matematitassociacdo com as IES da
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AMAZONIA LEGAL, em REDE (REAMEC).

O Curso de Licenciatura Integrada em Educacao @&mci@is, Matemética e Linguagens —
LIECML foi aprovado em 28 de Abril de 2009 pela Blagdo CONSEP 3.847/2009 e seu
Projeto Pedagogico foi submetido a uma reformavagal@ em 22 de Mar¢o de 2012 pela
Resolucdo CONSEP 4.263/2012.

A Licenciatura Integrada é uma Unidade Académiteada no Instituto de Educacéo
Matemaética e Cientifica — IEMCI da Universidade ératido Para e esté localizada no Campus
Universitario do Guama, na cidade de Belém. Estaridiatura apresenta uma estrutura
inovadora no que diz respeito a formacéao inicigbadessores para a Educacéo Basica, pois
compreende a necessidade de aliar teoria e prait@rmacdo docente, mas ndo como pratica
traduzida em atividades de estagio desenvolvidasmemu dois semestres no fim do curso, mas
praticas pedagdgicas antecipadas a docéncia capa significativa do desenvolvimento
profissional docente, praticas pedagogicas essasxjgem o continuo aprendizado dos
conhecimentos especificos de cada disciplina elagdres que as integram, possibilitando,
assim, a possivel ruptura do ensino compartimentag@rincipios norteadores deste novo curso
sao:

(a) o desenvolvimento da sensibilidade para ag@gemerentes as relacbes de
formacéao, (b) a construcédo da autonomia para avgeseho criterioso das funcdes
docentes e (c) o desenvolvimento da criatividadgidena formacéo profissional, de
forma tal que contemple principios teéricos deéteil®, que subjaz & compreenséo das
teorias, da relacéo reflexdo-acéo e producao-irfmvag ambito educacional, bem como,
(d) principios didatico-pedagdgicos (UFPA/IEMCI03) p. 26).

Estes principios tornam-se relevantes e signifioatpara a formacao de futuros
professores que irdo atuar nos Anos Iniciais donérfsundamental, na medida em que o
ambiente de formacédo alcanca um ambito maior geleaso lugar do conhecimento técnico
cientifico, que as relacdes interpessoais sejamsideradas como meio para garantir o respeito
pelas ideias e pelos sentimentos do outro e quea®entos de interacdo entre o formador e
seus alunos (futuros professores) e destes contskagms possam, também, possibilitar a
compreensao da acao educativa.

Além disso, proporcionar a construcao da autonamigrocesso de formacao pode
contribuir para que o futuro professor desenvodtasenso critico, reflita sobre suas acdes e seu
aprendizado e tenha meios para defender seus mimtasta. Isto contribuira para que ele, o
futuro professor, saiba se posicionar em situaig@sntes a profissao, além de compreender a
necessidade de promover a construcdo da autonensiaug (futuros) alunos.

Estrutura e Funcionamento da Licenciatura Integrada

De acordo com o Plano Pedagdgico do Curso (UFPAQEIRO08, p.22) da
LIECML/UFPA, a formacgéao do futuro professor dos Anoiciais fundamenta-se em quatro
niveis de letramento: “(1) Linguagem materna, (Bguagem matematica, (3) Linguagem
cientifica e (4) digital”. Em termos académicosgmods dizer que o nivel (1) trata da
aprendizagem da leitura e da escrita; o nivel @pakabetizacdo matematica. Neste nivel
aborda-se a nocao de nimero, os conceitos fundaimene dardo subsidios para o aprendizado
das operagdes fundamentais e o desenvolvimengcaeinios l6gico-matematicos; o nivel (3),
alfabetizacao cientifica, diz respeito a compreensdpapel da ciéncia e das relagdes sociais no
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espaco e no tempo, e, finalmente, o nivel (4) tatalfabetizacdo digital para o uso de recursos
diferenciados no decorrer da aprendizagem. Estgsaguiveis estdo integrados de modo que o

futuro professor seja capaz de compreender a géstimcessos de ensino e de aprendizagem
resultantes da utilizacdo de teorias e praticaagiggicas e de tecnologia.

Encontramos neste Curso uma nova concepcéo caritNdo ha distribuicdo de carga-
horaria por disciplinas seguindo “grades de corastdA formacao do futuro professor é
organizada em

Eixos Tematicosque se articulam em Temas e Assuntos que seranwiédgdos por
meio de atividades didatico-pedagdgicas diversifisaque envolvem Exposicfes
Docentes, Palestras, Estudos de Textos, EstudBasies, Resolucdo de Problemas,
Seminérios, Oficinas e Mini-Cursos. Além dissojuem-se nesta organizacao tedrico-
metodoldgica de ensino as praticas pedagoégicasipatias a docéncia, os estagios, as
atividades complementares e o trabalho de conclis&oarso (UFPA/IEMCI, 2008, p.
33).

Com este novo formato evidencia-se o processoreantie desenvolvimento profissional.
Os Eixos Tematicos se integram e perpassam uraueros de modo que sejam articulados os
diferentes ambitos do conhecimento profissional.

Eixo 5: detalhes do contexto da pesquisa

No Plano do Curso da Licenciatura pode-se encoatdascricdo dada a cada um dos seis
Eixos Teméticos que compde a matriz curriculart&es a seguir, a descricdo dada ao Eixo 5
por se tratar do nosso contexto de estudo:

Eixo Tematico 5:Construcdo de Conceitos e Uso de Linguagens em Giéne Matematicas—
constitui-se no tratamento da alfabetizacéo enetrdo em Ciéncias e Matematica com vista a
compreensao de seus cbdigos e regras para podenicamas ideias advindas dessa compreensao,
a conexao deste com os demais eixos tematicosda, @ dominio de linguagens como campo de
conhecimento cientifico, artistico e cultural pina de leitura, escrita e interpretacao de tegtos
diversas areas, contemplando cédigos de linguagrentes a pessoas com necessidades
educativas especiais. (UFPA/IEMCI, 2012, p. 3)

Esta descricdo permite que o Eixo 5 seja organieaddois Temas: O Temal,
Alfabetizacdo e Letramento em Ciéncias e Matemgpiassui carga horéaria de 360 horas e o
Tema 2, Linguagem e Conhecimento, 285 horas, parfezum total de 645 horas, 21,5% do
total de 3005 horas que integralizam o curricuktaleicenciatura.

O foco principal do Tema 1, onde situa-se nosaalesesta na compreenséo,
interpretacdo, construcdo e comunicacéo dos cosat Ciéncias e Matematicas. De acordo
com o PPC, “Ser alfabetizado nessas disciplinaidenpm compreender seus codigos e regras
para poder comunicar as ideias advindas dessa eengéo” (UFPA/IEMCI, 2012, p. 13). A
abordagem dos diferentes assuntos que constituer@sa, bem como as relagdes sociais
estabelecidas durante a formacéo, visa compreasdrsmcepc¢des dos futuros professores sobre
os conceitos em Ciéncias e Mateméticas e confltoatéem situacdes reais ou simuladas de sala
de aula, além de conectéa-los aos demais Eixos Tesat

Para que seja possivel entender melhor onde nesgd@ de pesquisa esta localizado na
matriz curricular, fizemos uma adaptacéo da deéserips eixos apresentada no Plano
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Pedagdgico do Curso (UFPA/IEMCI, 2008) e constrgim@sguema abaixo para mostrar o
recorte desta estrutura e onde iremos desenvabgsorestudo (Quadro 1).

Quadro 1
Estrutura e onde iremos desenvolver nosso estudo

EIXO 5: Construcdo de Conceitos e Uso de Linguagens enci@g&e Matematic
TEMA 1 (360h): Alfabetizacédo e Letramento em Ciéncias e Matematic
ASSUNTOS:
1. Quantidades, formas e relac 8. Rela¢bes Socia
2. NUMEROS E OPERACOES; 9. Saneamento Basico, saude e ambiente;
3. Espaco e forma; 10. Aguas na natureza;
4. Grandezas e medidas; 11. Usos e cuidados com a agua;
5. Terra e Universo; 12. Producéo e destino do lixo;
6. Seres Vivos e Ambiente; 13. Solos e florestas: uso, vida e manejo.
7. Corpo Humano e Saude;

Os Assuntos e 0os Temas estao conectados no Eirodaemais Eixos da matriz
curricular num empenho continuo dos formadores mmpqgocionar que o futuro professor se
aproprie tanto do conhecimento especifico quantcodbecimento pedagdogico do conteudo.

Os assuntos séo tratados nos temas ao longo dag@oracadémica, podendo ser
retomado sempre que se fizer necessario durankgugudixo em estudo. Os Eixos séo
dispostos de maneira a proporcionar o ir-e-vireeafr temas e 0s assuntos, evitando, assim, que
o curriculo seja compartimentado e segmentado.

O Assunto “Numeros e Operacdes” faz parte do rédlsiintos explorados no Tema 1 do
Eixo 5 e foi desenvolvido na turma do 3° perioddidanciatura Integrada durante 15 encontros
de 3 horas semanais, totalizando uma carga-hat@d® horas. Esta turma ficou sob minha total
responsabilidade, o que me fez assumir o duplol pgpfermadora e pesquisadora. Os dados
referentes a esta pesquisa foram coletados dordedesta formacéo. A ementa referente a este
Assunto, elaborada pela equipe de coordenacaoemtesodo Curso, € descrita a seguir:

EMENTA: Fundamentos Conceituais sobre a Natureza de N&fopevacdes e suas
articulagbes com geometria e algebra, assim commoocras areas do conhecimento. Na
perspectiva de resolucdo de problemas, com awdlexemplos da vida quotidiana, jogos,
materiais concretos e tarefas investigativas. Aeélde livros didaticos e paradidaticos dos
anos iniciais do Ensino Fundamental, com respetgwantamento de critérios para a
realizacdo das analises, focando a abordagem dems#operacdes (UFPA/IEMCI,

2014).

Esta forma de organizagao curricular instiga ndacdé@s e reacdes do estudante da
docéncia - como sujeito construtor do seu conhetione (co)responsavel pela sua formacéo
profissional -, bem como de seu grupo de colegasmanifestem interesses comuns ou
similares. Além disso, trata de promover a troeaceoperacao entre docentes, estudantes e
comunidade por meio do compartilhamento de ideiagpinides e de explicacdes para solucao
de problemas, de questdes e orientacdo de propegediagdgicas de ensino e de aprendizagem
(UFPA/IEMCI, 2008, p.37).
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O semestre foi estruturado de modo que os alumbssgam estudar a natureza dos
nameros e operacdes em crescente articulagdo gata guotidiana. Durante as aulas os alunos
tiveram a oportunidade de criar situa¢des simulddasala de aula, ou seja, simular momentos
de ensino de determinado conteudo, usar recurdasatis, analisar livros didaticos e
paradidaticos. Também, aprenderam a elaborar pnalslgue ajudassem a atingir o objetivo das
aulas simuladas.

Metodologia

O contexto do curso, as expectativas criadas fieesciandos e pela pesquisadora, as
relacdes estabelecidas entre eles ao longo do Beraess transformacdes que se evidenciaram
nos sujeitos e na prépria formadora/pesquisadaantiio processo formativo sdo pontos de
grande importancia nesta pesquisa e evidenciara asureza qualitativa, pois apresenta

Um enfoque investigativo, cuja preocupacao prinarélicompreender o fenébmeno,
descrever o objeto de estudo, interpretar seusegaorelacdes, ndo dissociando o
pensamento da realidade dos atores sociais e gueljaisador e pesquisado sdo sujeitos
recorrentes, e por consequéncia, ativos no desémasito da investigacao cientifica
(Lima, 2003, p.7).

O desenvolvimento do Assunto Numeros e Operacdagpequisadora possibilitou a
aproximacao com os sujeitos da situacéao investigggkimindo o duplo papel de formadora e
pesquisadora foi possivel desempenhar um papel @mdivealidade dos fatos observados. Cada
conteudo contemplado nas aulas foi cercado pousises e constru¢des envolvendo os alunos
e a formadora/pesquisadora numa dinamica que ex@i@mpanhamento das decisbes e das
acoOes nas atividades propostas no/pelo grupo.

Thiollent (2011), ao resumir alguns aspectos destadologia, afirma que

a pesquisa-acdo € uma estratégia metodoldgicasdaipa social na qual: a) hd uma
ampla e explicita interagcéo entre pesquisadoressops implicadas na situacao
investigada; b) desta interacado resulta a ordepridedade dos problemas a serem
pesquisados e das solucdes a serem encaminhadasnsalile acéo concreta; c) O
objeto de investigacdo ndo é constituido pelasopess sim pela situagéo social e pelos
problemas de diferente naturezas encontrados siasigao; d) o objetivo da pesquisa-
acao consiste em resolver ou, pelo menos, em esetaps problemas da situacéo
observada; e) ha, durante o processo, um acompant@adas decisdes, das acdes e de
toda a atividade intencional dos atores da sitydg@gesquisa ndo se limita a uma
forma de acao (risco de ativismo): pretende-se atane conhecimento dos
pesquisadores e o conhecimento ou o0 “nivel de @mga’das pessoas ou grupos
considerados (pp. 22-23).

As caracteristicas do trabalho desenvolvido nadauwtm3° semestre da Licenciatura
Integrada nos dao subsidios para assumir que pesgaisa apresenta aspectos da Pesquisa-
Acéo.

Futuros professores dos Anos Iniciais e a sua reg com a Matematica

Antes de iniciar a abordagem dos conteldos matemsaliestacados para o trabalho na
turma do 3° semestre da Licenciatura Integradagidess investigar como os alunos se sentiam
em relacdo a disciplina Matematica, visto que enfutaro bem préximo todos que concluirem
a graduacao deverdo estar habilitados a ensindgslAmos Iniciais. Pedimos que os futuros
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professores, aqui indicados por (An), completassémase “Meu relacionamento com a
matematica...” e trazemos para discussado nestedkimas das suas respostas:

(A9 [...] é conflituoso. Acredito que seja assim par)(ndo ter tido uma base sélida.
(As) [...] nunca foi dos melhores. Tenho grande difiades com os niimeros.
(A14) [...] ndo é nada bom! Nao tive a oportunidadegtender direito. Nao gosto!

(A1e) [...] sempre foi problematico, sempre tive muliféculdade, principalmente na hora de passar
para o papel.

(Agg) [.--] é péssimo! Eu acho a matematica sem gedlgajdo me encanta.

Respostas similares a estas foram dadas por 7:8%0dalunos, futuros professores dos
Anos Iniciais, que completaram esta frase. Em eisteecom estes estudantes foi possivel,
ainda, ouvir relatos sobre o tratamento recebideeds professores durante o ensino
fundamental, como por exemplo, terem sido colocaddfiteirados diante do quadro para serem
sabatinados ou que deviam decorar a tabuada paepaahar dos pais.

Os motivos para o alto indice de rejeicdo aprederar estes alunos podem ser 0s mais
variados. Entre eles pode estar o fato de quemsetessores, caso tenham sido influenciados
pelos professores deles que, por sua vez, tambanterecebido influéncia de seus mestres,
num efeito domind, considerem que “o conhecimerdtematico é feito de verdades absolutas e
representa o dominio unico do conhecimento inctanel (Ernerst, 1991, p.7 apud Cury, 2001,
p.13) e, portanto, em sua pratica docente, ndmtemaseguido mudar sua postura, tenham
contribuido para que os alunos se afastassem dibtidade de apreciar a beleza da Matematica
e de desenvolver o raciocinio logico e critico glaenos capacita (Cury, 2001, p.14).

O que nos ocorre é que estes futuros professoessnanao se identificando com esta
disciplina, precisardo ensina-la aos alunos dosAmaiais. Por esta raz&o, o carater da
formacédo para o conteudo referente & nUmeros ag@jes deve dar conta de proporcionar aos
licenciandos o preenchimento de lacunas deixadasunaprendizado e, ainda, ajuda-los a se
livrar do estereotipo de que Matematica é para@auc

Numeros e Sistema de numeragdo decimal: lacunas conhecimento

O primeiro conteudo trabalhado com os licencianidiava da nocao de nimero e o
conhecimento do sistema de numeracéo decimal. Pugaos a discutir com os alunos,
durante o diagnostico, a questao: “O que € numena\wcé?”. A turma de futuros professores
se mostrou surpresa. Eles se olharam e sorriranestenantes de admitir, por exemplo, que néo
sabiam como responder ou que nunca haviam pensaaksunto. Os alunos A3 e A21
explicitam essa reac¢ao quando dizem:

(Az) Nunca pensei sobre isso! NUmero é nimero, ndxgéicar... 2 € nimero e pronto!

(A1) Nao sei! Temos que saber? Achei que simplesnexigtia!l Como assim o que é?
Numero é numero! Ninguém pergunta o0 que é nimesois)).

Discutir com o futuro professor sobre a necessidigdge)significar o sentido de nimero
nos pareceu uma boa proposta para dar inicio balligcom o tema que tratara de nimeros e
operacoes, ja que entre outras coisas, ele prédearpreender que “0 numero € construido por
cada crianca a partir de todos os tipos de relapdegla cria entre os objetos.”(Kamii, 1992,
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p.13). Entendemos que o futuro professor tambémigarexperimentar novas relacdes, porém,
agora pensando nos provaveis caminhos que levapieadizagem das criancas e
re(significando) o sentido de niumero e das opegacgde

Com relacdo ao conhecimento inicial dos futuro$gssores sobre 0 nosso sistema de
numeracao, obtivemos a seguinte tabela de respostas

Tabela 1
Respostas dos alunos sobre o Sistema de numeracoad

QUESTAO RESPOSTA DO ALUNO
O que vocé entende por vaga/inconsistente Incorreta Correta em branco
Sistema de numerag&o? 41,40% 51,72% - 6,88%
Sistema decimal? 17,24% 34,48% 20,69% 27,59%
Sistema posicional? 34,48% 31,03% - 34,49%

Fonte: Protocolo de atividades — marco/2014.

Os resultados demonstrados na tabela acima naar@eipreocupadas e nos conduziu em
direcdo as novas estratégias de ensino que ajudasksuro professor a sanar estas
dificuldades. ApdGs a exposicédo do conteudo referamrigem dos numeros e do sistema de
numeracao decimal, os alunos dividiram-se em duygaless simular uma situacao de docéncia.
Os primeiros resultados nos mostraram que aindaraquivocos na concepcao do futuro
professor durante a situacao investigada e que secessario retomar ao contetdo estudado e
proporcionar a classe novas situacdes de apremaizag

Bransford, J. D., Brown, A. L., & Cocking, R. RO@7), afirmam que muitos alunos do
Curso Superior trazem consigo crengas sobre fendsrfesicos e biolégicos que se encaixam
em suas experiéncias, mas que nao tém fundamemitdfico e que, portanto, essas ideias
preconcebidas devem ser tratadas de modo a proparcjue os estudantes mudem suas
crengas. Segundo estes autores

os professores precisam prestar atencdo aos enttds incompletos, as crengas falsas
e as interpretacfes ingénuas dos conceitos queersdizes trazem consigo sobre
determinado assunto. Assim, os professores térartie gessas ideias, para ajudar os
alunos a alcancar um entendimento mais madurcs 8eias e as crencas iniciais dos
alunos séo ignoradas, a compreenséo que eles dessm\pode ser muito diferente da
que era pretendida pelo professor (Bransford g2@07, p. 27).

Deste modo pretendemos que o futuro tenha a opdeatle de experimentar novos
caminhos no aprendizado referente ao sentido demiea organizacdo do nosso sistema de
numeragao.

A resolucéo de problemas

A intencdo nesta etapa do diagndstico era investigesempenho do futuro professor quando
submetido a resolucao de problemas envolvendaiaggas aditivas ou multiplicativas.
Solicitamos que cada aluno detalhasse a resolwgsedjuintes problemas e Quadro 2.

Quadro 2

Problemas envolvendo as estruturas aditivas ouipligkitivas
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Oferta de sabonetes

Em uma loja estavam anunciados 0s seguintes ppacasima oferta de sabonetes: sabonete de
Glicerina — 1 unidade: R$ 1,60 sabonete Lavandsixac/ 4 unid.: R$ 7,60 sabonete de Algas — 1
unid.: R$ 2,30.

Problemal: Maria comprou 6 sabonetes da mesma marca. PagalesdR$ 9,60. Maria comprou
sabonetes da marca

Problema2: Paulo gastou R$ 15,20 para comprar 8 sabonetesoElprou sabonetes da marca
(Franchi, 2012, p. 204)

Os alunos apresentam dificuldades em explicitaragocinio. A maioria dos que
resolveram os problemas escreveram os algoritrmsrsgores explicacdes e mostraram o
resultado final sem nos dar pistas sobre quaisezamientos foram mobilizados por eles ou qual
foi a sua linha de raciocinio. Ou, deram respastaso as destacadas:

(As): Maria comprou o sabonete da marca glicerinacggéa 1,60 a unidade. Se ela
comprou 6.

(A1g): Maria — 6 sabonetes que custou 1,60 que reseitof,60 no total. Paulo comprou
2 caixas de 4 unid. De 7,60, gastando 15,20 nb tota

(A17): Problema 1: glicerina; Problema 2: lavanda.

Tivemos 22 casos de sucesso na resolucao dosrdbismas. Contudo, 3 alunos
acertaram o segundo problema e erraram o primair@o conseguiram completar o raciocinio,
3 alunos deixaram os dois problemas em brancdun ado conseguiu resolver o primeiro
problema e desistiu do segundo. Segue abaixo afyotmcolos que evidenciam as dificuldades
enfrentadas pelos alunos ao responderem as quéSifes 1, 2)

' il oM
)/hw”@ 4} (—\[‘//\/g’/,r ) /,UMJL of/uu e
p/‘/{/ L/ ,%t IC‘C
\> lk/t fﬁ : i3 20
J“t){t M”C/ LLL un‘wﬁ\ ijU & |

Figura 1 Protocolo do estudante {A

Podemos observar (Figura 1) que)(fesolve o problema um dividindo o valor pago (R$
9,60) pela quantidade de sabonetes compradof@§m o valor de uma unidade e constata
gue a marca € Glicerina. No problema doig) (#sou a calculadora do celular para dividir o valo
gasto por Paulo (R$ 15,20) por 8 sabonetes comgré&it® encontra o valor R$ 1,90, mas nao
consegue explicitar seu resultado. Ele escrevéd15& encontra quociente 0,19 e resto 72.
Como na calculadora ele tem o valor 1,9, entdstegde forma confusa, a multiplicagao de 4
por 1,9 e conclui que 7,60 x 2 = 15,20 e respongeagmarca é Lavanda.

O estudante (4), como mostra a Figura 2, tenta encontrar a régglmsproblema 1 de
varios modos, mas ndo consegue. Ele tenta mudr@ic&0 por 6, mas o resultado encontrado
nos leva a crer que ele “desce” o zero, soma 6&erancontra 12, multiplica 1 por 6 e soma o
resultado pelo 1 que “subiu” e encontra 7,20. Bagrtudo e desiste. Entdo, experimenta somar
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6 parcelas de 1,60, mas também desiste. Resohar Soparcelas de 1,60 e encontra 4,80
resolve somar este resultado a outras duas packeg8C

Kb \
4 it - 3,60 rebey A
-y gami — 1,60 robot i‘-'\‘;“‘
"1 unh 2,50 I ke ol ) A,
Aoy meblina ) -\ henik o Lavamdla
1
g =M, LU

© uidodin =X G0 = ‘\(\\ AL | ({ — "]J 60 -t
[ x A . 'S\ Lo b 6o 1)< 70
) iy, ; : 5,1
e ,\1 5‘ Y 4 +
AN N b ko
755
@120 —

20
!

Figura 2. Protocolo do estudante ,s).

Provavelmente, na resolugéo des), aorepetir a soma de 3 parcelas ao lado da m
soma resolvida anteriormente tenha pensado em4®£@r 4,80, mas por algum motivo r
conseguiu. Ele desiste e ndo responde o proble@adciocinio para o segundo problema
mais simples. Ele associasdbonetes ao preco de 7,60 e depois outros 4 sab@né,60 e son
os resultados encontrando 15,20 e respondendo maeca é Lavanda. Nao cogito!
possibilidade de multiplicagé

A Figura 3, abaixo, mostra o protocdo estudante (&) que, ensua esolucao, da pista
de que ele entende o que precisa ser feito, psg@e exatamente como pensa em resol
problema 1, mas falha ao multiplicar 1,60 por @gue experimentando outros valores
obviamente, ndo séo o resultado esperado e t-se. Percebemos, ainda que ele faz as o
multiplicacdes sem dificuldades, mas n&do retomarimoeiro calculo para uma nova tentati
Entdo afirma que ndo sabe como resolver e desistdals problema:

Pretblora 08 2

fo 11 pegaace o ecboridl anois bonale o Lipoc
“ . ;- . /mﬂéﬁﬁctaﬂ,/a/ '})’U/I’L/ & - »{25'6“{749 }014,,2;5/1/'1./&/ Vas=18 :
Atneli I S WMU e & Ao glrceroroe oo 7T be s
A

- > ’ 2 - . o> &
( HeAel ] "l 6,20 5oBS- (f&rm/\/‘"' ,Lo/&, T PO
% W/J Ao lrorieXesn PETler- Aot
"YYL(,(/{/C& oo - s P/e_/f & C'/(afwm?/yr»(«fi’/
[y, o A O
cler (?74,&2«7(5'425 oo Yy bbue e R
neaice o oo wokero -

2= basver feoore ov Gulree FpionTictaotes e ST
Nl s et e sz/(jzt T

4  Golrene e oo Aoy

2,30

X

e
15,0 i %e,ﬂ/ya/l/u‘(z\- e Al elen Q.
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3,600 4 — | sapendl Laormdlal ¢ el oben cenlo

3 (440 Ot ot © Cor L N Pl Neopenctii
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540

Figura 3 Protocolo do estudante g)
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Os trés protocolos apresentam estratégias difereieteesolucdo para primeiro problema:
(Ag) usa a divisao e encontra a resposta de formaataedAys) tenta, sem sucesso, usar a
multiplicacéo e depois a adi¢éo e, finalmentgg)(Asa os valores corretos para a multiplicagao,
mas comete uma falha nos calculos.

Franchi (2012) afirma que

para um mesmo problema ou uma mesma classe dedgifj@s alunos mobilizam
diferentes esquemas. Podem propor, de inicio, 8esugdo adequadas que sao
sucessivamente reelaboradas de modo ndo aledténion objetivo a ser atingido, uma
sequéncia de acdes realizadas e avaliadas, hartmteehecimento dos elementos
manipulados, antecipacdes, inferéncias, em sirabservam-se muitos elementos
organizadores das a¢fes dos sujeitos (p. 206).

A autora, durante a sua pesquisa sobre a compredasituacoes multiplicativas
elementares, aplicou este problema a criancas/dé afos e que apresentavam defasagem
escolar. Em nosso contexto da pesquisa constatgelas,resolucdes dos sujeitos e pelos
debates sobre a atividade, que as falhas no apegltdilas operacdes basicas podem ter origem
ainda na fase escolar.

Algumas consideracdes

O objetivo do diagnostico era a obtencéo de dadegpgrmitissem planejar os conteddos e
as estratégias pedagogicas para serem desenvaloidasnestre letivo sobre o Assunto
“ndmeros e operacdes” e, também, tracar o perfilsdgeitos da pesquisa. Queriamos saber
como eles se relacionam com a matematica e quaisa&s suas expectativas com relagéo a
docéncia nos Anos Iniciais. Além disso, esse ragdalhos possibilitou ver que muitos
licenciandos encaram o ensino de matematica comentmrave na sua formacgéao e, acreditamos
gue isto esteja diretamente relacionado a expéaiéndda por cada um desses futuros
professores, as histérias que cada um tras coassgdembrancas de cobrancgas, fracassos e
frustracoes.

Preocupa-nos pensar que o futuro professor queeréie seguranga com relagéo aos
conteudos matematicos opte por priorizar outrasmlisas do curriculo dos Anos Iniciais e ndo
dedique a importancia e atencdo que a Matematicacme

Essa turma de futuros professores precisa apramlbar a Matematica sem medo,
precisa estar disposta a experimentar, a manusgasos que 0s ajudem na compreensao de
contetdos que tém deixado lacunas no seu aprendizad

A abordagem do tema “nimeros e operacdes” presiotiabalhada minuciosamente,
pois haviam muitas lacunas a serem preenchidamesmo tempo em que trabalhamos para que
o futuro professor sanasse suas dificuldades, tami#lizamos sua prépria histéria e as aulas
simuladas para discutir possibilidades no apreddizias criangas. Este Assunto foi abordado ao
longo de um semestre e organizacao das aulas ptoenfatizar a resolucéo de problemas,
dedicando especial atencao as estruturas aditivastiplicativas.

Acreditamos que o diagnaostico alcangou seu objetiz@nalise dos dados nos deu
subsidios para contribuir com a formacéo inicia flduros professores ao abordamos o tema
“ndmeros e operagdes” na perspectiva de resolug@oatblemas.
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