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Resumo

Entendemos que educar consiste em prover camini@l®gem a construcao de
conhecimentos, que tenham significado para o esteida ndo simplesmente
apresentar conceitos e estabelecer procedimestrem executados
mecanicamente. Nesse sentido, o objetivo destmaficapresentar Projetos de
Aprendizagem (PA) como uma alternativa pedagogica p promocao da
construcao do conhecimento Estatistico. Primeiréaeerdo apresentados os
fundamentos tedricos que subsidiam o trabalho cAmdPensino da Estatistica. Na
sequéncia, sera desenvolvido, com os participaatesnstrucao de um PA. Por fim,
serdo apresentadas estratégias metodoldgicasgadgs na conducéo do
desenvolvimento de Projetos de Aprendizagem nonrag Estatistica em cursos de
graduacao de diversas areas do conhecimento,defimrtear acées futuras dos
participantes. Espera-se que esta oficina promovasiaprendizagens e remeta a
novos saberes e fazeres na pratica docente déskssat

Palavras- chaveeducacao, estatistica, didatica, projetos dendpragem,
construcao do conhecimento.

Introducéo

O ensino de Estatistica vem conquistando cresgeptatancia na sociedade
contemporanea. O mercado de trabalho vem exigindgibfissionais a capacidade de tomar
decisbes com base nas informacdes disponiveislumeale informacdo aumenta
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vertiginosamente, o que impede a analise com badeda a informacao. Por isso, o
conhecimento de conceitos estatisticos € uma c@émpatessencial aqueles que terdo a
responsabilidade de tomar decisdes.

O processo educacional deve gerar conflito e d8yigligindo que o estudante fique
instigado a buscar respostas a situacdes problensio, modificando e construindo seu
préprio conhecimento. O importante € que o estedsinta prazer em aprender. O aprender deve
estar relacionado a aspectos sociais, afetivaspm@ioecimento prévio do estudante e suas acoes.
Constituindo-se em uma verdadeira acdo-reflex@opicesso de reflexdo so é possivel a partir
do desequilibrio (problematizacdo) e ndo pela copimemorizacao.

Além disso, precisamos considerar o tempo de ajpagein de cada estudante. No
entanto, o que observamos € uma excessiva pre@wpat ‘vencer” os contetdos. N&o ha
interesse em conhecer as particularidades de batta &eralmente, o professor adota sempre a
mesma metodologia de ensino, utiliza as mesmas lik exercicio ano apds ano, pois parte do
pressuposto de que todos os estudantes encontrnaorsesmo dominio de conhecimento.
Ignora a diferencga entre os sujeitos, e ensinsstddonesma maneira. Nesse contexto, o
estudante e seu tempo particular para aprendereggalos. O tempo que o aluno leva para
aprender € considerado o0 mesmo que o professar gast ensinar!

Além disso, em geral, os exemplos de aplicacaasdoontextualizados e apresentados a
partir de aulas expositivas, o que acaba levandtmsialunos a desistirem ou evadirem dessa
disciplina, o que ratifica a necessidade de sensgyeas estratégias de ensino de Estatistica
levando a uma nova prética docente.

Frente a este cenério, varios pesquisadores, catam&o (2001), Vendramini & Brito
(2001), Gal (2002), Cazorla (2004), Campos, Cowati&Almouloud (2006), Garfield & Ben-
Zvi (2008), Salcedo (2014) vém realizando estudbseso processo de ensinar e aprender
Estatistica. Ha um consenso da importancia degemsar o modo como concebemos a prética
educacional e implantar outras formas de ensiraidas essas que preparem o aluno para “[...]
aprender a aprender ao longo de toda a vida ¢. desenvolvimento da capacidade autbnoma de
aprender e pensar” (Castells, 2003, p. 227), eslpgente em um mundo em constante mudanca.

Bayer, Echeveste & Seibert (2010) tem auxiliadsug@eracdo da mera aprendizagem de
formulas e calculos, passando a enfatizar “a inApera da interpretacdo e do entendimento dos
conceitos estatisticos no contexto da pesquisaifaondo fazer com que o aluno valorize a
aplicacdo destes conceitos na tomada de decisa6y. (p

Neste mesmo sentido, o Grupo de Pesquisa em EatuEstatistica de nossa
Universidade vem realizando diversas acdes cortudarde contribuir para a construcéo do
conhecimento estatistico pelos estudantes. O haflal grupo fundamenta-se na Epistemologia
Genética de Piaget (1976), Teoria da Biologia dohecer de Maturana & Varela (2005).

Fundamentacao Tedrica

Acreditamos que so se aprende nas vivéncias, teag¢gies que fazemos com o ambiente,
com o0 espaco em que convivemos. Segundo a TeoNmtgana & Varela (2005) assumir a
interacdo como um pré-suposto para o aprendeifisggmepensar as praticas e estratégias
pedagdgicas, a fim de que se possibilite a paaijéip efetiva de cada estudante na construcao de
seu conhecimento, bem como no desenvolvimento m@e&@ncias que realmente importam
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para os estudantes no fluxo do viver.

A construgéo de conhecimentos estatisticos proragetbs Projetos de Aprendizagem
leva a acdo e aproxima fronteiras entre ‘o querfaz@or que fazer desta maneira’. Segundo
Piaget (1976), quando o sujeito alcanca essessna@praticas se apoiam em teorias. A riqgueza
das maneiras de pensar, das formas de ver o macaoeta em um aperfeicoamento das
abstracOes empiricas. Pela construcdo de novosraaglassimiladores, é permitido a nés
“observar’ nos objetos caracteristicas a um corntét@l ndo visto. Desta forma, podemos
afirmar que, quanto mais evoluirem nossas abssaeflexionantes, mais aperfeicoadas ficardo
nossas observacdes empiricas. Esse aumento deicoah®s, passando da ndo-diferenciacao
para a diferenciacéo, permite a coordenacédo desdtfs acdes. Coordenar significa relacionar,
0 que resulta na criagdo de um sistema de sigoiiesa ou seja, a aprendizagem.

Entendemos que educar consiste em prover camini@i®gem a construcao de
conhecimentos, que tenham significado para o esteida ndo simplesmente apresentar
conceitos e estabelecer procedimentos a seremtagesumecanicamente. Pela Teoria da
Biologia do Conhecer, proposta por Maturana & \&a(@0D05), a construcdo do conhecimento é
ativa, e desenvolvida nas interacdes com o munamnBecimento é resultante de uma
construcao, e nao preexiste antes de um fazer;[pdisodo fazer € um conhecer e todo
conhecer é um fazer” (p. 31).

“Em suma: se a vida é um processo de conhecimemnBgres vivos constroem esse
conhecimento nao a partir de uma atitude passsua @ela interacdo. Aprendem vivendo e
vivem aprendendo.” (Maturana & Varela, 2005, p.12).

Maturana (1993, p. 31) vé a aprendizagem “como ogsso de adaptacao, de
acomodacao a uma circunstancia diferente daquetfuero organismo — a pessoa, a crianga, o
estudante — se encontrava originalmente”. Cierst®,db professor passa a ter o papel de
desencadeador de perturbacdes que levem a umagitagiromovendo mudancgas estruturais
no estudante de forma que este desenvolva outrasdigagens. Sendo assim, faz-se necessario
mudar a maneira de organizar o processo de ersg®aprender, bem como abandonar a antiga
ideia de que basta o professor “ensinar” um comt@@dforma coerente e organizada para que o
estudante aprenda.

O estudante precisa ser provocado, passar poréneale desequilibrios e
reequilibracdes, e construir a espiral de seu pr@mnhecimento. Segundo Piaget (1976), é
necessario romper o estado de equilibrio, de @tgara o sujeito agir visando uma nova
reequilibracdo, uma nova aprendizagem. Esta n@aguildracdo € alcancada atraves da
adaptacéo, resultante do equilibrio dindmico esgsgmilacdo e acomodacédo. A assimilacéo
ocorre quando o individuo utiliza as estruturando@s que possui para incorporar novos
objetos aos sistemas de esquemas existentespmadacao, quando se torna necesséria a
modificagdo das estruturas existentes, ou até mastriacdo de novas para incorporar as suas
aprendizagens. A alternancia entre esses doisggo@eEeomplementares € responsavel pela
equilibragdo cognitiva, ou seja, o aprendizagem

Essa aprendizagem néo pode ser alcancada no iswtadweindividuo, ela se da na
relacdo com o meio, com o contexto, com a expddaéna historia de vida dos que buscam
aprender. Compartilhar vivéncias é necessariongaanstrucao de conceitos, para compreender
0 préprio conhecimento e o mundo que emerge a pagitrocas. Nesse mesmo sentido, Gal
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(2002) destaca que para ocorra a Literacia Estatisthecessario a compreensédo de que 0s
dados estatisticos ndo sdo unicamente numeros)imaos inseridos num determinado
contexto; estar familiarizado com os conceitosdmssde estatistica descritiva; compreender
nocdes béasicas de probabilidade; e entender o msewado processo inferencial, ao tomar
decisdes estatisticas.

Assim, a construcao dos conceitos estatisticog@eagpartir da acao e interacdo dos
estudantes, considerando seus conhecimentos eo@mejue vivem. Cada um, sujeito de seu
processo de aprendizagem.

Projetos de aprendizagem

A Pedagogia de Projetos de Aprendizagem, amplanaéifizada e referenciada
teoricamente pelo LEC — Laboratério de Estudos @iwgs da UFRGS - cuja experiéncia piloto
foi realizada pelo Projeto Amora (Cap/UFRGS), erf@5t96. O Grupo de Pesquisa em
Educacédo Estatistica da Universidade Federal d&sRiade - FURG adaptou esta estratégia
pedagogica no Ensino da Estatistica em cursosadieiggao.

Essa alternativa pedagogica, reconhecida como @oogaapresenta resultados
significativos quanto ao desenvolvimento cognitva melhoria da aprendizagem,
especialmente na construcédo de conceitos, poisdaz®rojeto de Aprendizagem significa
desenvolver atividades de investigacao sobre urest@o que “incomoda”, desperta a atencéo e
excita a curiosidade do sujeito.

O desenvolvimento de um Projeto de Aprendizagersistanna busca por informagdes
gue esclarecam as indagacdes de um sujeito sesheeraalidade. Essas indagacdes se
manifestam por inquieta¢gdes advindas de suas vag€rale necessidades em conhecer e
explicar o mundo.

O educar pela pesquisa caracteriza-se por umgaduke aprendizagem mais abrangente,
pois para que o aluno pesquise e estude um tepnaci€o aprofundar determinados conceitos
especificos trabalhados na disciplina. Isto peréngue o estudante entenda as particularidades
destes conceitos, faca relacdes mais complexasgenas no ambito global do Projeto de
Aprendizagem proposto, buscando confirmar suaszasttemporarias e superar suas davidas
provisérias. Para Prado (2006) conceber e realizgprojeto implica esforco e envolvimento
pessoal, bem como ser capaz de gerir a complexdatdsituacdes que vao surgindo. Mesmo
assim, constitui um desafio que pode ser muitonestinte para os estudantes que estéo
dispostos a assumir um papel ativo no seu procksaprendizagem e no seu desenvolvimento
profissional.

O objetivo é o desenvolvimento de um processo tendjzagem que alcance a construgcao
de novos conhecimentos, no qual o aprendiz postarstizar informacdes, ampliando sua rede
de significacBes, e reestruturar o raciocinio ldgiebre os novos significados enquanto elabora
sinteses de respostas descritivas e explicativaspa curiosidade. Durante o desenvolvimento
do projeto, os sujeitos constroem uma rede de cimbatos em torno da questédo investigada.

Segundo Fagundes, Sato & Laurino-Macada (1999)jintepo passo é selecionar uma
curiosidade que, para fins didaticos, denominaesguestdo de investigacdo. A seguir é feito um
inventario dos conhecimentos (sistemas nocionacoaaeituais dos aprendizes) sobre a
guestdo. Esses conhecimentos podem ser classHieatdlvidas e certezas. As certezas para as
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guais nao se conheca os fundamentos que a sustsdaienominadas de provisorias, e as
duvidas sdo sempre temporarias, de modo que ogsmde investigacdo consiste no
esclarecimento das duvidas e na validacado dazasrte

O trabalho com projetos se desenvolve segundo anole interagao intensiva. No plano,
os itens do inventario sdo agrupados em unidades/éstigacdo, segundo suas afinidades, e
ocorre a previsao de um tempo para sua realizagdefjnicéo de recursos e a escolha de uma
metodologia. O esclarecimento/validacdo de um reguer: coleta de informacéao, anélise,
debates e, por fim, elaboracdo de uma sintesetileserou explicativa. No decorrer da
investigacao, surgem novas duvidas e novas certeaasisso, o inventario é modificado e o
planejamento, consequentemente, refeito.

Em torno de um projeto se articula uma rede de@aggo, formada por autores dos
projetos, outros sujeitos (construtores de outrogos, orientadores) sendo, neste caso,
orientadora/pesquisadora e eventuais colaboradatesnos. Vale ressaltar que “essas
coletividades ndo sao somente constituidas poit@jeumanos e por tecnologias, mas também
por suas relacdes” (Maraschin, 1995).

O trabalho em grupo tem como objetivo proporciandiscussao de ideias e melhorar a
aprendizagem de forma dindmica, refinando a ingggralo processo de aprendizagem,
estimulando e apoiando a cooperacéo entre os estgd&ilva (2001) considera importante uma
pratica docente compartilhada entre aquele que&esaquele que aprende, estabelecendo,
assim, um processo de producédo de sentido quedastdante capaz de construir seu proprio
percurso de aprendizagem.

Na proposta de Projetos de Aprendizagem, o papptafessor é orientado pelas
diferentes funcdes que venha a assumir na inteyéms estudantes (Fagundes, Sato &
Laurino-Macgada, 1999). Ele podera ser um articuladtre objetivos, interesses e estilos de
aprender dos alunos, cabendo a ele a funcdo deizaga contexto de aprendizagem no que diz
respeito as possiveis areas de interesse e asesugssidades e dos sujeitos, desenvolvendo-as
presencialmente ou via mecanismos de interacdmardoacao digitais; coordenar a reflexdo
gue envolve a pratica docente e discente, orgashizamplanejamento conjunto de novas acdes e
analisando continuamente os resultados de modoréuogzar a reorganizagao do contexto de
aprendizagem; fortalecer as trocas que favoreciaegracao entre os conceitos trabalhados por
orientador/pesquisador a partir das acoes disangaou interdisciplinares. O orientador de
projetos deve estimular e auxiliar a viabilizacésda e organizacdo de informacdes, frente as
indagacdes do grupo. Ele ainda questiona, apredesédios, argumenta e provoca a contra
argumentacao dos aprendizes, provocando a ativatlagensar criticamente para refazer suas
buscas e as atuais construgoes.

O professor/orientador também € responsavel pgopcmnar o estabelecimento de
contatos com os especialistas das diferentes doeasnhecimento, sempre que um projeto
assim demandar, de maneira que os conceitos spjafudados.

Atividades da oficina

O primeiro passo € a diferenciacdo de um Projetdpdendizagem de um Projeto de
Ensino, bem como conhecer o desenvolvimento detpofle Aprendizagem, os papéis de cada
sujeito e apresentacao das teorias que fundamestanestratégia pedagogica.
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A seguir, os participantes serao divididos em gsuf@ada grupo desenvolvera
cooperativamente, uma proposta para um Projetgodenélizagem. Esta atividade tem por
objetivo possibilitar que os participantes da oficvivenciem as diversas fases de um Projeto de
Aprendizagem: a escolha da questdo de investigagéwentario dos conhecimentos o qual
inclui as certezas provisorias e as duvidas temiastéas formas de coleta e organizacao dos
dados e a organizacédo geral do projeto de apregatiza

Ao final cada grupo apresentara sua proposta detprde aprendizagem evidenciando a
diferenciacéo desse a um projeto de ensino, afpmExles a serem exploradas a partir dessa
proposta e as dificuldades enfrentadas ao longoaesso.

Ao término desta atividade sera realizada umasmédiflexivo-critica da mesma,
discutindo as possibilidades, limites e forma dieaacédo com os conceitos estatisticos, assim
como ao longo de toda a oficina serao estimulaidasissdes que promovam a reflexao sobre a
finalidade, a adequacao e as potencialidades pgidagdlos Projetos de Aprendizagem.

Encaminhamentos finais

Espera-se com esta oficina que os participantesniszem o potencial da utilizagdo de
Projetos de Aprendizagem como uma estratégia pgaagéapaz de contribuir para a
construcdo de conceitos estatisticos e sua abstree@ utilizarem a memorizacao e a repetigao.
Com base nesta ideia é que sera desenvolvidafesteoa fim de promover a construcao do
conhecimento, ou seja, a diferenciacdo, a coordende diferentes acodes, a tomada de
consciéncia das agdes, as novas aprendizagen®ifcagéo), que remeterdo a construcao de
conceitos estatisticos e, que possibilitem novberes e fazeres na préatica docente de
Estatistica.
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