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Resumen

Esta investigacion identifica la naturaleza dectagncias y una aproximacion a la
concepcion de un profesor en la ensefianza de fueggonencial en un curso de
pre-calculo. Se analizan las practicas matematiesarrolladas y se aplica una
entrevista semiestructurada y un cuestionario quges del andlisis de las practicas.
Para el andlisis de las practicas se utiliza disasdidactico que lo proporciona el
Enfoque Ontosemiotico de la Cognicion Mateméatica$le La metodologia es de
tipo cualitativa descriptiva. Este analisis dedeacticas y el andlisis de la entrevista
y cuestionario, permiten identificar las creengiasa aproximacion a la concepcion
del profesor. Desde nuestro punto de vista, esta@cias hacen que los alumnos
aprendan a tabular y graficar funciones exponesggial

Palabras clavecreencias, concepciones, profesor, proceso ddianza,
aprendizaje, educacion, matematica.

Introduccién

En los ultimos afos los estudios dirigidos hacipesisamiento del profesor en el aula ha
ido teniendo un creciente interés en los investgesly didactas, Pino (2013). Entre estos
estudios resalta el analisis de las practicasrdétgor y las investigaciones de las creencias y
concepciones que tienen los profesores de un detmimobjeto matematico. Por otro lado, la
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funcion exponencial es un tema que esta presergkcemriculo de muchas carreras de
ingenieria, medicina, biologia, etc., dada su dadede aplicaciones no solo en crecimiento
poblacional, sino también en el analisis y modélade fendmenos en diversidad de campos
Vargas (2012).

Asi también autores como Clark y Peterson (198&dcien Handal, 2003, p.47) precisan
gue en el proceso de ensefianza y aprendizaje detamaticas, las creencias actian como
filtro al momento de la toma de decision por pddkeprofesor. Asi mismo algunos autores
afirman que estas creencias influyen en el aprajelde los estudiantes (Llinares, 1989;
Thompson, 1992; Flores, 1998, Perry ,1968 cit. BdrRRuez 2005). De esta forma estas
creencias parecen ser muy fuertes como para &aalidificultar la implantacion de las reformas
educativas.

Este trabajo se enmarca dentro de la linea der@afdon del profesorado que nos permite
describir y comprender la ensefianza de la matesndeicprofesor dentro del aula.

Estas inquietudes y la falta de investigacionesl &eru sobre el analisis de las practicas
de los profesores sobre el proceso de ensefiaq@andizaje de la funcion exponencial, nos
formulamos las siguientes preguntas de investigagiG@uales son las creencias de los
profesores de pre-célculo acerca del proceso d#iansa y aprendizaje de la funcion
exponencial? y ¢cual es la naturaleza de estasc@e®@ Para ello nuestro objetivo del proyecto
es: Analizar las creencias de los profesores sdlpmceso de ensefianza y aprendizaje de la
funcion exponencial en cursos de pre-calculo.

Marco Tedrico

Creencias y concepcione&xiste una diversidad de investigaciones que seregfa estos
términos, desde diferentes posturas, pero no hagnsenso sobre su significado. Sin embargo
en esta investigacion, para concepcion, nos basardenThompson (1992, citado en Ponte,
1999) quien dice que una concepcion es un sistegaaiaado de creencias. Por otro lado el
término creencia lo tomaremos en el sentido de®ieomo la disposicion para la accion.

Enfoque Ontosemidtico de la Cognicion Matematica (@S). En el EOS se considera a los
significados personales como las practicas quelagmersona y las que haria en otras
instituciones. Ademas, se sefala que los signifiegersonales son el sistema de practicas que
realiza una persona, mientras que los significatkigucionales son los significados
compartidos en el seno de una institucion pardweisan tipo de situaciones-problemas.
Godino, Batanero y Font (2008), proponen 6 categague son Utiles para el analisis de
proyectos y experiencias de ensefianza, estas dakege resumen enfiég. 1. De acuerdo con
estos autores, la idoneidad de una dimensién, rmtiza la idoneidad global del proceso de
ensefianza-aprendizaje.
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Sociedad
Curriculo

Figura 1 Idoneidad Didactica, tomado de Godino (2011,.p.6)

El analisis didactica- El andlisis didactico es una herramienta quebniosla el EOS para
describir las practicas realizadas, para analga&rliacluso para mejorarlas. Este ultimo no es
partede nuestra investigacion ya que lo que buscamikessficar las creencias y una
aproximacion de la concepcion que tienen los povéssen el proceso de ensefanza y
aprendizaje de la funcion exponencial. En el EQ8nalisis didactico ha sido utilizado para
encaminar el andlisis de los contenidos de lasm@ieas que se realiza al servicio de la
organizacion de su ensefianza en los sistemas escat

Primer Nivel.-Configuracion de objetos emergentes del sistenpaai#icas.- Siguiendo a
Godino, Batanero y Font (2008), para llevar a aatdeterminada préactica e interpretar los
resultados, es necesario activar ciertos conoctoseintre los componentes del conocimiento
para realizar y evaluar la practica, que permigdizar una determinada situacion-problema, se
identifican el uso de lenguajes (verbales y sindodl), que son la parte ostensiva de los
conceptos, proposiciones y procedimientos quegiaeits en la elaboracion de argumentos para
decidir si las acciones son satisfactorias.

Metodologia

A continuacion presentamos el resumen de las &8s fde esta metodologia que es de tipo
cualitativa, tomadas en cuenta por Latorre (1997).

[ Fases del proceso ]

Identificacion del problema

Revision documental v perspectiva teérica
Seleceion del escenario y estrategia de investigacion

Redefinicion del problema y cuestiones de investigacion

Exploratoria

Planificacion

Negociacion del acceso y seleceion de los participantes

Entrada al escenario Papeles del investigador y muestreo intencional

Estrategias de recojo de informacion

Recojo y analisis de la informacion Técnicas y andlisis de la informacién

Finalizacion y recojo de la informacion

Retirada del escenario . . L . .
Negociacion de la retirada y andlisis intensivo de la informacion

Tipo de la informacion
Elaboracion del informe

VV VNV

Elaboracion del informe

Figura 2 Fuente propia, basado en Latorre (1997, p.206).
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A continuacion presentamos la configuracidén cogaitle una de las practicas de un
profesor sujeto de este estudio. Las demas coafigures las presentamos en el Apéndice.

PRACTICA 1: Construye la grafica de la funcioin(x) = ab*™" + k
Tabla 1

Esquema de configuracion.

Configuracion cognitiva de la tarea

Situacior-problem:

Andlisis de la funciorf (x) = ab*™" + k como una funcién exponencial.

Lenguajt

v Verbal: funciones especiales, asintotas, ecua@amd asintota, corteh,k), ejex, ejey,
plano cartesiano, funcién racional, curva raciotabulacion, sistema de coordenad
infinito, creciente, decreciente, forma basicapfargeneral.

as,

v Gréfico

v & Y

Forma bdsica 0=h<1
B>l flx)=4"
1
1 X
v Simbélico: f (x) =b*, f(x)=ab*" +k, y=k, AH.,b>1, 0db<l
Concejtos

v' Conceptos previos: Vértice, centro, curva, interiget; dominio, rango, funcién racion.
curva racional funcion estrictamente crecientecifim creciente, funcion decrecien
punto de corte, dominio natural.

v' Conceptos emergentes: Forma basica de la funcigomexcial.

el

Proposicione

v’ Esta funcién (funcién exponencial) presenta solaeena asintota horizont
v" y=k es una asintota horizontal.

Procedimientc

v' Compara la funciénf (x) = ab *™" + k con laformaf (x) = b*.
v' Andlisis de las letras y k.

Argumento

v La asintota horizontal las vas a obtenek
v" Una vez que grafiquemos la asintota horizontal,0gam estar en condiciones de pg

der

graficar la funcién exponencial.

A continuacion presentamos las creencias que swielin a partir del analisis de las
practicas, ademas presentamos una aproximaci@admtepcion del profesor de pre-célculo

sobre el proceso de ensefianza y aprendizaje dedgbh exponencial.
Tabla de Creencias
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Tabla 2
Lista de creencias sobre el proceso de ensefianiaafdecion exponencial del profesor.

> La Forma bésica de la funcién exponencial, tierferimaf (x)=b*, dond:b esta entre cero y ur
0 b es mayor que uno.

> hablar déb no es hablar de dominio

» La representacion grafica para el caso en dbrefemenor que uno y mayor que cero ya no seria
una funcién en donde se va a observar que estastdante creciente, vez que siempre es creciente
la funcidn , mas bien seria asi una funcién deergeique también corta en uno.

» Cuandob es mayor que uno no la funcién exponencial esamtery cuandd es menor que uno
obviamente mayor que cero la funcién exponencidkeeseciente.
La funcién exponencial presenta solamente unaadaihbrizontal
Sugiero para esta clase usar para la funcién erpiida formaf (x) = ab*™" +k porque va
mas de acuerdo al enfoque que van a utilizar peadizar graficos, explicaciones de las
propiedades de este tipo de funcion.

> Entre las letrak y k, una de las dos para la parte gréfica, no va @satitil como la otra.

» La asintota horizontal las vas a obtenek.de

» Una vez que grafiqguemos la asintota horizontal,0gamestar en condiciones de poder graficar la
funcién exponencial.

> Los puntos de referencia, me van a orientar paradrao va a ser el grafico

» Si yo tengo el grafico de la funcidon exponencia¢égm responder todas las preguntas que me
hagan

» La forma basica pasa por uno, hay otros casosmtedw es una forma basica pero también pasa
por uno.

> El uno en realidad es cero como uno

> ees el numero neperiano

» ees dos punto siete uno ocho, puntos suspensivos

> Identificada la asintota horizontal y con una pégu@bulacién simple con dos puntitos, me van a
orientar para ver cémo va a ser el grafico dengifin exponencial.

» Para calcular el punto de corte con ebdj@ que tengo que hacer es igudlés) a cero.

> Cuando yo tenga una expresion de este &fxh, se sugiere despejarlo de esta manees,igual

a logaritmo, logaritmo vamos a ponerlo asi, neperide b, entre logaritmo neperiano de
Inb

a*=b - x=—.
Ina

Una aproximacién a la concepcion del profesor de pcélculo en la funcién exponencial.-

De acuerdo a las bagaje de creencias identificalas profesor; podemos decir que para

este profesor de pre-célculo, una funcion expomésera toda expresion matematica que tiene
por lo menos un término de la fornag cona>0,a#1, para todoc un namero real.

Resultados y conclusiones
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El profesor define la funcién exponencial como tegla de correspondencia de la forma
f(x)=a*, cona>0, a# 1y que esta funcién permite modelar situacioneese&in embargo,
manifiesta que por cuestiones de tiempo solo dallaacién de incrementos poblacionales. De
acuerdo evolucion histérica de la funcion exporedrem donde se empieza a trabajar con este
tipo de problemas y por las respuestas dadasaresiionario, podemos decir que para el
profesor de pre-calculo, una funcién exponenciabda expresion matematica que posee un
término de la forma*cona>0 y conx un namero real. Es decir, cualquier funcion qugae
este término es una funcién exponencial.

El profesor, define la funcion exponencial corf) =a*" +k, pues considera que el

estudio de las asintotas en sus estudiantes esnpogtante para cursos posteriores. Esto nos
hace ver que uno de los factores de ensefiar dedo motro es dependiendo de la especialidad
del estudiante.

El profesor toma en cuenta el contexto en el guesterealizando la ensefianza, es decir es
importante para él el tipo de estudiantes pararpdefenir la funcion exponencial. Con esto
concluimos que en esta ensefianza existe un atlo geaidoneidad ecoldgica.

El profesor considera la necesidad de uniformizaeffinicion de funcion exponencial en
el ambito local del curso, teniendo en cuentavatuaciones. Considera que este en un factor
importante que deberia tomarse en cuenta pardrdddinna u otra manera dicha funcion.

El profesor considera para estudiantes de precéldahtro del tema funcion exponencial
no debe faltar aplicaciones de crecimiento expdagrasa de cambio. Sin embargo, debido al
tipo de estudiantes no considera necesario el@poablemas en donde involucre la funcion
logistica.

De la revision historica y de la creencia de lacfan exponencial notamos que hay una
cierta diferencia entre lo que el profesor y logde presentan como definicion de funcion
exponencial. Un claro ejemplo de esto, se pueds eotalgunos libros, se enuncia que una
funcion exponencial es una funcion con ciertas wmaes para el dominio. Asi como también,
que toda funcién exponencial satisface la propied#d+ y) = f(x).f(y), lo cual en esta
revision historica (Cauchy, 1821 citado en Morakd,1) en totalmente diferente pues hemos
Visto que esto no es una consecuencia, Sino esomaiEcion necesaria para que se pueda llamar
como funcién exponencial.

De este recorrido histérico podemos destacar giumtadn exponencial es aquella funcion
de la formaf(x) = A*, con A>0, para cualquiex real Asi también la podemos denotar como
f(x) =expk) =€, incluso también se puede definir corhfx) = exp) = €, para algin numero
reala. De esto consideramos que matematicamente hablasdanciones de la forma
f(x) =ba*, f(x) = he* +k, f(x) =ba*" +k, podrian llamarse tipos de funciones exponengciales
pero no serian funcion exponencial debido a queatisfacen la propiedaé(x + y) = f(x) f(y)-
Sin embargo, el profesor en sus practicas, no marekst funcion exponencial como la
caracterizo Cauchy, debido a la transposicion tiicidlegando a usar los tipos de funciones
exponenciales que resultan méas familiares conjéosieios y aplicaciones a trabajar. Ademas,
de acuerdo a las respuestas obtenidas de la atérpeidemos notar que el profesor no identifica
la diferencia de los términdsncion exponenciaf tipo defuncion exponenciaPor otro lado
notamos que de las definiciones presentadas enaddextos como el de Elon Lima, Leithold y
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la del texto guia del profesor, que caracterizdodaion exponencial, no coinciden con la
caracterizacion matematica dada por Cauchy.

Ademas, el profesor presenta la funcién exponeeraiau clase sin considerar la
caracterizacion dada por Cauchy, porque hacenransposicion didactica con ayuda de los
textos de acuerdo con el tipo de alumnos de se.dz@nocen dicha caracterizacion matematica
de la funcién exponencial (aunque la relacionanlaatefiniciéon dada Lima, et al (2000)), pero
de acuerdo a las necesidades inmediatas paraefiaeza definen a la funcion exponencial sin
considerarla. En esta investigacion el saber sali@sponde a la caracterizacion de Cauchy de
la funcién exponencial definida solamente cd(®p= e®, para algiin nimero rea] sin
embargo, debido a la necesidad que tiene los mn&®sle hacer llegar este concepto
matematico a los diferentes tipos de alumnos, sldiintas carreras, consideramos que este es
el principal motivo por el cambio que ha tenideeal definido incluso en los libros de texto de
diferentes formas. De acuerdo con los resultadtenatns podemos concluir que en la
ensefianza de la funcion exponencial no es un factimpensable que los profesores presenten a
los alumnos de precélculo la caracterizacion deifumexponencial dada por Cauchy ya que
esto no origina ningun conflicto semiotico en akeaglizaje de esta funcién y no afecta los
objetivos a los que se pretende llegar en susctgps cursos.

Creemos que las diferentes presentaciones de ijlegprofesores de la definicion de
funcion exponencial son con un determinado fin €ifige, ya que quiz& para cierto curso o
ciertas aplicaciones sea conveniente este tipoateptaciones (de la funcion exponencial) o ya
sea que por la simplicidad del lenguaje llamanifimexponencial a la que mas se acomode a su
ensefianza.

Las preguntas de investigacion fueron resueltass fmgramos conocer las creencias de los
profesores de pre-calculo en la ensefianza de fuegi@onencial. Asi también logramos conocer
gue una de las naturalezas de estas creenciagssiifirds de texto, especificamente los libros
guia.

Como el significado de un objeto matematico, ea easo la funcion exponencial, se
considera como un conjunto de practicas en lagslphe objeto es un dato esencial y las
concepciones son los significados personales sdbesobjeto y no hemos podido obtener todos
los significados personales de los profesoresrptarse de un curso de pre-calculo (no ensefan
ni hacen uso de derivadas ni de integrales, par@g, no se ha podido sefalar las
concepciones de los profesores sobre el objetonmdit funcion exponencial, por tratarse de
un curso de pre-calculo (no estudian ni derivadasegrales) pero creemos que una
aproximacion es la degla de correspondencia de la forifx=ba*, cona>0, a#1. Creemos
importante el que usen el significado de variagdrcentual para esta definicion.

Entre las preguntas que hubiésemos querido has&armsmente a este trabajo se
encuentran las siguientes: ¢De qué manera inflageconcepciones de los profesores en sus
creencias en el tema funcion exponencial?, ¢ Dengunera influyen las concepciones de los
profesores en la ensefianza de la funcidén expornergiee qué manera influyen las creencias de
los profesores de nivel superior en la enseflanta fdacion exponencial?
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Apéndice A
Configuracién cognitiva de las préacticas del profes

PRACTICA 2: Tabula valores pard (x) = 2*7® + 4 ; parax=3; x=5; x=0, explicando que el 1 es el
(0,1) y es la interseccidn con el gje

Tabla 3
Esquema de configuracion.

Configuracidon cognitiva de la tarea

Situacior-problem:
Grafica la funcién f (x) = 2*7° + 4 analizando sus caracteristicas
Lenguaijt
v' Verbal: ejex, ejey, espacios, forma basica, sistema de coordenafiiisoinpunto de corte
curva, menos infinito.
v Gréfico
P1y=a(aH)

P2

o =

v' Simboélico f (x) =2*°%+4,P:y=4,AH,3,5,8,33/8
Concepto
v Conceptos previos: dominio, funcién estrictamenegient
v' Conceptos emergentes: asintota horizontal
Proposicione
v Esta funciér(funcién exponencial) presenta solamente una aaihtwizonta
v La asintota horizontal es k=de dondé=4.
Procedimientc
v' Tabulacién de valores pex=3 yx=5.

v Ubicacién de los pares ordenados en el gréfico.
v Ubicacion y gréafico de la asintota horizontal.

v' Grafica f (x) =2*° + 4
Argumento
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Tesis 1: La asintota horizontaly=4.

Argumento: hace una comparacion enfréx) = 2** + 4y f(x) = ab*" + k.
Tesis 2: El punto de corte es 33/8.

Argumento: Sefializacion en el plano cartesiano.

Procesos:Generalizacion, mecanizacion, particularizacion

PRACTICA 3: Tabula valores pard (x) = —e **! + 5; parax=1; x=0, y luego encuentra los
interceptos con los ejes coordenados.

Tabla 4

Esquema de configuracion.

Configuracion cognitiva de la tarea

Situaciér-problem:
Tabulacion de valor:
Lenguajt
v' Verbal: ejex, eje y, incégnita, sistema de coordenadas, putgagferencia, punto de cor
curva, menos infinito, nimeros trascendentes, ndinm&periano, exponente, logaritmo
neperiano, punto que esta en el lado izquierdedes cinco cerrado
v' Gréfico
Paso 1:y=5 (AH)

Pasco 2: tabulacion

x| ¥
0 [5-e
v & 114
1-Ins5| 0
=3
4 fx)
5-e

v Simbélico f(x) = —e*** +5,y = 5,AH, 0,1,5-e=2.28,4, (0,2.28),(L,&* =p _, x= "D

Ina
1-In5
Concepto
v' Conceptos previos: Teoria de expntes, dominio, rango, funciéon decreciente, teo:
logaritmos.

v' Conceptos emergentes: Asintota horizontal.
Proposicione

a“=b o x=—
Ina

Procedimientc
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v" Identificar la asintota horizon
v Ubicar los puntos tabulados en el sistema de coacts
v

Graficar f(x) =-e*" +5
v/ Hallar el intercepto con el eje™
Argumento

Tesis 1- Los puntos de referencia, me van a orientar paradmo va a ser el grafi

Argumento: Tabula puntos para la funcién y trazgrédica.

Tesis 2.- Si yo tengo el gréafico puedo respondismgdas preguntas que me hagan.
Argumento: Muestra en el gréafico la asintota hariah el crecimiento por derecha e izquierda,
puntos de corte, etc.

PRACTICA 4: Tabula los puntos y luego gréfica.
Tabla 5
Esquema de configuracion.

Configuracion cognitiva de la tarea

Situacior-problem:
Cuando cierta, maquinaria industrial tengt afios, su valor de reventa s
V (t) = 4800e™"'® + 400 dolares
a) Graficar la funcion
b) ¢ Cual era el valor de la maquinaria cuando eraatuev
¢) ¢Cual serd el valor de la maquinaria después d@d<?
Lenguajt
v' Verbal: Fendmeno de depreciacion, tabulaciy=400 debe estar bastante alto, val
bastante altos, escala, gjejey
v Gréafico
P1  ¥=400

.
P2 4

5200

2165 ...

v Simbdlico V(t), x, y, y=00, 5, 5200 4800+400 2165.82A.H, e
Concepta

v' Conceptos previos: decrecimie

v' Conceptos emergentes: tiempo mayor que Cero ers@acen ej& positivo
Proposicione- No present

Procedimientc
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Creencias y una aproximacion de la concepcién detofesores de pre-calculo
sobre el proceso de ensefianza y aprendizaje dmdadh exponencial

v Adaptacion de la forma “general” a la nueva forradadfuncién exponenci
v" Identificacion de la asintota horizontal.
v' Tabulacién de un par de puntos y trazo de la curva.

Argumento

Tesis 1-El tiempo no puede ser negal

Argumento: No puedo decir: menos 3 horas, menazr&shetc., el tiempo siempre tomara un v
positivo o cero, pero nunca un valor negativo.

Tesis2.- Cuando tU estas en un ejercicio dondegponda la letra, debes colocar la letra que
estas representando.

Argumento: Hace hincapié en el problema resueltdagrde coloco al tiempo yy al volumen: Yo
deberia colocar la variablé no ‘y”.

a
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Apéndice B

Preguntas y respuestas de entrevista Profesor

Tabla 6

Respuestadel profesor

Pregunta 1. Con sus propias palabras, ¢qu
puede decir acerca de la funciébn exponencic
(F.E)?

Es un objeto matematico que me permite estu
el comportamiento de una situacién real que
puede modelarse necesariamente con
expresion polinémica.

P10. ¢ De qué depende este cambio?

Del nivel del estudiante y el tipo de gru
humano. Algunos son de beca 18 ahi es
analitico, hago deducciones antes de lleg

po
mas
ar a

definir, en otras aulas basta con una simple

deduccion.

Pregunta 2. ;,Como define Ud. a una F.E?

Es una funcién de la forma’, cuya base es U
namero real, no negativo, diferente de cer
diferente de uno, cuyo dominio son los reales.

P11. ¢Conoce Ud. la caracterizacion d

Cauchy para la F.E?

No la recuerdo

Pregunta 3. ¢, Como define la F.E en su clase?

f:R- R tal que f(x)=ba*"+k xoRr,
conay b positivos yb > 1.

P12. De acuerdo con esta caracterizacion:

¢Lla funcién f(x)=ab® serd una funcion
exponencial?

No, no seria una funcién exponencial.

Pregunta 4. En su clase Ud. definié la F.E com
f(x) =ba*" +k, ¢Por qué?

Primero, respecto al aspecto literal, utilizaba
mismas letras para que sea familiar para €
indicandoles que en este caso cada una de
letras representaba una cosa diferente par
funcion exponencial.

P1Z ¢En su practica docente por qué incid
mucho en la asintota horizontal?

Las asintotas son presentadas formalm
cuando se trabaja el tema de limites, que
capitulos mas adelante y ellos suelen te
problemas.

ente
son
zner

P5. ¢De donde obtuvo o donde aprendio es
significado de la F.E?

Algo similar vi en el libro de Dennis Zill d
precalculo. Las letras vienen como una deci
personal buscando un aspecto didactico
similitud con las letras ya utilizadas en funcio
anteriores

P14. ¢Nota Ud. la necesidad de uniformizar

la definicion de funcién exponencial?

Si, seria bueno uniformizar de acuerdo a

especialidades que se estén ensefiandg.
tengan

posible que algunas definiciones
elementos que no sean de tanto provecho
un estudiante en su praxis en unos cursos
avanzados.

las
Es

para
mas
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P6. ¢Si sus alumnos fueran de cursos de letr
(administracion, psicologia, derecho
periodismo), definiria de la misma forma la
F.E?

Sugeriria que a partir de la forrgaa* nada mas
con las caracteristicas de su dominio y ranga
crecimiento, decrecimiento.

P15. ¢Qué aplicaciones consideras m
relevantes para aplicar el tema funcion
exponencial?

Los materiales disponibles son los ejercicios
la guia de estudios que ya esta establecido.

aS

de

P7. ¢Entonces tiene que ver mucho el tipo ¢
alumnos?

Si, en la mayoria de los casos depende del
carrera, y de la orientacion dada en la coordima
de cada carrera.

P16. Adicionalmente a los materiales ¢S
guia de los libros que presenta el silabo par
sus clases?

Yo me guio del Ron Larson de calculo 1 p
este curso de analisis mateméatico 1 y el Ste
de calculo de una variable.

D

ara
wart

P8. ¢Ha presentado siempre Ila mism
definicibon de F.E a tus alumnos en lo
diferentes ciclos?

No, las definiciones, las estrategias las
probando, algunas se mantienen, otras su
algunas variantes; mientras no sea tampoco
radical el cambio en diferentes aulas.

P17. Con respecto al material de trabaja
para este tema, ¢en qué se basa?

Me baso de los materiales de aprendi
disponibles, como las diapositivas.

raje

P9. ¢ De qué depende este cambio?

Del nivel del estudiante y el tipo de grupo huma
Algunos son de beca 18 (estudiantes becada
todas partes del pais) ahi es mas analitico,
deducciones antes de llegar a definir, en @
aulas basta con una simple deduccién.
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