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Resumo

O trabalho é fruto de pesquisa realizada no andoisoEstagios Supervisionados de
Formacao de Professores. Nesse contexto, procui@gnegar as reflexdes teodricas
acerca de Estagio, atividades que proporcioneralaoss vivenciar diferentes
metodologias, em destaque as oficinas pedagédicdsengo da nossa experiéncia
como professora sempre questionamo-nos, aceradaguicdes que essas
vivéncias trazem a aprendizagem de conteudos mttesié a formacao de
professores. Propusemo-nos a pesquisar nossaamaticos objetivos de verificar
se atividades que articulam linguagem matematicaaatras linguagens,
contribuem para a aprendizagem de conteudos mateshatde identificar em que
medida oficinas podem contriuir para que os alwegesm sujeitos na construcao do
proprio conhecimento. Para tanto, realizamos ayesgurante uma oficina de
Tangram. A atividade mostrou-se eficaz ao postbitjue os alunos atuassem como
agentes na construcdo do proprio conhecimentanpar da articulacédo entre as
linguagens matematica, escrita e oral.

Palavras chaveeducacdo matematica, tangram, oficina pedagogica.

Introducéo

As Ultimas décadas tém sido palco de reformulacBegulares e elaboracdo de novas
propostas pedagogicas balizadas por orientac@eaisftcomo Parametros, Referenciais e
Diretrizes Curriculares Nacionais. Tais avancosidas-se tanto a Educacdo Basica, quanto aos
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Cursos de Formacao de Professores, em destagelacsmados ao ensino de Matematica.

As orientacdes oficiais assumem como um dos seusgais objetivos orientar os
professores a tornarem-se mais eficazes e, congequente, impactarem o ensino em sala de
aula, ao proporcionarem aos seus alunos a opoatmide aprender Matematica e tornarem-se
confiantes na habilidade de fazer Matematica.

Na Educacdo Matematica as mudancas sao lentas por&tantes. Segundo Van de
Walle (2009), pesquisas educacionais que desemaateahecimentos tando acerca do conteudo
matematico quanto das melhores maneiras de emdatamatica tém impulsionado essas
mudancas. O National Council of Teachers of Mathmsia NCTM, considera que a
aprendizagem dos conteldos matematicos pode s@ninacta por meio do investimento dos
professores em atividades que privilegiem o penstomea argumentacdo matematica. Para
tanto, os professores precisam estar preparadasipanova feicdo a Matematica ensinada aos
alunos. Requer, portanto, que o professor revejpgitica pedagodgica e reconceitualize o que
significa saber e fazer Matematica.

Nesse contexto, faz-se necessario que o profesisocansciente das multiplas relacdes
pedagogicas que devem ser estabelecidas entesekinos e o saber matemético. Entretanto,
ter consciéncias dos trés elementos que compdensituagao didatica ndo é suficiente para a
compreenséao de toda a complexidade do fenbmendtizogissa situacao didatica precisa ser
vinculada a objetivos, métodos, posicoes tedricas@rsos didaticos para que possam ser
desenvolvidas atividades significativas tanto garam ensina, quanto para quem aprende.

A efetiva participacdo dos alunos no processo dmere aprendizagem esta subordinado
ao significado das situacdes que lhes serdo prpakts vinculos que eles estabelecerdo entre
0s conceitos implicados e também dos conceitoslgoeénam ou conseguirdo elaborar durante a
aprendizagem. Essas situagcdes devem configurar gtonumnvite aos alunos para que pensem,
observem, facam conjecturas, formulem hipétesescentrem respostas para os problemas que
Ihes sdo apresentados.

A efetivacdo da participacdo dos alunos no procgssmsino e aprendizagem requer do
professores, futuros ou em exercicio, a adocaoateg@imentos que levem em consideragéo o
respeito as possibilidades de raciocinio dos alunos

Nesse contexto, torna-se imprescindivel o investimea qualidade da formacdo inicial e
continuada de professores que ensinam ou ensi&@&matica, para que tenham a
oportunidade de construir e reconstruir percepdaddatematica escolar que extrapolem a
abordagem tradicional. Segundo Barreiro e Gebr@@g2p. 20), “[...] a identidade do professor
€ construida no decorrer do exercicio da sua gadgigporém, é durante a formacao inicial que
serdo sedimentados 0s pressupostos e as dirgiressstes no curso formador, decisivos na
construcdo da identidade docente”.

Na formacéo inicial de professores de Matematichs@issdo pode ter como foco
diferentes aspectos igualmente importantes nessegs0, no entanto, optamos por nos deter na
importancia dos Estagios Supervisionados uma vezgofiguram-se como espacos impares de
formacao, nos quais estao presentes diversosasujitenciandos, supervisores e orientadores.
Todos envolvidos em uma atividade eminentementboohtiva de aprendizagem mutua.

Segundo Zabalza (2004, p. 188), os “[...] estudantéversitarios apresentam como
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caracteristica e condicdo basica, ser pessoa tfuerasum periodo de formacao, isto &, de
aprendizagem”. Nesse contexto de aprendizagemarglandos necessitam, ndo somente do
arcabouco tedrico proporcionado pelas disciplispeeificas, mas também de apropriacdo de
elementos relacionados as questdes pedagogicasasdp, assim, a dicotomia existente entre
as disciplinas especificas e as ditas pedagogicas.

Os Estéagios Supervisionados configuram-se comospace apropriado para a superacao
de tal dicotomia, pelo seu carater de transica® entormacao inicial e o inicio de atuacao
docente supervisionada. A parceria entre os sgjeitwolvidos nesse processo de formacéao pode
contribuir significativamente para essa supera@&oEstagios sdo espacos de articulacdo entre
teoria e pratica.

Nessa perspectiva, na nossa atuacao nos Estagies/Sionados de Formacao de
Professores na licenciatura em Matematica da Usitlele Federal do Rio Grande do Norte,
procuramos agregar as reflexdes tedricas acergatdgio, uma gama de atividades que
proporcionem aos estagiarios a vivéncia de diverstiatégias metodoldgicas que perpassassem
pelas Tendéncias para o Ensino de Matematica. B@ssa, 0s alunos de Estagio vivenciam
oficinas pedagdgicas ao longo dos quatro semeastrestagio.

Antes de iniciarmos essas atividades questionavama@cerca das contribuicdes que
essas vivéncias trariam para a formacéo dos fupradessores. Dessa forma, propusemo-nos a
pesquisar a hossa propria pratica com os objetigoserificar se atividades que articulam
linguagem mateméatica com outras linguagens, carnibpara a aprendizagem de conteudos
matematicos; identificar em que medida atividagefizadas na forma de oficinas podem
contriuir para que os alunos sejam sujeitos nataar@ do proprio conhecimento.

Face ao exposto apresentamos uma experiéncia \adenmom uma turma de Estagio
Supervisionado na licenciatura presencial em Maieméda UFRN, Campus Natal, e a pesquisa
gue foi desenvolvida com base nela.

Articulando teoria e pratica

Com o intuito de propor aos alunos de Estagio giteis que oportunizem a construcdo de
conhecimento por meio da acao, optamos por realinarsérie de oficinas pedagogicas que
permitam trabalhar conteidos matematicos de foigmifisativa e colaborativa. Segundo
Cuberes (1989) citado por Vieira e Volquind (2002,1), oficina pedagdgica configura-se como
“[...] um tempo e um espaco para aprendizagem; uregsm ativo de transformacéao reciproca
entre sujeito e objeto; um caminho com alternativam equilibragbes que nos aproximam
progressivamente do objeto a conhecer”. Na ofiagsituacdes favorecem aos alunos sentir,
pensar e agir. Dessa forma, incorpora a acao fleade ao processo de aprendizagem. Portanto,
dentre os elementos que caracterizam uma oficistackm-se: reflexdo e troca de experiéncias,
atuacéo efetiva dos participantes e producéo caleti

Ao longo dos anos de 2011 a 2014, diversas oficeras/arias circunstancias, foram
oportunizadas aos alunos no decorrer dos quatresteza de Estagio pelos quais passam 0s
licenciandos. Iniciamos a utilizacdo dessa metaggaloomo forma de apresentar aos alunos
sugestdes de atividades que poderiam ser desetla®iva forma de Projetos de Intervencao,
atividade obrigatoria que os alunos desenvolvereseslas campo de estagio. Mas com o
tempo fomos conseguindo agregar as oficianas opdssbilidades e passamos a utiliza-las
como sugestdes para serem incluidas nos planejasng@o$ periodos de regéncia na escola nos
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dois ultimos semestres de Estagio, respectivampata,os ensinos fundamental e médio,
incluisive como instrumentos de avaliagdo. Dendrefeinas realizadas nesse periodo,
destacamos: Matematica e Arte, Jogos no Ensinoalervética, A Mateméatica do Origami,
Paradidaticos de Matematica, Tangram, Construc&odands, entre outras.

Relataremos a oficina realizada com o Tangram rtumaa de Estagio Supervisionado de
Formacéao de Professores para o Ensino Fundam@rdftina foi elaborada com base em
Souza, Diniz, Paulo e Ochi (2006). Na obra as astogalizaram uma pesquisa sobre os
trabalhos ja realizados com o Tangram, no Brasil exterior. Os achados orientaram a
elaboracdo de uma proposta tedrica e metodolégira orma de atividades levando em
consideracéo aspectos da construgcao do conhecimento

O Tangram

O Tangram é um quebra-cabeca chinés, de origemamnilflormado de sete pecas com as
quais é possivel formar cerca de 1700 figurasetites entre animais, plantas, pessoas, objetos,
letras, numeros, figuras geométricas entre ouft®segras desse jogo consistem em usar as sete
pecas em qualguer montagem colocando-as lado a¢sadsobreposicdo. Este jogo chegou ao
Ocidente por volta da metade do Seéculo XIX, tradddhina. Ainda no inicio desse século ja
era conhecido na América, Alemanha, Franca, léhastria.

O Tangram tem sido utilizado como material diddgooalgumas disciplinas escolares,
especialmente Artes e Matematica, pois apresentamenapelo ludico e proporciona aos alunos
diversas situagdes de desafios (Souza et al., 2006)

As formas geométricas que o compdem, possibilivwslumbrar diversas possibilidades
de exploracao no apoio ao desenvolvimento de algomzldos matematicos e de habilidades
do pensamento. Com o Tangram podem ser realizéidamdes que contemplem diferentes
niveis do desenvolvimento do pensamento geoméirauostos pela teoria dos van Hiele (Van
de Walle, 2009). Proporciona, ainda, a extrapolg@giia outros tipos de linguagens (Souza et al.,
2006).

O Tangram possibilita a realizagéo de atividadesapuntemplem toda a Educacéo Basica,
portanto, a escolha das atividades a serem prgpestaima oficina com esse material, depende
da série a que se destina, e dos objetivos quetange atingir. Esses objetivos devem estar
claros ndo so para a escolha de atividades majsiadas mas também para orientar a interagéo
entre professor e alunos e direcionar as explosa¢@@a Souza et al. (2006, p.4), “[...] a
prendizagem nao decorre do material e das atividadgostas aos alunos, mas sim, das
relacdes que ele estabelece [...] entre significadamnceitos”.

Relato da experiéncia

A atividade foi realizada com uma turma compostatalunos, sendo 5 homens e 6
mulheres. Dos 11 alunos, 10 estavam cursandoras8gmestre e 01 cursava o oitavo, ou seja,
ndo havia na turma nenhum aluno que pudesse ssidecado como retardatario no
cumprimento dos componentes curriculares e atiesladletivas do curso. Os alunos foram
codificados por Al, A2, ..., All.

Optamos pela oficina de construgdo do Tangram edw de dobradura, com a exploracéo
de elementos matematicos pertinentes ao anos finagssino fundamental, uma vez que o
publico eram estagiarios que em breve iniciariaeg@&ncia escolar nesse nivel de ensino.
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Segundo Souza et al. (2006, p. 55), esse tipo mEragdo abre espaco para uma atividade
interdisciplinar, uma vez que “[...] as atividadesncdobradura, além do aspecto espontaneo,
artistico e ludico, despertam a imaginacgao, eséimud criatividade, desenvolvem a
discriminacao visual, auditiva, e ainda, podem &rerovarias linguagens [...]”. Em relacdo ao
“[...] estudo e exploracdo de no¢cbes matematicaspeadura permite desenvolver alguns
conceitos, elementos e propriedades de forma empetal” (Souza et al., 2006, p. 56).

O Tangram é construido a partir de um quadradoami&s de iniciarmos a construcao
propriamente dita, cada aluno recebe uma folhartbmAS5 da qual sdo convidados a retirarem
0 maior quadrado possivel, usando apenas as néoagdes de dobrar, vincar e “rasgar”. Esse
momento é o primeiro em que 0s alunos deparamraaioo problema a ser resolvido, uma vez
gue a construcao acontecera sem o auxilio de mestros de medicdo. Para tanto, os alunos
precisam perceber que o menor lado do retanguiandanho A5, serd o lado do quadrado
desejado e que para garantir as caracteristicggatvado, precisam dobrar o papel em um dos
vértices sobre a bissetriz do angulo. Dessa foonaague marcar no maior lado do retangulo, o
comprimento do seu menor, que sera o lado do quadsadessa forma, retirar o excedente de
papel, formando, portanto, o maior quadrado pok&iaso seja necessario os alunos podem
fazer uso de tesoura).

De posse do quadrado, inicia-se, entdo a constdgdangram, ainda usando apenas as
acOes propostas anteriormente. Os alunos seguiracérie de instrucdes orais dadas pelo
mediador (Quadro 1).

Quadro 1
Instrucdes oraigladas pelo mediador

1. Dobre o quadrado na diagonal e recorte as fareadas. Resee uma delas, po
continuaremos trabalhando com a outra.

Questionar: O que podemos observar das duas fantesdas?

Nesse momento podemos explorar: as diversas daksileis de dividir um quadrado em
duas partes iguais, coincidéncia entre as bissstézas diagonais no quadrado, quantidade de
diagonais do quadrado, congruéncia entre as diegdip@s de angulos, perpendicularismo entr
as diagonais, medidas dos angulos determinadoslipgi@anal, eixos de simetria, tipos de
triangulos quanto aos lados e aos angulos.

1]

2. De posse de uma das metades, divida-a em duaasfeonguentes. Essas partes ja sdo duas
das pecas do Tangram.

Questionar: Que formas séo essas? Que relacde erist essas formas e a parte reservada?
Nessa etapa podemos explorar: congruéncia e semalda tridngulos.
Nesse item trabalharemos com a parte reservadeamd.j metade do quadrado inicial.

3. Leve o vértice do maior angulo ao ponto méditado oposto. Separe as formas. O
tridngulo ja é peca do Tangram.

Questionar: Que figuras foram formadas? Qual gdielaxistente entre esse triangulo e os
formados na etapa 2? Como essa relacdo pode Berada?

D

Nesse instante podemos explorar: denominagfesdos tlo tridngulo retangulo e tipos ds
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trapézios
4. Divida o trapézio em duas figuras congruentes.
Questionar: Que figuras foram formadas?

5. Divida um dos trapézios de modo a formar um tagame um tridngulo. Essas figuras ja spo
pecas do Tangram.
Questionar: Que relacdo existe entre esse triargotoformados nos itens 2 e 3?
6. Divida o outro trapézio de modo a formar urmigidio e um paralelogramo. Essas figurag ja
sdo pecas do Tangram.

—

Questionar: Que relacdo existe entre esse triargotoformados nos itens 2 e 3?

Lembramos que as exploracdes a serem feitas delegpar-se a série dos alunos.

De posse das sete pecas que compdem o Tangrasitassdi que 0s alunos recomponham
0 quadrado inicial. Ap6s a montagem do Tangraniw®a sdo questionados acerca das
relacdes existentes entre as areas de todas as pégangulo grande corresponde a quatro
triangulos pequenos ou dois médios; o quadradaralgdogramo e o tridangulo médio
correspondem a dois triangulos pequenos, possu@tano, as mesmas areas. A partir da
montagem do Tangram solicitamos que os alunos m&ertaum triangulo, um retangulo, um
trapézio e um paralelogramo, usando sempre todascas. Essas figuras podem ser montadas a
partir do quadrado, deslocando-se apenas algungas.g@omo atividade inicial de exploracao
do material, também solicitamos que os alunos desssem oralmente as etapas para a
construcdo do Tangram por meio das dobradurasn8edtouza et. al (2006, p. 56), “[...] ao
descrever as etapas de uma dobradura o aluno déser\interioriza nogdes de espago, utiliza
e cria convencdes para as representacdes grafipasapalmente, faz relacdes com conceitos
ja estudados anteriormente”. Todas as etapasvidaat® configuram-se como fecundos
momentos de aprendizagem, o que pode ser ratifjpalds palavras de um participante: “[...] as
indagacfes propostas a cada passo que seguiamm®pocionava uma inquietacao que
favorecia a aprendizagem” (Al).

Destacamos a importancia de agregarmos a ativaladssibilidade dos alunos
trabalharem com o registro oral, pois nesse monmmodem conversar sobre a atividade e, dessa
forma, segundo Smole, Diniz & Milani (2007, p. 1§),.] eles levantam as dificuldades
encontrada, as descobertas feitas, os problemasvalss [...], entre muitas outras
possibilidades”. A utilizacdo da oralidade posg#jlainda, uma interacéo entre os alunos e a
construcao do conhecimento em um ambiente colabor&ara um dos sujeitos: “[...] a
interacdo entre os colegas de sala possibilitoudistasséo e um aprofundamento das
possibilidades de exploracao da oficina. Assim sendficina [...] contribuiu de forma
significativa para a elaboracédo de ideias e abemmage conteddos” (Al).

A partir da reconstru¢do do quadrado uma sérididdades podem ser propostas, de
acordo com a série em que a oficina esteja semdiaada, ou com os objetivos pretendidos.
Dentre elas apontamos: composicao de figuras @isels acordo com modelos
predeterminados; analise dos perimetros e das dasdigyuras montadas; composicao de
guadrados com 2, 3, 4, 5 e 6 pecas, verificanda;agta caso, todas as possibilidades;
composicao de quadrilateros diferentes usand@®lguios; composicdo de triangulos com 2, 3,
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4,5, 6 e 7 pecas, verificando, em cada caso, tlpsssibilidades; estudo da area e do
perimetro de cada uma das pecas, a partir da cpfvela peca quadrada como a unidade de
area; repetir a atividade anterior mudando a umidiedarea e discutir os resultado comparando
as duas situacoes; identificacdo de pecas quentealmaesma area e perimetros diferentes, e
pecas que tenham 0 mesmo perimetro e areas déderemploracdo de congruéncia e
semelhanca de figuras; verificacdo de paralelispergendicularismo; identificacdo das fracoes
gue representacdo cada uma das pecas; adicdoagaokde fracdes, entre outras.

O depois...

Como desdobramento da oficina realizamos uma atiécvaliativa diferenciada com o
objetivo de possibilitar aos alunos a vivénciardggrumentos de avaliagcdo que se diferenciam
das provas e testes que habitualmente, sao sulosdtild atividade os alunos foram solicitados
a cumprirem dois itens. Inicialmente, montar ungarfa entre varios modelos sombreados
apresentados com o uso de Tangrans em madeireodugp a montagem, por meio de desenho
apresentado todas as pecas em tamanho real, monéastn, o gabarito da figura.

O segundo item da atividade correspondia a ela@orde uma sequéncia de instrucdes
escritas que fosse capaz de orientar com clareaastrucdo do Trangram, dessa vez, apenas
com a utilizacédo de papel quadriculado, lapis eaé@s alunos manifestaram muita dificuldade
em cumprir esse item, mesmo tendo tido a oportdeid& vivenciar a oficina com instrugdes
orais e terem realizado a descri¢céo e discussaetapas da construcdo. Essa dificuldade
decorre do fato das linguagens oral e escrita déanam dos alunos habilidades diferentes. Para
escrever algo comunicado oralmente, os alunos sie@spassar por uma etapa intermediaria
de organizacdo do pensamento para, posteriornieariemitir suas ideias por meio da escrita.
Esse fato pode ser corroborado pela fala de ursuegos ao afirmar: “[...] pudemos verificar o
guéo diferente pode ser a nossa linguagem orahglaalgem escrita, uma vez que, oralmente
podemos dispor da oportunidade de esclarecer quaiggvidas, algo que ndo pode ser feito na
escrita” (A5).

Dessa forma, consideramos que seja necessaricabtarvez mais espaco nas aulas de
Matematica para atividades que articulem suasdiggns com as oral e escrita. Habilidades
relacionadas com esses tipos de linguagens, ddgemsse juntas a medida que os alunos
escrevem, [éem e discutem acerca de ideias matasati

Durante a correcdo dos algoritmos aprensentados pkinos, as etapas que apresentavam
algum tipo de falha, por falta de informacdes ougacclareza das instru¢des, foram sendo
identificadas e sinalizadas. Apds a nossa corregs&@unos receberam de volta suas producdes e
foram convidados a buscarem alternativas paraisolaem os entraves identificados. Esse
momento de retomada pelos alunos de suas propssigisrou-se extremamente fecundo, pois
tiveram novamente a oportunidade de estabelecexdes entre a Matematica e outras
linguagens, de modo a desenvolverem capacidadesederetar, analisar, sistematizar e
transcender o que é observado.

Nossa intencdo com a retomada da atividade foirargsara os alunos que os momentos e
instrumentos avaliativos podem corresponder a sasionomentos de aprendizagem. Segundo
Cury (2007), a analise das producdes dos alunas ggrdalém de metodologia de pesquisa,
metodologia de ensino, se aplicada em sala decaala passagem para a aprendizagem,
tomando como ponto de partida os erros cometide@gaado os alunos a refletirem sobre suas
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respostas, assumindo, assim, o papel de agentstsutores do proprio conhecimento.

Esse momento de retomada proporcionou aos alunogamomento de aprendizagem
consciente dos alunos, o que pode ser observasieguate fala: “[...] a nosso ver o que mais
enriqueceu a atividade fora a retomada da mesmadqua professora analisou nossa construgao
e nos retornou para que pudéssemos fazer os ajestessarios, pois assim pudemos reavaliar
nossas exploracoes e identificar aspectos querautém foram vistos” (Al).

Consideragdes finais

Pesquisas no campo da Educacdo Matematica témadpantuitas causas para problemas
relacionados ao ensino de Matematica entre as datsamos a falta de significagdo do que é
ensinado, que tem como consequéncia a memorizag&ghs e a inexisténcia de comunicagao
matematica.

A comunicacdo matematica € indispensavel na caydirdos elos que conduzem os
alunos de suas noc¢des informais e intuitivas aiiggm abstrata e simbolica da Matematica.
Oportunidades de comunicag&o entre alunos e estee e professores constituem ricas
experiéncias nas quais existe a possibilidade sissgeitos explorarem, organizarem e
conectarem seus pensamentos a novos conhecimeatifeseates pontos de vista acerca do
mesmo objeto matemético. Dessa forma, considergo®a realizagdo de oficinas pedagogicas,
em especial a aqui apresentada, contribuem naleeditornar os alunos agentes na construgao
do préprio conhecimento.

Nessa perspectiva, a lingua materna em suas famalas escrita, configuram-se como
sistema cognitivamente produtor de novas repres@esgague permitem descobrir novos objetos
matematicos. Portanto, consideramos que atividguesrticulam linguagem matematica com
outras linguagens, contribuem significativametea@aaprendizagem de conteldos matematicos.

Destacamos, entdo, a importancia de se incluianas de Matematica atividades que
privilegiem a utilizac@o das linguagens oral eitsqara registros de objetos matematicos e
aprendizagem de conteudos a eles inerentes.

Referéncias e bibliografia

Barreiro, I. M. de F., & Gebran, R. A. (200f)atica de ensino e estagio supervisionado na fganale
professoresSao Paulo: Avercamp.

Cury, H. N. (2007)Analise de erroso que podemos aprender com as respostas dos alBelos.
Horizonte: Auténtica.

Smole, K. S., Diniz, M. I, & Milani, E. (2007Jogos na matematica de 6° a 9° aRorto Alegre:
Artmed.

Souza, E. R., Diniz, M. I. S. V., Paulo, R. M., &i@, F. H. (2006)A matematica das sete pecas do
tangram Séo Paulo: IME-USP.

Van de Walle, J. A. (2009Matematica no ensino fundamental: formacéo de psuees e aplicacdes em
sala de aulgTraducédo de Paulo Henrigue Colonese). Porto Alegtened.

Vieira, E., & Volquind, L. (2002)Oficinas de ensino: O qué? Por qué? Con?ed.). Porto Alegre:
Edipucrs.

Zabalza, M. A. (2004)0 ensino universitarioseu cenario e seus protagonistas (Trad. Ernanj)Rosa
Porto Alegre: Artmed.

Comunicacion XIV CIAEM-IACME, Chiapas, México, 2015.



