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Resumo

O livro didéatico tem por objetivo auxiliar o curriculo, € um recurso didatico que nos
dias atuais nao é dispensavel. O livro didatico atualmente passa por um processo
seletivo onde através de critérios pré-estabelecidos séo julgados, aprovados e
distribuidos para analise dos professores nas escolas publicas. As grandezas
geomeéticas geralmente se encontram nos ultimos capitulos dos livros que
comumente tem sua ordem seguida fielmente pelos professores, os documentos
oficiais onde se tratam dos curriculos orientam formas diversas para abordar um
mesmo conteudo, visto que para se compreender de fato um conceito este deve ter
sido explorado em todas as suas possibilidades. A partir dai analisamos em seis livros
didaticos de 6° ano do Ensino Fundamental como é abordada a formalizac&o do
conceito de area.

Palavras - chave:Livro Didactico, Area, Ensino Fundamental.

Um breve historico dos livros didaticos

Voltando-nos para a histdria podemos encontrar que a ideia de livro didatico surgiu por
volta de 2500 a.C. na Mesopotamia, onde os escribas produziam textos com exercicios para casa
e manual para uso do professor. Essa espécie de texto que se assemelha aos modelos hoje
utilizados de livros didaticos ocorreu em varias civilizagbes mesmo antes do surgimento da
imprensa,
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“Porém o surgimento da imprensa da um novo rumo a producéo de livros textos para fins
de ensino, pois barateou os custos das cépias, e 0 armazenamento dessas, passou a ser
facilitado, com os formatos dos impressos. Assim, comeca a ser facilitada a divulgacéo
desses exemplares e a consulta para os interessados passou a ser mais acessive” (Silva
Junior, 2007).

O surgimento do livro didatico como recurso para transmitir o conhecimento cientifico
comecou a padronizar o ensino e a partir dai,

“O recurso para o curriculo, acabou virando o curriculo que, de fato, é o que as editoras
nos oferecem em seus pacotes didaticos: livro texto do aluno, caderno de atividades,
suplementos de atividades experimentais e o manual do professor, com os objetivos
gerais, e programa anual, os objetivos especificos, as estratégias € até instrumentos de
avaliacdo” (Mongilnik, 1996, p.57 apud Silva Junior, 2007).

Em 1985, foi criado o Programa Nacional do Livro Didatico, o PNLD, a fim de distribuir
livros didaticos para todos os alunos do Ensino Fundamental das escolas da rede publica. A partir
dai o PNLD sofreu alteracfes e atualmente é distribuido o Guia de Livros Didaticos, onde os
professores devem analisar as recomendacdes do Guia e os livros e optar por alguma das
colecbes aprovadas na selecao.

Area como grandeza geométrica

Alguns estudos como os de Bellemain e Lima, Santana (2006) e Silva (2011) ressaltam as
dificuldades que os alunos tem na distin¢cdo entre a area da figura, a medida da area da figura e
da figura propriamente dita, esses aspectos estdo contidos nos quadros definidos por Douady
(1989) apud Santana (2006) em:

Um quadro numeérico, constituido pelas medidas de area de figuras planas que pertencem aos
nameros reais nao negativos;

Um quadro dos objetosconstituido pelas figuras planas;

Um quadro das grandezasgonstituido por classes de equivaléncia de figuras da mesma area.

Na maioria das vezes o livro didatico e o proprio professor na apresentacao do conceito de
area enfatizam o quadro numérico, com isso levando o aluno a pensar que a area da figura
geomeétrica é o numero que representa sua medida. Partindo dessas referencias fizemos uma
analise pontual sobre a(s) metodologia(s) utilizada para formalizar o conceito de area em alguns
livros didéaticos de 6° ano do Ensino Fundamental.

Levantamento, escolha e critérios de analises dos livros didaticos

Pretendendo-se analisar o conceito de area em livros didaticos de Matematica procuramos
conhecer as resenhas das colecdes dos Guias de Livro Didatico produzidas nos PNLD 2011 e
PNLD 2014. Selecionamos quatro cole¢cbes aprovadas em 2011:

1. A Conquista da Matemética — Edicdo Renovada de José Rui Giovanni Jr., e Benedicto
Castrucci 2009. Editora FTD;

Matematica — Idéias e Desafios, Iracema e Dulce, 2009 Saraiva Livreiros Editoras;

Matematica Imenes & Lellis, autor Luiz Marcio Imenes, Marcelo Lellis,2009 Editora
Moderna;

4. Projeto RADIX — Matematica, Jackson da Silva Ribeiro, Editora Scipione.
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Esss livros didaticos € um dos recursos que os estudantes dos anos finais do Ensino
Fundamental, podem usar para construcéo dos conteudos previstos para cada ano de Ensino.

Das colecdes aprovadas pelo PNLD 2014, também selecionamos duas cole¢des:
5. Projetos Telaris: Matematica, Luiz Roberto Dante, 12. Edi¢éo, Sdo Paulo, Atica;

6. Vontade de Saber Matematica, Joamir Roberto de Souza e Patricia Rosana Moreno
Patare, 22. Edi¢édo, Sdo Paulo, FTD, 2012;

Essas colecdes devem contribuir com o fazer pedagogico nos proximos anos letivos.

Apbs escolhas das colecbes elencamos critérios para analises do conteddo area no sexto
ano do Ensino Fundamental.

a) Apresenta uma abordagem histoérica

Conhecer a evolucao historica da construcéo de um saber e sua contribuicdo para o
desenvolvimento da humanidade pode tornar o aluno mais participativo, motivado e interessado.

b) Composicéo e Decomposicao de Figuras Planas

A acdo de cortar uma figura e por justaposicao transforma-la em outras ou a manipulacdo
das pecas de um gquebra-cabeca envolvendo construgdes de figuras planas permite construir uma
classe de equivaléncia de area, figuras diferentes podem ter mesma area.

c) Unidades de Area: Unidade n&o padronizada e Unidade Padronizada
Unidade ndo padronizada

O uso de unidade néo padronizada € um dos caminhos a ser percorrido para dar
visibilidade da importancia da escolha de uma unidade de area, se em uma figura plana a escolha
da unidade for modificada, 0 nimero que quantifica essa regido sera alterado.

Unidade padronizada

Permite uma comunicagdo entre as comunidades cientificas e comerciais. Encontrar areas
de figuras utilizando diferentes unidades ndo padronizadas, como: o quadrado de uma malha
guadriculada ou o triangulo, pode colaborar com a constru¢cdo dos multiplos e submultiplos do
metro quadrado.

d) Recursos Didaticos

O uso de recursos didaticos diversificados como malhas, lajotas, papel, poligonos,
tangram, pode ser uma das etapas necessarias a constru¢éo do conceito de area.

Andlise dos Livros Didaticos
a) Apresenta uma abordagem historica

Os livros analisados apresentam trés formas de abordar historicamente o conceito de area,
COmMO mostra a seguir:
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Tabela 1
Tratamento histérico do conceito drea nos livros didaticc

g , —— s
Método utilizado para tratio conceitide area na histoi Liv

istori é lect
Nao recorrem a historia da matemé . e
Referéncia aos lotes de terra as margens do Ri : £
Necessidade de padronizar as unidades de m :
Relaconar area com pagamento de impc

Fonte:Andlise dos dados da pesquisa, 2013.
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DIFERENTES POVOS — MEDIDAS DIFERENTES
m " UE W Osegipcios usavam o eiibito (distincia enre

o cotovelo & 2 ponta do dedo médio) como uidade
de comprimento. 2

A saida que os egipcios encontraram para evi-
tr a qonfusdo provocada pela diferena de rama-
nho entre uma pessou e outrd foi fixar um ciibito
padrio, haje equivalenie 2 52 4 centimelros, cons-
truido em barras de pedra ou de madeira.

mmey |

05 sumérios utilizavam um cibito padrio equi-
mlte 2 49,5 centimetros. Eles viviam ande hoje se
Ealiza o Iraque, entre s rios Tigre e Eufrates, e tive-
B0 apogeu do seu império par volta de 2700 4.6, s
irios também viveram nessa regifio € o apogeu de seu
perio foi por volta de 900 4 600 .0, Usavam o cibito Sumérios, bab
Hriao equivalente 2 54.9 centimetras,

Fonte: Afias Histérico Escolar, i
ilbnios e assites viveram em um
alcancaram o apageu em énocas difereniss.

Imagen 1. Abordagem hirica
Fonte: Livro 1.

f \g Vocé rabia?

Uma das primeiras nocées geométricas a despertar o interesse
do ser humano foi o calculo de areas. Ele ¢ milenar, Tanto 0s
egipcios como os babilénios (povo que habitava a Mesopotamia,
regido que hoje corresponde ao Iraque) ja conheciam o calculo de
dreas de figuras geométricas simples. Esses conhecimentos
foram {notivados Por questdes préticas de agrimensura. Isso

justifica ofato de que a palavra Geometrig significa literalmente

‘medida da terra', Retome comos alunos o texto do final da Unidade
1(“Origem da palavra Geometria o)

Imagem?2. Abordagem historic.
Fonte: Livro 6.

b) Composicéo e decomposicao de figuras

Tabela 2 | o
Atividades de composicdo e decomposicdo encontrados nos livros didaticos
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Métodc utilizado para compor/decompor figu Livro

Com malhas quadriculadas lajotas, cerarm placas, poligonos e «. 1,2,3,4,5e
Com o auxilio do tangra 1,2,4e
Com pentaminc 2

Com malha triangul: 1

Fonte:Andlise dos dados da pesquisa, 2013.

Os livros utilizam a composicéo e a decomposicao de figuras planas, para comparar areas
defiguras que possuem formas parecidas e areas diferentes, formas diferentes e mesma area.
Esse tipo de atividade nos parece importante para que se possa fazer uma distingdo entre a figura
e area da figura, porém o campo numérico continua sendo enfatizado, pois as comparacdes

sempre focam a contagem.

. 64. Das figuras dadas, anote aquelas que tém a mes-

ma rea.s.ceE:AeD,
A

L

L o o
5 ol T

C

ol ]

65. Calcule a drea das regides pintadas nas figuras,

considerando que as medidas sdo dadas em cm.

a b
52 cm—’ ) 4 | .”U)L‘m- 4]
9
6
2P . :
ol o Os cantos sdo quadrados  :
12 com 2 cm de lado.

278

Imagen3. Atividade de composicéo e/ou decomposi

Fonte: Livro 2.

21. Calcule a area de cada figura:

a) 6 cm? s
| Uma parece |
1 metade de
| | retangulo. A
| | outra eu vou
Jcm | | subdividir.
|
4cm
b) 12 cm?
2cm
LN
| N
R
| SN
1 L S >
3cm ‘
| D
it
6cm

Comunicicdo

D I Quadrados com
4[]—1 3 cm de lado.
9 1

Os cantos 580 retdngulos com dress

Os'cantos sdo triangulos reténouiss

com &reas iguais.

Calcule a area das figuras abaixo, sabendo que cada [:‘ tem 1 cm® de area e cada A tem

0,5cm? de area.

1]

0]

[}

=

||

a] Quais figuras possuem a mesma drea?
b) Qual das figuras possuia maior area?
¢) Duantos centimetros quadrados faltam para que a érea da figura V seja igual a da figura 1?

=)

N

4

[
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Imagen 4. Atividade de Imagen 5. Atividade de composicéo e/ddecomposicé
composi¢do e/ou decomposi¢do.  Fonte: Livro 4.
Fonte: Livro 3.

]
]|
/ a LH‘
=) - i -
T ey — Gl i
b ) i-t-—_ “.‘

Imagen 6. Atividade de composi¢cédo e/ou decomposi
Fonte: Livro 5.

Observe a sequéncia de figuras.
1) V) V) vy §

A B KR ol

Sahendo que essa sequéncia se mantém, determine a drea das figuras V e VI se for considerado:

)

N
| . . z
a) L como unidade de medida de area. v: g unidades; Vi: 11 unidades

I
b) E como unidade de medida de area. v: 4,5 unidades; VI: 5,5 unidades

Medidas de sunerficie m

s figuras a seguir tém a mesma drea, pois foram obtidas a partir dos mesmos triangulos.

1

X <

Agora, associe as figuras que tém a mesma area, escrevendo a letra e o simbolo romano cor-
respondentes. a-1v; b-I; c-Ii; d-1lI

a) c)

.  W
A A A

Imagen 7. Atividade de composi¢édo e/ou decompao
Fonte: Livro 6.

¢) Unidades de medida de area padronizadas e ndo padronizadas
Unidades néo padronizadas

Foram encontrados no capitulo que aborda area dos seis livros mais de dez unidades de
medida ndo padronizadas como séo descritas abaixo:

Tabela 3

Unidades de medidas ndo-padronizadas utilizados nos livros didaticos

Unidade de medic Livro
Cerémicas, lajotas, placas para revestimento em pisos e [ 1,2,3,5e
Campo de futeb 6
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€

Folhas de pap e
2,5e

5
Pecas do tangre 1,
Pentamind: 2
Poligonos desenhados na malha quadric 2
Poligonosque compdem outrcpoligono;, como hexagono, losango, tridang 2

e trapézio.

Quadrado da malha quadricul 1,2,3,4,5¢e
Quadrados e triangulos desenhados fora das r dect
Triangulo da malha triangul le:

Fonte:Analise dos dados da pesquisa, 2013.

Em nossa visao esse tipo de escolha de unidades de medidas diferentes auxilia a
compreensédo de que a medida da area vai variar de acordo com a unidade escolhida, mas a area é
conservada, favorecendo ai a distincdo entre nimero e area.

Calcule a drea destes poligonos, usando u e v como
unidades de érea.

p
S

i
A:2uedyvy; B:2uedvy; C:3ueby; D:4ue8w

Imagen 8. Unidade de medida n-padronizad.

Fonte: Livro 2.

3 « Para medir a superficie de uma mesma figura, Edson utilizou as seguintes unidades.

al b) c) g 2
Se ele utilizou 10 unidades do tipo ¢ para cobrir essa figura, quantas unidades do tipo a ele utilizou? =

quantas do TiPD b? 40 unidades; 20 unidades "

Imagen 9. Unidade de medidnéac-padronizad.
Fonte: Livro 4.
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Conceito de area

Quando medimos o comprimento ou a largura de uma sala de aula, es-
tamos utilizando medidas de comprimento. Quando queremos medir a
superficie de uma sala, estamos querendo saber qual a 4rea dessa sala.

Para entendermos o conceito de area, vamos inicialmente observar as
seguintes figuras.

De acordo com as figuras, podemos observar que sdo necessérios 15 4.\
para cobrir cada uma delas. Assim, dizemos que a area ou a medida da su-

perficie de cada uma das figuras é 15 £Z\. Nesse caso, para medir a 4rea
das figuras, utilizamos o como unidade de medida de area.
Como a quantidade de para cobrir cada figura é igual, dizemos que

as figuras tém a mesma éarea.

Agora, vamos encontrar a drea dessas figuras utilizando o Q como
unidade de medida de drea.

Jival

Nesse caso, a area de cada figura é 5

Note que ao utilizarmos o ouo obtemos valores diferentes.
Isso ocorre porque consideramos unidades diferentes para medir a mesma
) superficie. Nesse caso, a 4rea foi alterada, mas a superficie nao.

Imagen 1C. Unidade dérn{edida n-padronizad.
Fonte: Livro 6.

Unidades padronizadas

Tabela 4
Unidades de medidas padronizadas encontradas nos livros didaticos

C.
<
=
o

Unidade de medic

km?

m2

cm:

dmg?

mm#

Todcs os mdltiplo e submultipls
Hectare

Are

Alqueire

Fonte:Analise dos dados da pesquisa, 2013.
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d) Recursos Didaticos

Tabela 5
Tipos de Recursos didaticos utilizados nos livros didaticos

Recursos Didatict Livro
Dobraduas 4
Folhas de papel e/ou jor 5et
Graficos 4
Mapas e planti 4
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Malha quadriculac 1,2,3,4,5e
Malha triangulz 1,3el
Placas para revestimento de pisos, jardins e regides poli 1,2el
Pentamino: 2

Quadrados e/ou triangu 3eb6
Recurso Digital: Google Eal 6

Tinta 3

Fonte:Andlise dos dados da pesquisa, 2013.
Consideragdes Finais

Observamos que em todas as colec¢des o capitulo destinado a formalizar os conhecimentos
sobre area se encontra nos ultimos capitulo podendo assim dificultar o trabalho do professor e do
aluno neste conteudo. Partimos para essa observagéo tendo em vista que, embora a ordem do
livro didatico ndo seja uma sequéncia obrigatodria a ser seguida, € uma sequéncia que geralmente
o professor obedece.

Nos manuais para uso do professor podemos encontrar orienta¢des diversas sobre como
explorar esse conceito:

— Arespeito do livro “A Conquista da Matemética”, ndo podemos informar sobre seu manual
do professor, pois 0 exemplar analisado foi livro do aluno. A partir dai percebemos a
importancia de o professor possuir o manual do professor, pois no manual tem-se a
extensdo da sua formacéo e auxilio para interpretar o que foi/é proposto no livro-texto;

— No manual do professor do livro “Matemética — Ideias e Desafios” encontram-se alguns
comentarios sobre o que se espera que o aluno desenvolva no decorrer do capitulo e numa
secao desse manual chama “Textos de Aprofundamentos” sugere-se uma atividade com o
gue ele chama de Primos do Doming, os pentaminds;

- No “Matematica — Imenes e Lellis” ressalta o calculo de area por decomposicéo e
composicao de figuras que o célculo de area das figuras como trapézios, losangos e
tridngulos serdo objeto de estudo de outros anos;

— A respeito do manual do professor do projeto RADIX, encontra-se alguns objetivos e
atividades complementares, além de alguns jogos e malhas para reproducao;

- No “Projeto Telaris — Matematica” ha um esclarecimento sobre o capitulo, dizendo que ele
€ conceitual e o aluno deve compreender a diferenca entre as grandezas area e perimetro;

- No manual do “Vale a Pena Aprender Matematica” encontramos propostas de atividades
de decomposicao e composicdo, uso de malhas triangulares e quadriculadas nas
representacoes de figuras ndo poligonais, o tangram, a constru¢cdo do m2 com jornal e
ocupacao por quatro alunos desse espaco, faz referéncia de elementos da pré-algebra na
elaboracéo de esquemas para representar uma regido retangular cercada. A decomposicao
de um retangulo para compor um quadrado e do uso de recurso digital.

De uma maneira geral, observamos que todos os exemplares analisados fazem uso de
malhas e de unidades n&do padronizadas no inicio do estudo para s6 depois avancar nos conceitos
de unidades padronizadas, transformacdes e célculo de area através de férmulas e que mesmo os
gue tentam focar na distingdo entre os quadros objeto, numérico e grandeza, acabam por
enfatizar sempre o quadro dos objetos ou dos niumeros.
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