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Resumo

Este texto apresenta discussdes de dados de uma pesquisa em andamento, realizada
em uma universidade publica brasileira, localizada na cidade de Anéapolis, Goias. Por
meio de abordagem qualitativa investigam-se 0s processos avaliativos na disciplina
Caélculo Diferencial e Integral dos cursos de licenciatura em Ciéncias e Matematica.
Os dados foram coletados através de documentos, questionarios com professores e
entrevistas com alunos da referida instituicdo de ensino. A proposta foi compreender
como os docentes e discentes veem a avaliacdo da aprendizagem, elaborar
procedimentos avaliativos que possibilitassem diagnosticar lacunas a serem
superadas, realizar intervencdo pedagdgica, aferir resultados e sugerir mudangas de
percurso, eventualmente necessarias. Espera-se que esta pesquisa contribua para
melhorar 0s processos de ensino e a aprendizagem dos alunos da turma selecionada,
e que a divulgacdo dos resultados inspire outros professores de instituicdes de ensino
superior a rever suas préticas.
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Introducéo

A avaliacdo, em enfoques mais recentes, pode ser concebida como um instrumento de
comunicacgéo que facilita a construcdo dos conhecimentos. Nessa dire¢ao, Jorba e Sammarti
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(2003) destacam que a avaliacdo da aprendizagem apresenta basicamente duas fungdes, uma de
carater social e outra de carater pedagdgico. Para esses autores € preciso pensar atividades de
avaliagdo integradas ao processo de aprendizagem e conhecer as estratégias utilizadas pelos
alunos na resolucédo de determinada tarefa, sendo que o principal objetivo da avalia¢do ndo é o de
se atribuir um valor, mas compreender as dificuldades encontradas pelos alunos para regulagéo
das acdes pedagogicas. Desse modo, a avaliacdo da aprendizagem pode ser considerada uma
atividade pedagogica dificil de ser realizada, uma vez que é preciso dispensar ao aluno uma
atencdo especial, valorizar ndo apenas seu raciocinio e crescimento pessoal, mas também suas
limitagOes, 0 que torna o processo desafiador.

No que diz respeito a avaliacdo no ensino superior, apenas duas dissertagdes e trés teses
foram encontradas em uma busca realizada na Biblioteca Digital de Teses e Dissertagdes
brasileiras no periodo de 2008 a 2013. A avaliacao é parte do processo de ensino e
aprendizagem, porém, observa-se que ha muito discurso sobre novas propostas de ensino, que
visa a formacgé@o emancipadora do estudante, mas pouca pratica educativa, uma vez que a
avaliagdo da aprendizagem parece ainda seguir os moldes tradicionais. Tais préaticas valorizam a
memorizacgdo e reproducdo, sendo que “a habilidade para memorizar trivializa a aprendizagem e
conspira para o desencantamento dos alunos com a formagéo”. (Sordi, 2000, p.237).

Compreendemos, nao obstante, que a preocupacdo com a avaliacdo da aprendizagem nos
Ccursos superiores deveria ser ainda maior no caso das licenciaturas, uma vez que as experiéncias
que os futuros professores tém nos seus processos formativos sao decisivas para a constituicao de
suas concepcoes e praticas em sala de aula. Portanto, é necessario que estes estudantes tenham na
sua formacgédo uma nova pratica de avaliacdo. Isto é, quem trabalha com a formacao académica
nos cursos de licenciatura, deveria ter também o compromisso de mudar suas praticas
avaliativas. (Vasconcellos, 1995).

Nesse sentido, a opc¢do pelo estudo da avaliagdo da aprendizagem na disciplina Célculo
Diferencial e Integral (CDI), nos cursos de licenciatura em Ciéncias e Matematica, se deu por
dois motivos. O primeiro é de carater pessoal, uma vez que esta disciplina é ministrada pela
pesquisadora desde o ano de 2009, existindo, desde entdo, grande inquietacdo com as
dificuldades enfrentadas pelos alunos em relacéo a sua aprendizagem. O segundo foi pelo fato de
a aprendizagem de CDI ser apontada como problematica em diversos estudos. O nimero de
reprovacdes nesta disciplina é alarmante. Como assinala Rezende (2003), esta € uma
preocupacao internacional.

Assim, apresentamos os resultados parciais de nossa pesquisa que se propde a discutir a
avaliacdo da aprendizagem, especificamente em Calculo Diferencial e Integral, nos cursos de
formacdo de professores em Biologia, Fisica, Matematica e Quimica, bem como as anélises das
experiéncias metodoldgicas e avaliativas realizadas em sala de aula, as quais foram embasadas
em teorias educacionais “(...) para evitar que se resuma a questdo a um simples movimento de
modernizar as técnicas avaliativas pela apropriacéo acritica das novidades” (Sordi, 2000, p. 242).
A pesquisa buscou ndo somente conhecer o0 modo como se da o processo avaliativo nestes cursos
como propor alternativas.

Metodologia

Como o objetivo da pesquisa é investigar os processos avaliativos em CDI nos cursos de
licenciatura em Ciéncias e Matematica, a abordagem escolhida foi a qualitativa. De acordo com
Godoy (1995, p. 58), a pesquisa qualitativa:
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“Parte de questdes ou focos de interesses amplos, que véo se definindo a medida que o
estudo se desenvolve. Envolve a obtencdo de dados descritivos sobre pessoas, lugares e
processos interativos pelo contato direto do pesquisador com a situagéo estudada,
procurando compreender os fenémenos segundo a perspectiva dos sujeitos, ou seja, dos
participantes da situacdo em estudo”.

O método de pesquisa é o estudo de caso, “uma investigacdo empirica que investiga um
fendbmeno contemporaneo dentro de seu contexto da vida real.” (Yin, 2001, p.32). O estudo de
caso visa a descoberta, enfatiza a interpretacdo de um conceito, busca retratar a realidade de
forma completa e profunda e utiliza uma variedade de fontes de informacdo (Ludke e André,
1986).

A pesquisa foi realizada em uma universidade publica brasileira localizada na cidade de
Anapolis, Goias. Esta unidade conta com dez cursos de graduacdo nas modalidades de
licenciatura e bacharelado e trés cursos de pds-graduacao stricto sensu, mestrado. Para selecionar
0s sujeitos da pesquisa, dentro deste universo, buscamos alunos e professores da disciplina
Caélculo Diferencial e Integral, que consta dos curriculos dos cursos licenciatura em Matematica
e em Ciéncias. Por se tratar de uma disciplina comum a estes cursos julgamos que conhecer 0s
processos de avaliagdo que neles ocorre poderd produzir um panorama da formagéo dos futuros
professores dessa area do conhecimento, para posterior tomada de decisdo. Os questionamentos
que nos orientaram nessa investigacao foram os seguintes: estes cursos estdo formando
profissionais preocupados com a aprendizagem de seus futuros alunos? Os atuais processos de
avaliaco séo utilizados como instrumento para tomada de decisdes, visando a construcéo do
conhecimento? Acreditamos ser pertinente romper com as concepg¢des de ensino-aprendizagem
em que a avaliacdo tem funcdo classificatdria, ou seja, utilizada como instrumento de presséo e
controle.

Todos os professores (seis) que ministram CDI nos cursos de licenciatura em Matemaética e
em Ciéncias foram convidados a participar da pesquisa, sendo apresentado a eles 0 Termo de
Consentimento Livre e Esclarecido. Apos a assinatura deste termo, foi entregue o questionario
para que respondessem. Cinco docentes devolveram os questionarios preenchidos. Destes, dois
séo especialistas, dois mestres e um ndo informou a titulagéo. 60% deles tém mais de vinte anos
de experiéncia na docéncia e todos ministram outras disciplinas além do CDI. Com relagéo aos
alunos da instituicao de ensino, cento e oitenta estao matriculados nos cursos investigados.
Foram escolhidos por amostragem probabilistica aleatdria simples dez por cento destes, sendo
dois de cada curso. Eles tém entre vinte e dois e trinta e quatro anos de idade, 55% sdo do sexo
masculino e 67% cursaram CDI apenas uma vez.

As técnicas utilizadas para recolha dos dados foram os questionérios, a analise documental
e as entrevistas. Os questionarios foram destinados aos professores dos cursos estudados. De
acordo com Vieira (2009), o questionario é um instrumento constituido por uma série de
questdes sobre determinado tema em que o0s participantes da pesquisa respondem as questdes e
0S entrega ao pesquisador, que sistematiza e analisa as respostas. A escolha desse instrumento se
deu pelas seguintes caracteristicas: uso eficiente do tempo, anonimato para o respondente e
perguntas padronizadas (Moreira & Caleffe, 2008). A Secretaria Académica dos cursos forneceu
material para a analise documental, que “busca identificar informaces factuais nos documentos
a partir de questdes ou hipdteses de interesse.” (Vieira, 2009, p.38). Esses documentos nos
auxiliaram a apreender como se da a avaliacdo nos cursos pesquisados. As entrevistas
semiestruturadas foram registradas com o gravador e depois transcritas para posterior analise.
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Com base nas informac@es obtidas nos questionarios, entrevistas e analise documental,
preparamos o segundo momento da pesquisa, que foi a intervencdo pedagogica realizada com a
turma do primeiro ano do curso de Licenciatura em Fisica, na sala de aula em que a pesquisadora
ministra a disciplina CDI. Durante um bimestre letivo foram propostas atividades avaliativas
elaboradas de modo a privilegiar os saberes do aluno e a apreender suas reais dificuldades e suas
capacidades de aprendizagem do conteudo abordado. O objetivo da intervencéo foi desenvolver
atividades que pudessem servir como feedback para avaliar ndo sé o aluno, seu conhecimento,
mas também a proposta de ensino. (Rabelo, 2001).

Resultados e Discussoes

O primeiro momento da pesquisa dedicou-se ao levantamento de informacdes para se
compreender como se da o processo de avaliagdo da aprendizagem dos cursos de licenciatura
nesta unidade de ensino. Embora a anélise das informac6es levantadas ainda esteja em
andamento, j& € possivel identificar como se da o processo avaliativo na universidade
pesquisada, bem como as impressdes dos professores e alunos a respeito do processo e das
praticas avaliativas.

Com relacgdo aos instrumentos avaliativos, a prova escrita e a lista de exercicios ainda séo
predominantes, como observado no relato dos professores (figura 1) a seguir:

Trabalhos
Seminarios
Relatorios

Provas escritas
Monitoria

Lista de exercicios

Freguencia em aulas

Estudo dirigido

IU|U|UII

T
2 4
Instrumentos

o

Figura 1. Instrumentos de avalia¢ao, segundo os professores.

As listas de exercicios sdo utilizadas como forma de avaliacao pelos docentes pesquisados
tanto quanto as provas escritas. SAo0 compostas por questdes selecionadas para que os alunos
pratiquem os metodos de resolucdo vistos em classe, geralmente fora do horario de aula. Nos
questionarios os docentes afirmam utilizar trabalhos para avaliar os discentes, mas nao ficou
claro o que seria o trabalho como instrumento avaliativo. Os seminarios sdo considerados como a
apresentacdo de algum tema especifico pelos alunos, para toda a turma. S&o instrumentos de
avaliacdo usados pelos docentes com a mesma frequéncia que os trabalhos.

A monitoria é um projeto de ensino em que todos os discentes da instituicdo podem se
inscrever, desde que atendam aos requisitos propostos por cada colegiado. E realizada uma
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selecdo a cada semestre e os escolhidos, com a orientacdo de um docente, realizam atividades no
sentido de promover a interacao académica, subsidiar os discentes na superacao de dificuldades
de aprendizagem, além de estimular o desempenho de suas potencialidades. Este projeto é citado
como atividade avaliativa, mas ndo ha explicacdo de como se da o processo. Como pode ser
observado na figura 1, a monitoria, o estudo dirigido, a frequéncia em aulas e o relatério sdo
apontados somente uma vez.

Na percepcao dos alunos, os instrumentos de avaliagdo mais usados sdo 0s seguintes,
conforme demonstra a figura 2.

Trabalhos
Seminarios
Prova oral :I
Pesquisa :I
Lista de exercicios _
]
[ ]

Apresentacao em sala de aula

Apresentacao em eventos

Instrumentos

Figura 2. Instrumentos de avaliagdo, segundo os alunos.

Segundo os alunos, em conformidade com seus professores, a prova é 0 mecanismo mais
utilizado para avaliar a aprendizagem. Na analise das entrevistas percebe-se que estas provas sao
utilizadas como verificacdo e, algumas vezes, parece apenas cumprir uma fungéo burocratica de
se atribuir notas, pois nenhum trabalho posterior é realizado com relagéo a estas. Tais praticas
estdo em desacordo com o Regimento Geral da Universidade pesquisada, pois a orientacdo é que
0 processo avaliativo seja continuo, considerando o desenvolvimento do aluno de acordo com
suas capacidades, de modo que permita detectar dificuldades de aprendizagem para posterior
tomada de deciséo.

Em segundo lugar foram citados os trabalhos e em terceiro as listas de exercicio, sendo que
a ordem ocupada pelas listas e pelos trabalhos € invertida, se comparada com a percepcéo dos
professores. O termo trabalho, no entendimento de alguns alunos, serve para designar atividades
como a resolucdo de um problema aplicado a area de estudo, construcao de maquetes ou
apresentacdo escrita sobre de algum conceito. Outros, porém, utilizam este termo para nomear a
lista de exercicios.

E possivel observar, também, divergéncia nas respostas dos alunos em relagdo aos
instrumentos avaliativos apontados pelos professores. Os relatérios, a frequéncia em aulas e o
estudo dirigido estdo presentes nas respostas dos docentes, porém nado sao confirmados pelos
discentes nas entrevistas. A monitoria é citada pelos alunos, porém como forma de recuperacéo
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da aprendizagem, ndo como instrumento de avaliagéo.

Chama-nos a atencdo que a prova oral, a pesquisa e as apresentacdes em eventos e em sala
de aula ndo séo considerados pelos professores nas respostas ao questionario. Essa diferenca de
opinides quanto aos instrumentos de avaliagdo indica que, a despeito de os professores
apresentarem o plano de ensino de sua disciplina (de acordo com 94% dos alunos entrevistados),
0 contrato didatico parece ndo ficar claro.

Quanto a reorientacdo sobre os erros cometidos nas atividades avaliativas, todos 0s
professores afirmaram fazé-la, embora apenas 35% dos alunos reconhegam que existe esse
trabalho por parte dos docentes. No que diz respeito a recuperacdo da aprendizagem, 0s
professores ndo deixaram claro se ha algum mecanismo nesse sentido, nem como este seria
realizado. Segundo os alunos (71%) geralmente é realizada uma prova escrita, que substitui outra
com nota menor, como forma de recuperacgédo, porem 29% dos discentes afirmaram néo existir
qualquer mecanismo com relacgdo a isso. As entrevistas evidenciam que para melhorar o processo
de ensino-aprendizagem seriam necessarias mais atividades avaliativas, de acordo com 22% dos
alunos, e maior quantidade de exercicios resolvidos em sala de aula (12%). Dos alunos 35%
declararam ndo ter sugestdes de melhoria, sendo possivel perceber que estes acreditam que a
responsabilidade de aprender é exclusiva deles, por meio do estudo e dedicacdo. Este dado
reflete uma concepcéo de ensino definido por Roseira (2010) como objetivista, que se
fundamenta em uma visao estatica da Matematica, entendida como um corpo de conhecimento
pronto, constituido de verdades absolutas e atemporais. O processo de ensino-aprendizagem
nesta concepcdo “(...) se baseia na memorizacdo dos conteidos, na descri¢do dos objetos e no
treino e na repeti¢do dos procedimentos e dos raciocinios, tendo em vista a mudanca de
comportamento dos alunos.” (Roseira, 2010, p.89).

A despeito de termos detectado varios problemas com relacédo aos processos avaliativos,
foi possivel apreender que alguns professores demonstram interesse em “sair” desse método dito
tradicional. Pois, ao serem perguntados sobre as possibilidades de mudancas no processo
avaliativo citaram maior quantidade de atividades praticas e aplica¢@es, e maior quantidade e
variedade de atividades avaliativas, 0 que mostra um movimento de mudanca, uma vez que estes
professores vém apresentando outros modos de avaliar, levando em conta a pesquisa e o trabalho
em grupo.

Com base nas informagGes documentais, questionarios e entrevistas foi planejada a
intervencdo pedagogica, levando-se em consideracdo as possibilidades de melhoria no processo
avaliativo. A intervencdo aconteceu com os alunos do primeiro ano do curso de Licenciatura em
Fisica, uma vez que a pesquisadora optou por investigar a propria pratica, escolhendo assim uma
turma em que a mesma ministra aulas. Adotou-se como proposicao a avaliacdo formativa, que
“consiste na pratica da avaliacdo continua realizada durante o processo de ensino e
aprendizagem, com a finalidade de melhorar as aprendizagens em curso, por meio de um
processo de regulacdo permanente.” (Romanowski & Wachowicz, 2004, p.126). Desse modo, 0S
instrumentos de avaliacdo escolhidos foram trés provas escritas, um jogo e a apresentacdo de um
trabalho. Destacamos, porém, que tais instrumentos nao tém papel central no processo, mas o
modo de utiliza-los para direcionar o trabalho é 0 nosso interesse.

A primeira prova escrita foi planejada de modo que as questfes pudessem sinalizar o
entendimento dos conceitos de continuidade, célculo da velocidade instantnea através da
derivada de uma funcéo, e a construcdo e interpretacdo de graficos de funcédo e da derivada em
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um ponto. Os critérios de correcdo foram estabelecidos para uma melhor compreensdo do que
seria ou ndo necessario retomar. Apos a entrega da prova corrigida aos alunos, as questdes foram
discutidas em sala, no sentido de uma reorientagdo com relagdo aos erros cometidos, assim como
em todas as outras atividades avaliativas realizadas. Estes momentos de correcdo foram
extremamente importantes, uma vez que os alunos manifestaram suas dividas e argumentaram
quando ndo compreendiam ou discordavam de algumas afirmacgdes. Conceitos importantes foram
retomados e pudemos discutir diferentes solu¢des para uma mesma questao.

A segunda atividade foi um jogo, cujo objetivo era compreender melhor o conceito
geomeétrico da derivada de uma fungdo de uma variavel. Esperdvamos que essa atividade
auxiliasse os alunos que apresentaram dificuldades em ler, interpretar e desenhar graficos,
constatadas na primeira avalia¢do. O jogo escolhido foi uma adaptacdo da Batalha Naval dos
Extremos Locais (BNEL) proposto por Fragelli e Mendes (2011). Em nossa verséo, a atividade
foi realizada em duplas e o objetivo era tracar graficos e retas tangentes em determinados pontos,
identificando a inclinacdo da reta tangente como representacdo grafica da derivada. Foi possivel
perceber que ainda havia lacunas com respeito a aprendizagem de conceitos importantes do
conteudo abordado e dificuldades na construcéo de graficos, a despeito de este contetido ser
trabalhado em sala por meio de aulas dialogadas, resolucao de exercicios e corre¢do da
avaliacao.

Apds o jogo outra prova escrita foi realizada, com questfes diferentes da primeira, porém
abordando o mesmo tema, com 0s mesmos objetivos, para podermos analisar se houve mudangas
na compressao dos conceitos revistos. Ainda sera feita uma analise com relagéo a cada questdo
elaborada, para que seja possivel observar quais mudancgas ocorreram apos a intervencao, mas
constatamos que, de modo geral, as notas melhoraram. Na primeira atividade avaliativa 54% das
questdes estavam corretas ou parcialmente corretas, enquanto que na segunda atividade
avaliativa este nimero foi de 73%.

Outra atividade que compds o processo avaliativo foi a apresentacéo de um trabalho em
dupla, em que os alunos tiveram que pesquisar sobre um problema que envolvesse o campo de
estudo da Fisica, e os conteudos estudados em CDI. O problema foi apresentado em sala de aula
para todos os colegas, com intervencdo da professora, quando necessario. Para finalizar, foi
realizada uma prova escrita em que os alunos tinham que escolher trés questfes para resolver, em
uma lista de seis, composta por trés problemas que eles apresentaram e outros dois escolhidos
pela professora. Embora esta etapa ainda ndo tenha sido analisada, foi possivel perceber durante
a realizacdo da mesma que, com a pesquisa e a apresentacdo dos problemas, os alunos puderam
estabelecer relagdes entre os contetdos de Calculo e Fisica, constatando que a disciplina CDI
ndo esta a parte de sua area de conhecimento, atribuindo sentido ao seu estudo.

Conclusodes

As respostas dos alunos a entrevista evidenciaram que nem sempre o professor faz a
corre¢do das atividades avaliativas em sala, que ndo promove discussdes para se trabalhar o erro
e que muitas vezes o processo de recuperacdo da aprendizagem é inexistente. Nesse sentido,
constata-se que ndo ha atividade de avaliacdo, mas atividade de verificacdo da aprendizagem,
para apontar quais alunos estdo aptos a prosseguir em seus estudos e quais deles precisam se
“esforcar” um pouco mais, por mais um semestre ou ano letivo.

Outro aspecto que chama a atencdo na andlise dos dados diz respeito a concepcédo de
ensino e aprendizagem que orienta a pratica dos professores participantes. O professor é
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entendido como o transmissor de conhecimentos, cabendo aos alunos absorver tais
conhecimentos e, pela memorizacao, reproduzi-los. Esta concepc¢éo destoa do discurso constante
dos planos de ensino da instituicdo, segundo o qual o papel da escola é formar individuos criticos
e autbnomos, que possam desenvolver uma postura ativa e colaborativa na construcao do
conhecimento. Nessa perspectiva a avaliacao € parte integrante do processo de ensino, uma
ferramenta que orienta o professor quanto ao proximo passo a ser dado no caminho da
aprendizagem dos alunos.

Acreditamos que o cenario apresentado nesta unidade universitaria se assemelha ao de
outras universidades brasileiras, em que ainda persiste um ensino permeado pelo treino e
repeticdo, coexistindo com um discurso de mudancas no que diz respeito ao ensino e a
aprendizagem, mas que pouco tem mudado com relagdo a avaliacdo. Para Romanowski e
Wachowicz (2004, p.122), “As mudangas na organizacao e sistematizacdo do ensino podem
manter o professor num terreno seguro quando ndo afeta o sistema de avaliacdo: a garantia da
preservacdo do julgamento quanto ao resultado possibilita a mesma cultura do ensino e da
aprendizagem.”

Reconhecemos que, na intervencdo realizada, a despeito da intencionalidade de efetivar
uma avaliagéo processual e formativa, a prova continuou sendo o instrumento mais utilizado,
demonstrando a necessidade que o professor ainda tem de objetivar o processo. Essa constatacdo
torna maior o desafio dessa pesquisa.

Assim, entendemos a importancia ndo apenas de um estudo tedrico sobre o tema, mas de
um trabalho que mostre as possibilidades e os limites de uma avaliagcdo formativa, que contribua
para a aprendizagem dos discentes e que prepare os futuros professores para também avaliar seus
alunos.
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