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Resumo

Este artigo tem o objetivo de analisar o ensinogkracdes com fragdes para alunos
surdos e ouvintes a partir da resolucéo de proldenta Engenharia Didatica. A
pesquisa esta pautada nas fases da Engenharic®uid tem em Artigue sua
idealizadora. @ocusfoi uma turma do 6° ano e os sujeitos da pesdoiaan alunos
ouvintes e surdoses. Na resolucéo de problemasegtura labial os alunos surdos
priorizam a visdo como ferramenta sensorial deraliizagem, com isso as questdes
problemas no quadro e as atividades impressas icwinomentos de pesquisa foram
boas escolhas para o0 ensino da operacéo de adigévag0es de denominadores
diferentes. Além do jogo ‘A trilha’ para fixacdo dprendizado. Os resultados
encontrados foram: estimulo do raciocinio l6gice dlinos; a relagéo linguistica
entre os sujeitos; e significativos resultadosetpiéncia didatica como: o resgate da
memoaria matematica na construcdo e organizacaquastoes problemas; a
formalizagéo da regra da operacdo com fracao; ellaoma consideravel na
resolugéo dos problemas.

Palavras-chaveEducacédo Matemética, Engenharia Didatica, fra8@codo, ouvinte.
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Introducéo

Considerando que somente a palavra Matematicagpaz de despertar os mais diferentes
sentimentos em alunos de todos os niveis de ert@sde a completa aversao até o euforico
entusiasmo, e estando esses sentimentos diretameim#iretamente ligados a influéncia
escolar, familiar e do circulo de amizades, relzmitas as mas experiéncias sofridas por um ou
mais elementos desses grupos, das quais esses &anem parte (Silva, 1997). Sendo assim,
acreditamos que nao seria diferente com os aludss ao imaginarmos que além de todo o
desconforto citado anterior ainda tem a dificulddddingua de sinais e da linguagem
matematica e suas particularidades em relacdguadiportuguesa.

Nesse contexto torna-se natural na trajetoriagsioinal do docente, observar, nos alunos a
curiosidade em conhecer, a alegria em descobrm@isstias em fracassar, as dificuldades no
aprender, os medos de errar e o desespero de m@oeamder conteidos matematicos,
caracteristicas essas que devem ser observadasatquear nivel de ensino, do Fundamental ao
Superior. Uma das observacdes nos referencidiedri@ificos que encontramos foi em relagéo
as dificuldades de aprendizagem no ensino de Frgg&@mos chamou a atencéo pela quantidade
de estudos como de: Magina e Campos (2008), queteim o ensino e a aprendizagem do
conceito de fracdo nas séries iniciais, e o desehtpisuficiente dos alunos neste nivel de
ensino; Vasconcelos (2007), sobre o conceito deemiinacional na sua representacao
fracionéria, comparando as estratégias cognititibzaglas por alunos com bom e baixo
desempenho escolar durante o processo de aquikigatiferentes conceitos dos nimeros
fracionéarios; Rosa (2007), que procurou determsear uso da ferramenta computacional surte
efeito benéfico no ensino dos nimeros racionas @mpreensao e formacgao de conceitos que
envolvem fracBes e niumero decimais; e Notari (2602)diagnosticou os principais erros e
dificuldades manifestados por alunos do nivel Foretdal e Médio nas operagdes de
simplificacdo de fracdes aritméticas e algébricas.

Partindo desse contexto de dificuldades que sdeafos estudos encontrados, nos
organizamos em propor este processo de ensin@rdipaigem a partir de situacdes-problemas,
fundamentados pela Engenharia Didatica e sua acwosdituinte, Artigue (1996), com a
intenséo de investigar a viabilidade do ensinoogesacdes de adicdo com fracdes de
denominadores diferentes por meio de etapas ddadies.

O processo de ensino-aprendizagem da matematica

Atualmente existem amplos estudos e literaturaesot@atodologias usadas no ensino de
Matemaética para alunos ouvintes e surdos, e osreisrentes sdo: 0 uso de tecnologia
informatizada, jogos e resolugcéo de problemas tgrelam as especificidades destes alunos em
relacdo a linguagem e visualidade. Em se tratand®egolucdo de Problemas, Curi (2004),
relata que esse tipo de operacionalizagcdo merpeeiakatencao por propiciar habilidades em
raciocinar, planejar, efetuar, testar, inferir aduoir situacdes de vida diaria. Esse tipo de
método, o problematizar, ocupa um lugar essenaidatematica desde a antiguidade, ndo
apenas para o ensino, mas como necessidade erfalid#aole na vida diaria, no cotidiano,
porém nos curriculos atuais de Matemaética, o efaguresolucdo de problemas é bastante
recente. Esta situagdo iniciou sua mudanca, soragraeir da década de 80, nos Estados
Unidos e no final do século XX no Brasil, quandaraggeram educadores matematicos
defendendo esta ideia.
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Assim como a resolucdo de problema, como altemaivensino e aprendizagem
trabalhada pelo educador matematico, os jogos tanské considerados de extrema
importancia, pois aumentam a motivacao, melhoraesgatam a autoconfianga, a organizagao,
concentracao, atengdo, raciocinio-légico e ded@ivocsenso cooperativo do aluno,
desenvolvendo com isso a socializacdo e ampliandtteracdes do individuo com outras
pessoas e com a sociedade da qual faz parte. @& jogoaliado ideal, se convenientemente
planejado, sendo um recurso pedagdgico eficazgpapastrucdo do conhecimento,
principalmente o matematico (Lara, 2004).

As referéncias ao uso do jogo, segundo Moura (1984 assumindo grande importancia
nas propostas de ensino de Matematica nos vanddeis de ensino. Nos eventos que discutem
a Educacao Matematica e nos grupos de pesquisasidassidades, atualmente, o tema jogo
esta sempre presente.

Fundamentagéo teorica

O apoio tedrico € um subsidio fundamental que devenpanhar um pesquisador em seus
estudos. No caso desta pesquisa nos baseamospas @t engenharia didatica da pesquisadora
Artigue (1996) como embasamento principal.

Em seus estudos Artigue (1996, p. 196), tem a HregenDidatica como uma abordagem
tratada na Didatica da Matematica, que se caraatedmo uma forma particular de organizar os
procedimentos metodoldgicos de pesquisas, desedaslio contexto de sala de aula, para a
autora é “um esquema experimental baseado sobimagées didaticas em sala de aula, isto €,
sobre a concepcéo, a realizagéo, a observacaon&iseale uma sequéncia de ensino”.

Desenvolver uma pesquisa no campo da Educacéao Mtitartendo como principio
metodoldgico a Engenharia Didatica, € necesséimubar a construcdo do saber a partir da
pratica em uma sequéncia didatica experimentalsquefere a procedimentos usados por
professores em sala de aula para ensinar deterontoadeido matematico escolar. Na medida,
em que os professores trabalham os saberes matesnais davidas séo discutidas para que 0s
alunos tenham consciéncia da complexidade dososbgstudados. Essa abordagem
metodoldgica como ponto de partida, consolida arapragem, pois leva o aluno a
compreensao a respeito dos conhecimentos trabalhado

Para Artigue (1996), é trabalhando com a Engenladatica que o professor tem a
oportunidade de refletir e avaliar a sua acao dtkaca é diante desse processo de reflexdo que
redireciona e da novo significado ao trabalho qgsedvolve. De acordo com esta pesquisadora
nao existe ninguém melhor que o préprio profesaca pntender a complexidade dos fatos
ocorridos em sala de aula, ninguém melhor parandateas duvidas e dificuldades que os alunos
apresentam, por isso, € ele quem deve buscar entesidhotivos que impedem o aprendizado
dos alunos, investigando e refletindo as préprides educativas efetuadas em sala. Com esta
compreensao apresentamos 0s passos que constiapas da Engenharia Didatica que
trabalhamos como método para esta pesquisa:

- Andlises Preliminares ou Prévias

Nessa etapa, 0 pesquisador reunird informacdes sslijuais sera elaborada a sequéncia
didatica, a partir de: conhecimentos didaticosa@pesquisador possui; da analise
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epistemoldgica e historica do assunto; do ensinqustéo e seus efeitos; das concepgdes dos
alunos; das concepcoes dos professores e daddhfies do processo de ensino e
aprendizagem.

Alguns pontos serviram de apoio para a construeétacktapa da sequéncia didatica
utilizada para este estudo em Engenharia Did&#magles: a revisdo de literatura realizada para
conhecer as dificuldades no processo de ensinow@dipegiem das operacdes com fracdes e as
propostas de ensino existentes; a fundamentac&eshatos da autora Artigue (1996); entrevista
informal e questionario sobre o perfil académice pimfessores - dados sobre a formacéao, a
metodologia e concepc¢des dos profissionais envasviak sobre a area de conhecimento (fra¢éo)
escolhida para o estudo; aplicacdo de questiona®slunos para reconhecimento de como se
encontra a real situacdo sobre o contetdo opedscadicdo com fracdo de denominadores
diferentes em sala de aula.

Andlise a priori e Elaboracdo da Sequéncia

Nessa etapa, estdo presentes duas fases queesimiga do objeto e as escolhas feitas,
gue caracterizam cada situacao didatica, ponde@indportancia dessas situacdes para o aluno.
A fundamentacédo desta etapa é em hipoteses, tafmbésta etapa que sdo delimitadas as
variaveis de controle, as quais permitem conhecgrecse pretende experimentar. Segundo
Artigue (1996), essas variaveis séo classificadasoc

Variaveis globaigeferem-se ao planejamento geral da engenhasaskEmriaveis, em nosso
estudo, se encontram envolvidas desde a elabodagai@-teste, das atividades até a
institucionalizacéo dos conteudos da sequéncia.

Variaveis locaisdo aquelas que dizem respeito ao planejamengcifisp de uma sessédo da
sequéncia didética, portanto é restrita a umadaggesquisa.

Variaveis de situacdma sequéncia proposta para este estudo, se asdsmmlha das atividades,
a forma de trabalho e o tempo necesséario paralteatzs.

A elaboracao da sequéncia didatica constitui-s#tidielades voltadas para a area de
conhecimento escolhida, visando proporcionar agstes pesquisados condigdes para uma
melhor compreenséo e construcéo de seu propriodipaglo. Para a construcdo da sequéncia
didatica levamos em conta o campo de conhecimebie ® tema determinado e os resultados
obtidos nos instrumentos de pesquisa utilizados garolhimento de informacgdes.

Experimentacéo

Apés a realizacdo da anal@eriori, partimos para a experimentacao ou aplicagdo da
sequéncia didatica. A aplicacdo da sequéncia daléta etapa da realizacdo da Engenharia
desenvolvida com a amostra escolhida. Ela se inwimomento em que se da o contato do
pesquisador/observador com o professor e os agguefazem parte da investigacao.
Andlise a posteriorie Validagcao

Nessa etapa, ocorreu o tratamento dos dados obidaste a fase experimental da
sequéncia. Segundo Artigue (1996), essa fase & @paonjunto dos dados recolhidos na
experimentacao, observacdes realizadas nas segsérsino, nas producgdes dos alunos dentro e
fora da sala de aula. Esses dados foram complepadossultados obtidos dos instrumentos
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utilizados: questionarios, testes em grupo (owiddais), realizados em diversos momentos da
realizacdo do ensino (ou no final).

A fase de validagdo da sequéncia didatica é fetande todo o processo de
desenvolvimento da proposta em meio a uma constanfeontacao entre os dados obtidos na
andlise a priori e na analiagposteriorj onde € verificado se as hipoteses feitas nooiniai
pesquisa foram confirmadas. Nesta fase é verifisadmaprendizado foi consolidado e se a
autonomia intelectual foi alcancada determinandoraa validacdo, ou ndo, da sequéncia
didatica empregada.

A Engenharia Didatica realizada nos ofereceu atopolade de pesquisar, refletir e
corrigir as sequéncias trabalhadas, dando opoddaigara novos dados serem coletados, com
chance para novas intervencdes, sempre se respaldas confrontos das etapas que oram
executadas. Neste estudo a Engenharia Didatiealdfase do experimento, efetivada a partir de
uma sequéncia didatica.

O Experimento e as Analises

A Engenharia Didatica € destacada como uma fornmagimizar a pesquisa, com, a
criacdo de uma sequéncia de aulas, cuidadosarptariejadas com a finalidade de obter
informacdes para desvelar o fenbmeno investigado.

Estudos Preliminares

Os estudos preliminares tratam dos referenciaisgueéram de apoio para a construcao da
sequéncia didéatica. As bases para o estudo paudiaceplicacdo de um pré-teste com dez
guestdes diferenciadas sobre adicao de fracoeslenaminadores diferentes a 8 alunos surdos
e 12 alunos ouvintes participantes da pesquisa.

Andlise a priori

Levando em conta o campo de conhecimento sobreragio de adicdo com fragdes de
denominadores diferentes e os resultados obtidpséateste, elaboramos uma sequéncia
didatica constituida de uma atividade com o jogdrilha’ como ferramenta de fixacdo, visando
proporcionar aos alunos condi¢cdes para uma metipieenséo das regras desta operagao.

A sequéncia foi estruturada com uma atividade, isichda em dois encontros referente ao
tema:adicdo de fracdes com denominadores diferentesym o propédsito de produzir
significados para os alunos surdos e ouvintes.rimaidade da aplicacao das situagdes-
problema elaboradas para a sequéncia didaticaencoonsiderando os resultados do pré-teste.

Experimentacao

A sequéncia foi aplicada a 8 alunos surdos e Ifbalouvintes do 6° ano do Ensino
Fundamental. Foi elaborada uma atividade compastdgz situacdes problema sobre operagéao
de adicdo com fracbes de denominadores diferantkzando como recurso didatico um jogo
como elemento de fixacgéo.

Os procedimentos utilizados durante os dois engsiidram: formagéo de grupos com
guatro alunos; distribuicdo de folhas de papel asmituacdes problemas impressas; realizagdo
em grupo da resolucéo e construcéo das regrasgestitucionalizacdo por parte da professora
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de sala e da pesquisadora, do conhecimento pradpelds alunos; e recolhimento do material
produzido pelos alunos.

Andlise a posteriorie Validagao

As analises @osteriorise apoiaram na produc¢éo dos alunos, tendo commbasgistros
recolhidos ap0s cada encontro e os resultadosadiegie e pos-teste e a validacgéo foi realizada
a partir do confronto entre os resultados do pstete pos-teste realizados com os alunos, antes e
apos a aplicacao da sequéncia.

A sequéncia didatica
1. Atividade: Adicao de fracdo com denominadores diferentes

2. Jogo: Trilha da Corrida das Fragfes - com o objetivoixia fe auxiliar na aprendizagem
das operagOes de adicdo de fracbes com denomisalifaentes.

Apés a realizacdo das atividades e dos jogos, eéeuaplicacdo do pos-teste para verificar
se as atividades desenvolvidas contribuiram, ounrd@aprendizagem dos alunos sobre as
operacdes com fracdes.

A aplicacao da sequéncia

Devemos esclarecer que as falas apresentadasapetos surdos foram coletadas durante
a efetivagcdo da pesquisa e foram traduzidas a daginormativas da lingua brasileira de sinais,
e a fala dos ouvintes, que trazem a fidelidadeede didlogos em relacdo aos equivocos
linguisticos da fala cotidiana.

Para esse experimento os alunos foram escolhidien&ficados aleatoriamente por meio
da letra maiuscula e minuscula do alfabeto brasikeum numeral - [0os alunos surdis(As;
As2,...., As8) e os alunos ouvintés (Aol, Ao2,...,A012] - e a identificacdo da profass
apenas pela letra P.

O encontro

Neste encontro, que teve como objetivo a descobartagra geral das operacoes de
adicdo com fracdes de denominadores diferentesimiéis ansiosas (pesquisadora e professora)
com as seguintes preocupacoes: nos dados coletasipsimeiras etapas os alunos
demonstraram dificuldades com a resolucdo de sl fracdes de denominadores
diferentes; e n&o utilizariamos o recurso do m.para igualar os denominadores e facilitar a
operacao. Ao darmos inicio as resolucdes, foi satlo aos alunos surdos e ouvintes que
prestassem muita atenc&o na resolugcédo das questi®is, como era de se esperar, 0s alunos
facilmente identificaram que os denominadores eraitiplicados entre si.

Asl- RESPOSTA TODAS FRACAO-BAIXO / IGUAL

Traducéo-[Todas as respostas de baixo da fracdo séo iguais].

Aol2- Professora, todos os resultados dessas contasatearte debaixo multiplicada direto!
P- Boa observacéo, mas e o resultado dos numerad@egue acontece?

Nenhum aluno (ouvinte ou surdo) soube respondsteageiestionamento. Neste ponto
precisamos fazer uma intercesséo, direcionandtunesaa uma acéo especifica.
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P- Bom, ja temos uma alternativa para a generaliragée € os denominadores sendo
- - @ c I:?::I ~ -
multlpllcados,g o= [anotacao feita no quadro] Agora o que faremomaas

numeradores? Que tal se vocés fizerem algumaditeagale operacdes( -, X, %) para ver se
da resultado.

Aol12- Sim, multiplicar os de baixo que € o resultadadatinha que ta no quadro.

P- Isso é certo, vocés conseguiram descobrir apetiesdo a operacdo, mas o0 que precisamos
fazer a mais. Tentem efetuar por meio das outrasamdes.

As4 EU ENTENDER-NAO / O QUE? TER FAZER?
Traducaa [Eu ndo entendi. O que tenho que fazer?].

P- REPETIR / DIFERENTE USAR OUTRA ¢, X, 9 >SOPERACAO / GRUPO-TODO
ITREINAR / USAR OUTRA (-, X, 9 / TUDO-BEM?

Traducéa [Repita a questao de forma diferente. Use outipsracdes, ou melhor, todos os
grupos, tentem efetuar a operacao. Estd bem?].

Depois deste Ultimo argumento, sentimos a necelsidia uma interferéncia. Para tanto,
reiniciamos os didlogos com a turma, novamente &sogestdo de utilizarmos a todas as
operacgOes conhecidas por eles (adicéo, subtragdiplioacdo e divisdo) para resolver esta
situacao

P- Primeiro vamos tentar resolver pela multiplicagdidepois a mesma conta pela diviséo,
certo? Entéo fagamos primeiro considerando umaiplidacdo. Como ficaria?

Ao03 Eu acho Professora, que ficaria assim [0 alunompu para o quadro, onde estava
escrito a sua resolucdo da operacéo de adicdo cagéb].

As5 ELE - FAZER CERTO PROFESSOR@?

Traducaa [Ele esta fazendo certo professora?].

P- SIM /MAS RESPOTA CERTA?

Traducaa [Sim. Mas, a resposta esta correta?].

Aoll- Ndo, nenhuma té igual a resposta do quadro. Etd&ado errado?
P- Correto. Agora vamos tentar com outra operacao.

Aparentemente essas operagdes sédo de facil corspgenas de acordo com Monteiro,
Pinto e Figueiredo (2005), na adicdo de niumeragseptados por fracdes os alunos, tendem a
se confundir e adicionar os numeradores e 0s d@aaimies, precisamente porque generalizam
os algoritmos das opera¢des com ndameros integtmstambém acontece com a subtragéo.
Concordando com este autor, acreditamos que esteséja de regular compreensao.

ApGs outras tentativas dos alunos com resultadad@s, a professora comenta?
P- E se Eu disser que tem um resultado certo, miasuroa operacao errada?
Ao4- Nao é possivel professora. Como é entao?
As8 ENTENDER-NAO NADA
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Traducac [Nao entendi mais nada].
Apos vérias tentativas, todas erradas novamemeov@ronunciamento da professora:

P- E “ai”?!? Vocés conseguiram achar o porqué estavareta o resultado e errada a
operacao, na questao de divisdo de fragcbes, coemdisse no encontro passado?

Todos Nao [gritando, eufdricos, aparentemente, por guem o resultado]

P- Bom vamos tentar novamente, resolver a quest@ndontro passado, mas dessa vez
faremos por etapas.

[,a/,an i* 'Y')VJ./,Z:{;{“;{‘(‘[, @w,@ 2 'QUI‘I}OL et % '/j"«/\[ /
. SN0 .

9 4 (OWEV =Y

T 2 < D0 ),

2 — <~ el X

9 t ;)‘ ?( « (/»zj; {)b)u;: Vol «_n:\, o},z D ;f ,’ /’(71.‘ < l_[/—

X S0 2
- i

4
{

] = AT
[ T Cx_ = Ot 3
!

Chamamos a atenc¢éo para um fato surpreendentepsiaiichos surdos, apés muito
observar as operacfes que estavam exercitandegeonshegar a formula generalizada da
adicao, e fez o seguinte questionamento.

As2- PROFESSORA / QUANDO NOS-TOTAL ESTUDAR / ADICA®BEAV SUBTRACAO
FRACAO / DENOMINADOR IGUAL / FORMULA / SO TROCARNAL ADICAO (+) OU
SUBTRACAO (-) ESTE [aponta para a resolucao naafola papel], IGUAL-NAO?

Traducaa [Professora, quando nos todos estudamos as opesage adicdo e subtracdo com
denominadores iguais. A formula era apenas parear® sinal de adicdo ou subtragdo. Este
[aponta para a resolucéo na folha de papel] ndomesma coisa?]

Ao sermos guestionados sobre isso, compreendenedsagiamos chegado ao resultado
mais importante da pesquisa, a constru¢ao do conéet, pelos alunos, de forma
independente, a partir da sequéncia didatica fadaylo aluno surdo foi capaz de organizar seu
pensamento e logicamente obteve a ideia de conripagkta resolvendo a situacao problema.

De acordo com Brousseau (1996) esse saber que@adiguire vem da adaptacéo ao
meio em gque se encontra, enfrentando dificuldamtegradicoes e se manifesta nas respostas
inéditas dos alunos frente & aprendizagem. Nagétede continuar instigando o conhecimento
dos alunos, em especial do aluno surdo, aqui ft@o como As2, respondemos
afirmativamente o questionamento recebido, estinaidas outros alunos a tentarem o mesmo.
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Depois destas etapas os alunos conseguiram clegax sienor dificuldade na escrita da
formula generalizada da operacéo de adicdo deofiaayd denominadores diferentes.

P- E “ai"?!? Vocés conseguiram achar o resultadotddas as operacdes?
Todos Sim [gritando, euféricos, aparentemente, por guem o resultado].

Todos os alunos foram unanimes em responder SIMs Agnlizarem a atividade no
guadro, solicitamos aos alunos que resolvessemea$dps problemas que estavam no seu
material impresso individual, de forma a exercw raciocinio l6gico e dinamizar o processo
operacional.

Mesmo faltando alguns minutos para terminar o i atividade, os alunos solicitaram
para que continuassemos as tarefas, mas foi adlicgue eles refletissem sobre as operacdes em
suas casas, informando que haveria continuida@sciarecimento de davidas na aula seguinte.

P- Bom! Entdo vamos parar e resolver o restanteqlaestdes amanha.
Todos Haaaaaaa! N&o....

Na aula seguinte os alunos conseguiram chegar seemar dificuldade na escrita da
formula generalizada da operacédo de adicdo deofiagyd denominadores diferentes em todas as
guestdes que se encontravam no material impresstas que a professora insistiu em colocar
no quadro.

c () _ ad+bc
p .

=+
b b.d b.d

A aplicagéo do jogo ‘Trilha das corridas das fragGénhamos como principal objetivo
fazer com que os alunos exercitassem as operae@giio com denominadores diferentes
avancando assim no processo de ensino e aprenaiziggte contetdo. O jogo sugerido ndo € o
unico que pode ser utilizado como ferramenta pasgdio deste conteudo matematico, mas sem
duvida, a partir dele, o professor pode elabonameras possibilidades de atividades Iudicas,

gue exploram ou exercitam o raciocinio l6gico maitéro com alunos ouvintes e surdos.

De acordo com os resultados obtidos na atividadesi#ucao de problemas de adicéo
com denominadores diferentes podemos perceberaaidage comparativa dos alunos surdos.
Em relacdo aos erros, todas as questdes que tiegrasno pré-teste, sofreram uma relativa
diminuicdo no pds-teste, a partir do uso de atdedavisuais no quadro e impressas, melhorando
a capacidade de atencao e concentracdo dos altdos & ouvintes. Quanto aos acertos, houve
um aumento expressivo em todos os exercicios hathas pelo professor apés a atividade de
sequéncia didatica.

De acordo com Onuchic e Allevato (2008), as difiagles encontradas durante a resolugao
de problemas envolvendo ndmeros recionais advémcraelitar que as diferentes
‘personalidades’ desses numeros nao serem facénagntificadas, sendo consequentemente
mal compreendidas, ignoradas, ou mesmo traballsag@sficialmente por docentes e discentes.
Os autores ainda afirmam que essa dificuldade aaam@nmudanca das operacdes de adicéo,
subtracdo, multiplicacdo e divisdo a partir da meeta do nimero com o qual se esté trabalhando.

Analisando os resultados entre 0s erros e aceiitiais e 0s erros e acertos apés a
sequéncia didatica das questdes problemas e aptydha, no ensino das operacdes de adicao
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com fragBes de denominadores diferentes, tem-saesnimento consideravel das melhorias
nas resolucdes, consequentemente 0s erros qudrecarantes se tornaram escassos nas
construcdes e resolucdes dos algoritmos. Nesteacamtodologia utilizada, Engenharia
Didatica (Artigue, 1996), deu a oportunidade adgssor de sala e a pesquisadora de refletir,
reavaliar, redirecionar e ressignificar suas paétie o trabalho em sala de aula, com isso,
levando os alunos surdos e ouvintes, a constingic@struir o saber matematico partindo das
discussdes surgidas neste processo

Consideracgoes finais

Na realizacdo da sequéncia de atividades, perasbemntusiasmo dos alunos ouvintes e
surdos, e notamos também que, ao trabalhar comesiataisual (atividades impressas),
motivaram os alunos nas atividades de resolucdcaigentos de questdes no ambiente escolar.
Com a analise das atividades e os resultados dgsipas correlatas na reviséo de literatura, que
apontaram praticas metodoldgicas e dificuldadesrgagerem na aprendizagem dos alunos,
levamos esta proposta adiante.

As atividades em sala de aula com a mediacéo degsr se mostrou um estimulo par o
raciocinio l6gico dos alunos, promovendo discusséiésxivas e criticas. Durante estas
discussdes ocorria a relacao linguistica entrelj@itss, a mistura de linguas (lingua de sinais e
lingua portuguesa), ou seja, a comunicacédo quedesama relacdo pessoal e social entre os
sujeitos.

Quanto a viabilidade da sequéncia didatica, mosteosignificativa para esta proposta de
ensino, pois: proporcionou um resgate de memorasmaticas oriundas de outras experiéncias
com contetdos matematicos que pudessem colabanao emsino das operacdes com fracdes; e
ajudou na estruturacéo e reestruturacéo das qegstiidemas mais detalhada que proporcionou
um resultado satisfatério durante o estudo. Notgnge a questao das situacdes-problema como
ponto de partida no processo de ensino-aprendizdgsroperacdes com fragdes, pode-se
considerar que nossos resultados foram favorasiglunos tiveram condi¢des de descobrir as
regras das operacdes com fracdes sem tanta déateild

Os jogos como atividade de fixagcdo, motivaram esdtites a exercitarem as operacoes
envolvendo adicdo com fragOes de denominadoreedtss com base nas regras por eles
descobertas, levaram os alunos surdos e ouvirisstir sobre os resultados dos problemas e a
trabalhar juntos, ajudando-se mutuamente, apedareia interesse em vencer o jogo, eles
procuravam auxiliar o colega, quando esse apresedificuldade. Esse tipo de atividade foi
importante por propiciar aos alunos participacéoiadizacdo, discusséo e reflexado sobre o
acontecia ao seu redor e nas questdes traballedaedendo seu desenvolvimento intelectual e
social, demonstrando sua eficacia.

Ao finalizarmos estas explanacdes esperamos geessido possa colaborar na pratica de
outros professores para o0 ensino e aprendizageopéeascoes com fracdes, pois no
desenvolvimento desta pesquisa sentimos as tramsfées ocasionadas em direcao da prética
da professora de sala e na nossa, também na relagéo saber em questdo. Com isso,
acreditamos ser importante o desenvolvimento destitabalhos com a finalidade de
potencializar estudos que envolvam novas pratieasencampo de investigacdo. As
interferéncias investigativas neste estudo mostrae possiveis para fazer um retorno aos dois
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fatores mencionados na introducao, encontradogsstados revisados, o primeiro em relacao as
diversas dificuldades encontradas no ensino e gande as reflexdes que devem ser feitas
sobre o trabalhar com salas que agregam individivessos e que necessitam de um
reconhecimento em sua diversidade.

No que diz respeito ao professor, quanto a metgdolie ensino, evidenciamos a
necessidade de modificacdes no pensar e na prodagitovidades, ndo somente em relacao a
conteudos matematicos, mas em todas as outrasd@easino (ciéncias, geografia, historia,
etc.), para que possamos oferecer condi¢cdes dimasmsta construgdo de conhecimento da
qual fazemos parte. E finalmente quanto a expedé&mn a metodologia da Engenharia
Didéatica como impulsor metodolégico, mostrou quetapas prévias até a analisesteriori, 0
professor deve pesquisar, construir e reconsteus antigos e novos conhecimentos, tendo a
certeza de que esses conhecimentos irdo dar alseos condi¢cdes de também produzir os seus
préprios conhecimentos. Confirmando um significati#sultado no ensino e na aprendizagem
do conhecimento matematico.

Desejamos que este estudo dé subsidios a outpsgsesna area de Matematica.
Motivando os professores a buscarem melhorias esyméticas como docentes e como seres
participantes socialmente, visando novos avanc@&naacdo e na Educacdo Matemética.
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