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Resumo

O objetivo desta oficina é apresentar as potedeidés de uso do Ambiente Virtual de
Apoio ao Letramento Estatistico(AVALE-EB) para csbalhos no contexto da Educacgéo
Béasica envolvendo dados e suas representacOesagréafi através de medidas estatisticas.
O AVALE-EB é um ambiente de aprendizagem virtuedtgjto, que disponibiliza
Sequéncias de Ensino (SE) para trabalhar tépic&satebilidade e Estatistica. Pretende-
se trabalhar com os participantes desta oficinaspsctos tedéricos e praticos da SE
Planeta Agua, envolvendo o uso de gréaficos, medidasndéncia central e disperséo e
nocdes de Cidadania e, simultaneamente verificaepimentos estatisticos para tratar os
dados de uma conta de consumo de agua. As atigidad&o desenvolvidas nos ambientes
de aprendizagem: papel e lapis e virtual (compaiteat). Resultados de aplicacdes das SE
utilizando o AVALE-EB em escolas, demonstraram gsi@lunos ficam motivados e
envolvidos, dao significado aos conceitos, consetpufazer leituras e interpretacdo de
gréficos, tirando conclusdes estatisticas.

Palavras chaveEnsino de Estatistica; Educacéo Basica, Cidad@oiasumo Consciente
de Agua.
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Introducéo

As reflexdes em torno de questdes referentes argabtlidade vém nos sensibilizando a
elaborar formas de contribuir com a preservacameio ambiente e dos recursos naturais
disponiveis a geracdes futuras. Para esta oficardarjue sera dado a um recurso em especial:
agua, devido a sua grande importancia no que sigeit® a perpetuacdo da espécie humana.

Por esta escolha, toda a estruturacdo das atig@aserem desenvolvidas, que
corresponde a sintese de um trabalho que temosviédgdo em sala de aula nas turmas da
Educacao Bésica, perpassa por um roteiro quetsaiconhecimento de conceitos basicos da
estatistica, mas, que sao utilizados como ferraasgrdra desenvolvimento de estratégias de
consumo consciente desse liquido tdo precioso.

Pretende-se com esta oficina, trabalhar concestiasigticos aplicados as anélises do
consumo familiar de 4gua dos cursistas, e a phasiinterpretacdes, delinear estratégias que
visem minimizar seu desperdicio. Para tanto, tadasividades serdo implementadas, no
contexto do Ambiente Virtual de Apoio ao LetrameB&tatistico para a Educacdo Basica
(AVALE-EB).

O AVALE-EB é um ambiente de aprendizagem gratujtee disponibiliza sequéncias de
ensino (SE) para trabalhar topicos de ProbabiligaBstatistica na Educacao Basica tanto em
papel e lapis, como no virtual, tendo entre sejetiobs, contribuir para o letramento estatistico
e formacéao cientifica dos alunos das escolas @#hlpropiciando sua insercdo em uma
sociedade cada vez mais informatizada (Cazorlar&®a, 2010).

A SE Planeta Agua a ser desenvolvida nos dois at@sicencontra-se pautada nas
recomendacdes propostas segundo os Parametrosulaugs Nacionais — PCN (Brasil, 1998,
2002), na perspectiva do pensamento cientifico letdamento estatistico, que segundo Gal
(2002) é definido como sendo a capacidade denl@rpretar, comunicar e avaliar criticamente
informacdes estatisticas,

A aplicacéo desta SE, utilizando o AVALE-EB, nasotgs mostra que os alunos ficam
motivados e envolvidos, ddo significado aos conseitonseguindo construir graficos, ler e
interpretar graficos e tirar conclusdes estatistica

O objetivo desta oficina € apresentar as potedeidéis de uso do AVALE-EB no ensino
de Estatistica na escola, em seus aspectos teérpadsicos, envolvendo variaveis ordenadas
pelo tempo, leitura e interpretacao de graficosjides de tendéncia central e dispersao
utilizando como instrumento, as etapas da SE Rigkgda.

Sequéncia de Ensino: “Planeta Agua”

Essa é uma das sequéncias Estatisticas dispcamailimo AVALE- EB, para ensinar
estatistica e cidadania. Nela sdo apresentadossgtgacedimentos para tratar os dados de uma
conta de agua, e assim sendo, pretende trabalhegitas estatisticos, simultaneamente
contribuindo para o uso consciente desse recutsoaha

Como objetivos associados a esta sequéncia teapigsentar o uso de conceitos e
procedimentos estatistico na andlise dos dadoglosmta conta de agua; apresentar as
peculiaridades das variaveis ordenadas no tempeg$émporais ou séries de tempo) e as
implicacdes didaticas do seu tratamento e disdifédrentes medidas de tendéncia central.
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Dentre os principios que a regem, visa incentivasmde recursos tecnoldgicos e a
participacao ativa do sujeito em todas as etapasndepesquisa envolvendo a elaboragéo das
guestdes, identificacdo das variaveis, coletatartranto dos dados e, comunicacao dos
resultados.

Desenvolvimento da Oficina

Esta oficina foi pensada para ser desenvolvidaloratério de informética (com acesso a
internet), contando com o envolvimento de vintdip@antes, e atividades para serem
desenvolvidas nos dois ambientes de aprendizagersiderando que, no ensino e
aprendizagem de Estatistica é importante o traliatito no ambiente papel e lapis onde os
conceitos sao trabalhados de maneira mais ampjaiécativa, como no ambiente
computacional onde serdo potencializadas as asélise

Devido a quantidade de tempo disponivel seré teita adaptacédo da sequéncia original,
bem sendo preservados, no entanto, os objetivas agjpropde e 0s principios que a regem, no
sentido de incentivo ao uso de recursos tecnoléga@desenvolvimento com estrutura de
pesquisa cientifica, priorizando, as etapas do emivirtual.

Como recursos didaticos seréo utilizados, videtmdes que chamem a atencgéo para a
importancia do uso racional da agua, contas de sigudada para todos os integrantes, cartazes
em papel madeira contendo planilha com os dadosaitéias de agua organizadas para
demonstracgéo, papel quadriculado para a constdecgcéficos, fichas para calculo das medidas
de tendéncia central, data show, computadores cessa a internet disponibilizado, régua, 1apis
de cor e calculadora.

Descrigao das atividades

Para facilitar o entendimento do que deve ocomearte a oficina descreveremos a seguir,
seus passos, conforme seja o ambiente em questao.

No ambiente papel e lapis:

Suas atividades foram pensadas para serem deselagodvn quatro etapas, conforme
descritas a seguir. Apenas salientamos que, a egpara conhecimento, visto que, durante a
apresentacao, apenas as ilustraremos para o co@megide todos.

Etapa 1 Sensibilizacdo e estabelecimento de questdes degpiesa

Nesta etapa ocorre a sensibilizacdo para o temapogsentacao de videos, revistas ou
outros materiais que chamem a atencao para a iampgatdo uso racional da agua, ponto de
partida, para a elaboracdo de questionamentogia sespondidos ao final das investigacoes.

Durante as apresentacdes, costumamos chamar aapare a quantidade de consumo
per capita (litros de agua/dia/pessoa) padronipatto Organizacdo das Na¢cdes Unidas (ONU,
www.rts.org.by como o ideal por pessoal de 110 litros diariogy@ induz a questionamentos do
tipo que os levem a investigar se a quantidadegyda que os participantes da oficina consomem
por dia corresponde as especificacdes da ONU. ©gtrestionamentos poderao surgir, e
surgem entre os participantes da oficina, comaegemplo: Sera que no verdo o consumo de
agua das familias € maior do que no inverno? Quahsumo diariger capitados alunos?

Quéao conscientes somos no uso da agua? Qual &encomrmeédio mensal de agua das familias
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dos alunos? Com base nas questdes formuladasnedwigma solucao viavel para elas,
passamos a uma proxima etapa.

Deve-se observar, no entanto se ha coerénciaséistaim suas formulacdes, e que, estes
guestionamentos precisam ser respondidos ao ndindmica.

Etapa 2: Apresentacéo de simulacdes dos dados dantabde agua e visualizacdo de
planilhas.

Para esta etapa, serao distribuidas, simulacdesnti@s do consumo mensal de agua,
contendo o relatério dos gastos mensais durantetenminado ano, para uma familia qualquer
como, por exemplo, a que tem seu consumo de agaandinado na Figura 1.
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Figura 1 Modelo de conta de consumo mensal de agua déamiléa no Brasil.

Além de realizar a andlise dos consumos mensdaigute individualmente, os alunos
preenchem a planilha em papel madeira, onde cadaresponsavel por escrever seus dados, o
gue permite fazer comparacgdes, por exemplo, de comwe a variagcdo do consumo més a més
por aluno, e entre alunos, ou se existe algum vglerse distancia dos demais a ponto de chamar
as suas atencgoes.
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Figura 2 Aluna preenchendo o cartaz em papel madeira sotlados de sua conta de agua.
Fonte: Cazorla e Santana (2010).

Etapa 3: Célculo de medidas para a analise dos daslo
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Nesta etapa é solicitado aos alunos, que sejans fedt calculos de algumas medidas
estatisticas de forma individual e coletiva, visaadalisar os conteudos das informacdes
contidas nos dados.

Calculando o consumo anual por alunoEste corresponde a soma de todos os valores
mensais consumidos, registrados em suas contasdenso.

Calculando a média ou consumo médio familiar mensaDbtém-se este valor dividindo
o0 consumo anual calculado anteriormente, por 12 ggaiquantidade de meses.

Calculando o consuma@er capita diério. Dividindo o consumo médio mensal familiar
por 30 e pelo niumero de pessoas que moram naotdemos 0 consunyeer capitadiario
(consumo meédio por pessoa diario).

Consumaer capita:
[Consumo médio familiar mensal] : [(30 dias)(Nmssoas da familia) ]

Convertendo ntem litros.Converte-se ao multiplicar o valor dado em mettdsaos por
mil.

Esta € uma boa oportunidade para refletir sobrgnifisado desta transformacéo

Comparando os resultados dos célculos realizadosmpmais de um aluno em uma
andlise de dados coletivePara a discussao coletiva, deveréo ser seleciomadesultados dos
calculos de medidas efetuadas por quatro alunasgbeito de analise comparativa. Por
exemplo, o de maior consumo médio familiar e o@otm o0 menor; 0 que tem 0 maior nUmero
de pessoas na familia, e outro que tem o menowgafecar que nem sempre familias com
maior consumo total familiar, correspondem as diemn@nsumo per capita e principalmente
gue a leitura de mundo depende da informacéo disibpada.

Calculando a mediana e a modaSera solicitado aos cursistas que ordenem 0s cassum
mensais familiares para em seguida calcular asamasli Como a quantidade de meses em
estudo é par (n = 12) a mediana sera dada pelamgtinética entre os valores que ocupam a
sexta (n/2) e a sétima (n/2 + 1) posi¢cdo. A modar@lor que mais aparece entre 0S cONSUMOSs
registrados mensalmente, podendo ocorrer mais delan

Explorando o conceito de variabilidadeNesta etapa pode-se iniciar a discussao sobre a
variabilidade dos dados. Pode-se solicitar aosstassque observem como varia 0 consumo
mensal ao longo do ano, o valor minimo, o maximemalitude como a diferenca entre esses
dois valores. A depender da turma na qual o carsisteja trabalhando pode-se solicitar que
calculem os desvios do consumo mensal em relag@é, bem como o calculo da variancia e
0 desvio padréo.

Etapa 4: Construcao de gréaficos de barras e linhas

Com os papeis quadriculados ou milimetrados, desemgonfeccionados graficos,
oportunidade para informar a respeito de uma pdaticlade na representacao de variaveis
descritas ao longo do tempo. Por convencao o eig@aiscissas € reservado a representacéo do
tempo, nesse caso dado em meses. A opc¢ao petagii destes gréficos se da pelo fato de
serem eles os usados quando se deseja represgm@satamporais.
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A utilizacéo dos recursos graficos se torna vigeells permite interpretar com maior
rapidez as informacdes nele disponibilizadas, iearitendéncias ou ocorréncias sazonais.
Permite fazer comparacdes entre perfis de consamasabilidade dos mesmos, envolvendo
mais de uma familia, lembrando que, para que estparacdo ocorra de forma adequada, deve
ser preservado o padrao de constru¢cdes dos graficos

No ambiente Virtual:

E neste ambiente que ocorre a potencializaciorddises e, assim sendo, ainda, & luz dos
guestionamentos estabelecidos na fase inicial,snpassos séo delineados.

Etapa 1: Acesso ao site e cadastro dos alunos

O Ambiente Virtual pode ser acessado através dbisgit//avale.iat.educacao.ba.goy.br
onde séo disponibilizadas varias informacdes refeseao mesmo, envolvendo objetivos, equipe
etc. Ha também informacdes referentes a Educag¢atidfica e, como ndo poderia deixar de ser,
existem os tutoriais para cada uma das sequéns@mndveis de Estatistica e Probabilidade,
inclusive a SE utilizada no desenvolvimento desisaa.

A tela inicial que € visualizada no momento em sgiacessa o site em questdo pode ser
observada a seguir (Figura 3).
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0 Ambiente Virtual de Apoio ao Letramento Estatistico para a
Educagao Basica - AVALE-EB foi elaborado com o objetivo
de contribuir para o desenvolvimento do letramento estatistico
e do pensamento cientifico, por meio de Sequéncias de Ensino
- SE que utilizam atividades interdisciplinares e contextualiza-
das no ambiente escolar, com temas que possibilitam explorar
0s aspectos cognitivos da aprendizagem e os relacionados ao
desenvolvimento da consciéncia critica do uso dos recursos
ambientais e do respeito a diversidade.

Figura 3. Tela inicial de entrada do AVALE-EB (http://avéée.educacao.ba.gov)br

O ambiente virtual do AVALE — EB apresenta uma &gemm adicional sobre o uso das
planilhas eletrbnicas, além de gratuito, gera nae-i em tempo real, um banco de dados
completo da turma, com a participacéo de cada afjue ao realizar seu cadastro (Figura 4) e
inserir seus dados no ambiente (Figura 5) contdboi a sua construcao.

Nome:

Usudério:

Senha:

Professor:

Iz
[=]

Turma:

| Ir para login | ‘ Cadastrar

Figura 4 Tela de cadastro e entrada no AVALE-EBigura 5. Tela de insercao dos dados.

Oficina

Usuario:
Senha:
Professor:

Turma:
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Entrar [ Editar ]

<<< Voltar ]

[ cadastrar usuario
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Etapa 2: Inser¢éo dos dados

Cada cursista é responsavel pela entrada de sgos idderentes ao consumo efetuado
més a més (Figura 6) e pode conferir se os messnas foreenchidos corretamente, observando
a legenda disponibilizada na tela.

Janawa: | 0 Fawarawo: | 11 Marga: | 17
Apri= |1 Maio: | 12 Sorkae1 11
Jumso: [ o Agosto: | 8 Satembro: | &
Cumubro: | 2 Mowembro: | @ Dezembro: | 15
o e na [ =3
Adumo: Tesie _
Jamaira: 10 Favaramo: 11 Margo: 12
Turma: 1esie] 23
Professor: rMarcelo Abril: 12 Maw: 12 Junho: 11
duiea: 10 Agostoc & ‘Setembro: ¥
o a | =2 15
=] Moo o Paii: 1

Figura 6. Tela de entrada de dados das variaveis pelcstarsh AVALE-EB.
Etapa 3: Visualizacédo do Banco de dados produzidcefa turma

A medida que cada cursista vai entrando com selmsda“enviando”, um banco de dados
geral contendo os dados de todos os cursistagédaem tempo real, como pode ser observado
na Figura 7 que apresenta um recorte de um bandadies gerado no AVALE-EB propiciado
pelo preenchimento individual de alunos de uma ajércadastrada como turma padréo.
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Figura 7.Fragmento de um banco de dados de uma turma cadtasiv AVALE-EB

E possivel solicitar o calculo de diversos tiposrdglidas estatisticas por variavel, tais
como, média, mediana, moda, amplitude total (A&)pvminimo, valor maximo, desvio padrao
(DP), variancia, coeficiente de variacdo (CV) erila
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O cursista, também, pode solicitar uma medida pampara cada variavel, ou obter, um
resumo global (Figura 8) ou ainda, fazer simulagéegréaficos variados.

Etapa 4: Visualizag&o de alguns resultados

Planeta agua

Global Aluno

Alune || Soma || Media|[Mediana| DP.1| ©W | Minime|[Maximo || AT 2 || Consumo 3 |[Qus Fessoas|
[ademar || B2.00 | 6.83 || 650 | 225|(82.63] 200 || 10.00 || 8.00 | 113.89 | =
adrana ||156.00|( 13.00] 1300 | 226(17.36) 10.00 || 12.00 |[ .00 108 33 )

a
adnele |(133.00|(11.08)[ 1000 |[481|43.42] =00 | a7.00 |[1a00) 1847z s
= alba ||156.00|(13.00) 1200 || 276(17.26) 1000 || 1900 || 000 14444 3
ana -328.[:(]: 2733 2550 | 486 | 17.79 | 19.00 3ar.oo 1800 | 303. 7o 3
calo |(230.00)(10.17 | 2050 | 622|32.44) 11.00 | 27.00 |(1600|( 10648 | &
tmilpe  |[112.00| 933 || 900 |(126|1348) 800 || 1200 || 200 | 7778 “a
gabriel |[108.00| 200 |[ so0o0 |(2s82|31.28 200 || 13.00 |[1000] S0.00 e

| -P-'gor [164a.00)( 1367 ) 1400 | 1_19;_:5.?0 (1200 ) 1600 (a0 a1sies | 2
loas || B200) 683 || 650 | 2253293 200 | 1000 || 800 sSs8d || a
jomagson|| 90.00 || B.25 || B.50 || 2.02|/35.35) 5.00 || 13.00 |[1000|| se87s || 4
[ Jutiana || 8600 T.17 || 600 | 3.24|4520) 400 | 1500 |[1100) 4778 || 5

Figura 8 Resumo global de medidas referente ao consurdguweda por aluno (cursista).

E importante ressaltar que se os célculos dessdisasdossem realizados apenas no
ambiente papel e lapis, essa tarefa demandaria tenipo, uma vez que o valor de cada medida
de uma variavel quantitativa, por exemplo, teria ger calculado de forma separada para a
partir dai, fazer os comparativos com o grupogifido a atencdo dos interessados para um
enfoque nos céalculos tornando a tarefa cansagipatitiva, enfadonha e desviando-as do que é
mais importante que é a formacao dos conceitogb®elcao de respostas aos questionamentos
iniciais.

Interpretacdo e comunicacao de resultados

Durante o trabalho tanto no ambiente de aprendmagel e l1apis, como no ambiente
virtual do AVALE-EB, € importante que os alunoseimiretem os resultados, visando responder
as questdes de pesquisa propostas inicialmenterdailtados devem ser socializados, para o
conhecimento de todos e observagfes acerca dasaitape das medidas tomadas para
representacao dos resultados.

Consideragdes Finais

De acordo com Kataoka e Cazorla (2010) e com ngssasias observacdes, resultados de
algumas aplicagbes das sequéncias de ensinonditizaAVALE em escolas, demonstram que
os alunos ficam motivados e envolvidos, déao sigaido aos conceitos, conseguindo fazer
leituras e interpretacdo de graficos e tirando kesfes estatisticas. Vale ressaltar que essas
sequéncias de ensino podem ser adaptadas para@usdgie escolar, uma vez que nao
necessariamente o professor precisa explorar tmlosnteldos estatisticos propostos.
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Assim, trabalhando sequéncias de ensino estrutiradaa dimensao de pesquisa
cientifica e pratica social, estaremos contribuipd@ o desenvolvimento do letramento
estatistico, do espirito cientifico e para a forfiwage cidadaos criticos.

Bibliografia e Referéncias

Brasil. Ministério da Educacao. (199Parametros Curriculares Nacionais: Matemati&rasilia:
Ministério da Educacao/ Secretaria de Educacaodroadtal.

Brasil (2002) PCN+: Ensino Médie- Orientacdes Educacionais Complementaresaos Pdréme
Curriculares Naciona. Brasilia: MEC.

Cazorla, I. M.., & Kataoka, V. Y. (2010). Ambien¥étual de Apoio ao Letramento Estatistico —
AVALE. In I. M. Cazorla, & E. Santana (OrgsDp Tratamento da Informacg&o ao Letramento
Estatistico(pp. 145 -152). Itabuna: Via Litterarum.

Gal, I. ( 2002)Adult’s Statistical literacy: Meanings, Componergsponsibilities. International
Statistical Review70(1), 1-51.

Kataoka, V. Y. & Cazorla, I. M. (2010). Ambienteritial de Apoio ao Letramento Estatistico — AVALE.
In I, Cazorla, & E. Santana (Orgd)p Tratamento da Informacéo ao Letramento
Estatisticoltabuna: Via Litterarum,

Kataoka, V. Y., & Hernandez, H. (2010). Perfil dariha. In |. M. Cazorla, & E. Santana (Org&y
Tratamento da Informagé&o ao Letramento Estatistiiaiouna: Via Litterarum.

Oficina XIV CIAEM-IACME, Chiapas, México, 201



