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Resumen

En este articulo se muestran las concepcionesrggaupo de estudiantes p
profesor de matematicas tienen sobre pensamietadistsco Para ello fue necesar
hacer una revision teorica que permitiera ideratifias diferencias ent
pensamiento eatlistico y razonamiento estadistico llegando aumifecacion de
algunas definiciones. Posteriormente se aplicagminstrumentos a un grupo
veintisiete estudiantes y se hizo usl mecanismo de vifietas para hacer el an¢
de la informacion, ligando a resultados que permitieron verificar laréigancie
respecto a las concepciones sobre pensamientostista

Palabras clavePensamiento estadistico, razonamiento estadiconcepciones
formacion de profesoreeducacion estadistica.

Introduccién

La educacion estadistica en la actualidad hace gattcurriculo en Colombia. En éste
contempla la idea de generar en los estudiantepeatemcias que les permitan analizi
interpretar conjuntos de datos, hacer inferenpias)osticar y hacer usee modelos par
predecir. Sin embargo, investigaciones como la esjaupor Shaughnessy, Garfield y G
(1996)senalan que los estudiantes en los diferentesesidel ensefianza presentan concepc
erradas o no estan en la capacidad de hacer @ngretacioncorrecta de datos estadisti

Batanero (20133efiala que una de las causas que estéa impidiendoageazonamient
estadistico en los estudiantes es, posiblemenf@nea como se ha venido impartiendc
educacion estadistica, pues los temas se abardamuerutinaria y los docentes no hau
explicita la relacion del contexto con los datosfdrana como se ensefia estadistica e
instituciones de educacién formal puede dependa) ths concepciones de las estrategie
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ensefianza que poseen los docentes y b) las lioneciconceptuales que estos tienen, las cuales
les impide adoptar, por ejemplo, el proyecto estami como metodologia para el desarrollo de
esta disciplina en el aula de clases (Doerr & Zgri2@00).

Wild y Pfannkuch (1999) establecen que “la piedrgudar de la ensefianza en cualquier
area es el desarrollo de una estructura teoricdactunal darle sentido a la experiencia, para
aprender de ella y transferir perspicacia, peniémacdiscernimiento a otros” (p. 2), por esta
razén se considera primordial reconocer las conoees de los estudiantes para profesor sobre
pensamiento estadistico.

Garfield y Ben-zvi (2008) explican que efectivaneelais concepciones que tienen los
docentes sobre pensamiento estadistico estan gdoara impacto en la educacion estadistica.
Estos autores afirman que los profesores pueden lEemtencién de generar en sus estudiantes
la capacidad para analizar conjuntos de datos goaskrtirlos en sujetos criticos de su sociedad.
Sin embargo, es poco probable desarrollar procasgstivos mas estructurados, si los
profesores tienen concepciones erradas sobre piemgarastadistico (Garfield y Ben-zvi, 2008).

Ahora bien, teniendo en cuenta que el interés etedajo esta en determinar las
concepciones que un grupo de estudiantes parasprdfenen sobre pensamiento estadistico, se
quiere responder la siguiente pregunta:

Pregunta de investigacion:

¢, Qué concepciones tiene un grupo de estudiant@ppHesor de matematicas sobre
pensamiento estadistico?

Pregunta orientadora:

— ¢ Cuales son las acepciones de pensamiento est@adists relevantes en un grupo de
estudiantes para profesor?

Objetivo general:

Determinar las concepciones que tiene un grupcteiantes para profesor de
matematicas sobre pensamiento estadistico.

Objetivo especifico:

- Identificar las acepciones de pensamiento estadistés relevantes en un grupo de
estudiantes para profesor.

Marco conceptual

Thomson (1992) sefala que uno de los componengemtpuvienen en el comportamiento
de los profesores en el aula estéa relacionadoasoconcepciones que tienen sobre la disciplina.
Freire y Sanches (1992) afirman que las concepsiesi&n relacionadas con las interpretaciones
y creencias que tienen los docentes con los caldgnlia forma como aprenden los estudiantes y
su actuar en el salon de clases. Por su partepRehly Furinghetti (2002) establecen que uno
de los principales problemas que se les presdntaiavestigadores cuando se desea establecer
las creencias o concepciones de un grupo determieace! sinnimero de definiciones
contradictorias que hay sobre el tema. Por estarazcontinuacion, se especificara la
definicidbn de concepcion que se tendré en cuenéh @esarrollo de la investigacion.
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Es de gran importancia tener en cuenta que latigaesin sobre creencias y concepciones
tiene sus origenes al comienzo de siglo XX, sientwwrumpida por el conductismo hasta la
década de los setenta, donde fue retomada poeawomo Green (1971) y Schoenfeld (1985)
seguido por un gran numero de investigadores guiarteomo objetivo primordial establecer
una caracterizacion de las creencias y de las poiwees de los docentes, de tal forma que
pudiesen explicar la relacion entre estas y sundiesBo en clase. Este hecho, dio origen a un
sinfin de escritos e investigaciones alrededorstietema, complejizando la tarea de encontrar
una Unica caracterizacion de concepciones. Singopautores como Pehkonen y Furinghetti
(2002), Pehkonen (1999) y Bohérquez (2013), halizesto investigaciones epistemoldgicas,
permitiendo evidenciar las definiciones de conaapes mas relevantes.

» Las creencias son el conocimiento subjetivo estdblas personas (que también incluye
sentimientos) de un determinado objeto o riesgocaé los motivos defendibles no siempre se
encuentran en consideraciones objetivas. Las coimegs se explicaran como creencias
consientes, es decir, las concepciones forma wosjunto de las creencias. La vision de un
individuo de las matematicas es un amplio conceetsus creencias y concepciones, por ejemplo,
los individuos, pueden ser capaces de descrihiisgin de las matematicas o algunas partes de la
misma, pero podrian tener algunos prejuicios o @nég del tema en discusion. (Pehkonen, 1999
1999, p.390).

e Saari (1983) caracteriza las concepciones commrdascias conscientes. (Furinghetti & Pehkonen,
2002).

» Azcarate, Garcia y Moreno (2006) consideran quenalg caracteristicas de las concepciones del
profesor son: primero que forman parte del conaaite, segundo que son producto del
entendimiento, tercero que actian como filtrosagiorha de decisiones y finalmente que influyen
en los procesos de razonamiento (Bohérquez, 2013).

De acuerdo a estas definiciones, lo primero qumiede inferir es que las tres apoyan la
idea de que las concepciones son producto de arcacsiente, pero ademas, las dos primeras
afirman que las concepciones son un conjunto dancias y que precisamente difieren de éstas,
de las creencias, por no ser subjetivas. D’Amdrandifio (2004), retoman esta idea y dan una
definicién operativa de la misma, donde considgwmel conjunto de convicciones de un sujeto
(A) sobre un aspecto (T) forma la concepcion (KAdelativa a T “...si A pertenece a un grupo
social (S) y comparte con los demas miembros dariseno conjunto de convicciones relativas
a T, entonces K es la concepcion de S relativa@.12). A pesar de que estos autores hablan de
conviccidén, en el mismo texto se aprecia que haefemencia deliefo creencia. Teniendo en
cuenta esto, se puede deducir que las concep@angan cuando un sujeto trata de formalizar
un concepto o generar conocimiento que ha consthadado en un conjunto de creencias.

Segun Espinel (2007), los estudiantes para professmen diversas concepciones sobre
conceptos estadisticos, incluso esta investigaderdifico en los futuros profesores
concepciones erradas en conceptos asociados andit@arlo continuo de lo discreto en el &mbito
estadistico. Al respecto, Lee y Maleteu (2003) lsefique las concepciones que poseen los
futuros profesores son bastante dificiles de camémparticular las erroneas, y explican que
esto se debe a la dificultad para reconocer lasidme de los datos.

Pensamiento y razonamiento estadistico

La ensefianza de la estadistica y de la probabitiddadnido fuertes cambios en la
actualidad, pues segun Garfield y Ben-Zvi (2008)abuscado dejar de lado el uso de técnicas
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y procedimientos mecénicos, dando paso a una ddnestadistica que permita desarrollar en
el estudiante el pensamiento y el razonamientalissizo.

Hablar de razonamiento estadistico separado declamde pensamiento estadistico, es
una tarea dificil, mas cuando segun Garfield y Bein2008) diferentes investigadores tratan
sin distincion alguna los dos términos, evidenaaoahcepciones diversas sobre el tema.

Un andlisis rapido de los materiales en la Webdgseriben los cursos o libros de texto
sugiere que la gente esté utilizando el términadinamiento estadistico" para representar
los resultados deseados de un curso de estadistjua,esta expresion se usa de manera
intercambiable con "pensamiento estadistico”. (p.2)

Es por esto que se busca entender los difererdesgws cognitivos que implican las
nociones de pensamiento estadistico y razonamestadistico. Para hablar de pensamiento
estadistico, es necesario basarse en el modelogstappor Wild y Pfannkuch (1999) quienes
consideran que “la piedra angular de la ensefianzaaquier area es el desarrollo de una
estructura tedrica con la cual darle sentido xpeeeencia, para aprender de ella y transferir
perspicacia, penetracion y discernimiento a ot(ps2), y reconocen que la importancia de esta
nocién esta en permitirle al estudiante entendegsas cotidianos, como por ejemplo, la diversa
informacién que aparece en los medios de comudicatiegun Wild y Pfannkuch (1999) los
fundamentos del pensamiento estadistico se resemies siguientes “Tipos fundamentales de
pensamiento estadistico”.

» El reconocimiento de la necesidad de dafsreconoce que las experiencias reales
pueden ser entendidas a partir del andlisis pawvios datos, se presenta una necesidad
por cuantificar la informacion.

« TransnumeracionSe define como la capacidad que se tiene deforamer los datos en
diferentes representaciones en busca de nuevaoBcsidos.

» Consideracion de la variaciérBe toman decisiones y se aprende bajo situactmes
incertidumbre, entendiendo que la variacion es presente.

» Razonamiento con modelos estadistitis de los diferentes modelos de la disciplina
estadistica para predecir sucesos reales.

» Integrar el conocimiento del contexto y conocinuoesdtadisticoLa capacidad para
producir implicaciones, perspicacias y conjeturgarir del conocimiento estadistico, el
conocimiento del contexto y la informacion en lasod.

Estos tipos de pensamiento estadistico se estalded®rma jerarquica, dado que para
poder razonar con modelos estadisticos se hacearecana previa identificacion de la
necesidad de recolectar datos, de la transnumaraaé la variabilidad. Ademas, Garfield,
delMas y Chance (2003), en su definicion de persatmiestadistico, resaltan la importancia de
comprender el contexto a través de los resultabtenmos en un estudio estadistico y que es
éste el mas complejo de los tipos de pensamietadissco.

Por razonamiento estadistico, autores como Garfieltdlas y Chance (2003) entienden
gue es la capacidad de poder explicar procesadigtstas e interpretar resultados estadisticos.
En complemento a estos autores, Rocha (2009) defromamiento estadistico como una
habilidad que permite al sujeto realizar juiciosyglo en el andlisis de informacidn estadistica
dentro de un contexto determinado.
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La diferencia entre pensamiento y razonamientalésieo estd dada porque, el
pensamiento parece requerir de procesos cognitiésscomplejos que el razonamiento, dado
gue en el pensamiento se necesita, no solo replizars estadisticos en un contexto
determinado, sino también, hacer este proceso oemomdo los diversos modelos estadisticos y
deduciendo cuando y como debe hacer uso de lososidraniendo en cuenta lo anterior, es
posible que una persona pueda razonar estadistitemao pensar estadisticamente.

Esta idea se verifica con las definiciones dadas3aofield y Ben-zvi (2008) sobre
pensamiento y razonamiento. Donde estos autoriemdah por pensamiento la comprension del
como y el por qué las investigaciones estadistiedevan a cabo “estas ideas incluyen la
naturaleza omnipresente de la variaciéon y comcapda utilizar los métodos apropiados de
analisis de datos” (p.13) y por razonamiento laacafad de explicar e interpretar procesos
estadisticos. Estas dos definiciones seran lasepevilegiaran en esta investigacion.

Metodologia de investigacion

Este estudio busco establecer las concepcioneiemqaeun grupo de estudiantes para
profesor de matematicas sobre pensamiento estadiBbr lo tanto, se considerd necesario
hacer una investigacion empirica, de caractertetiab, descriptivo, exploratorio e
interpretativo. El proyecto se desarroll6 con esiutgs para profesor que cursan la asignatura
Didactica de la estadistica (27 estudiantes) etins@gemestre de la Licenciatura en Educacion
Basica con Enfasis en Matematicas (LEBEM) de laveisidad Distrital (Bogota- Colombia).

La eleccion de esta poblacion se realiz6 teniendmuenta que los objetivos de la asignatura
estan orientados a responder, entre otras cossigulante pregunta:

¢,Cual debe ser la formacion que un estudianteppafasor de matematicas debe poseer
para realizar mejores reflexiones e intervenci@mesl aula sobre como ha sido, como es
y cOmo sera la ensefianza de la estadistica ad@veleducacion basica del pais?
(LEBEM, 2010).

Recoleccién de la informacioén

Para dar respuesta a la pregunta de investiga@aa goncepciones tiene un grupo de
estudiante para profesor sobre pensamiento esta@istn primer lugar se le pidi6 al grupo de
estudiantes para profesor que escribieran unaiciéfiny/o caracterizacion propia del concepto
de pensamiento estadistico. En segundo lugar lieé abmismo grupo una adaptacion del
instrumento, denominado panel, usado por Furingh&ehkonen (2002); finalmente se les
entrego una situacion que describe el actuar destadiantes en la resolucion de una tarea
estadistica, este instrumento se llamara “Situdcién

Caracterizacion o definicion.La primera fuente de datos buscaba que los estedipara
profesor establecieran una definicién de pensamiestadistico basada en sus conocimientos
previos y en la postura que ha adoptado frente emlsmos. Para esta actividad se destind un
tiempo maximo de quince minutos.

Panel.El panel se caracterizo por presentar a los sugetisdefiniciones sobre
pensamiento estadistico, las cuales fueron selet&s teniendo en cuenta las similitudes
existentes entre cada una de ellas y la acepcifemEamiento estadistico que desea privilegiar
en esta investigacion. El desarrollo del panel wvédiempo aproximado de cuarenta y cinco
minutos. Con la aplicacion del panel se esperabdaguestudiantes para profesor leyeran
cuidadosamente cada una de las definiciones ymdsgran a la pregunta “¢,Considera que la
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definicién contiene los elementos necesarios palpéahde pensamiento estadistico? Justifique
Su respuesta’.

Situacién. El instrumento denominado situacion tuvo como dlggbrimordial determinar
si en el andlisis de una situacion particular eldiante para profesor acude a la definicién sobre
pensamiento estadistico que presentd con antextbrieste instrumento se caracterizo por
presentar al sujeto una descripcién de una sitoaes en la cual un estudiante de
administracion presenta una serie de argumentagyustificar la solucion a un problema
propuesto donde se aprecia que razona estadistitmmsimismo, en esta descripcion se
presenta la solucion que hace otro estudiante hskaa carrera, en la cual se evidencia que no
se acude al razonamiento estadistico. Se espeauals finalizar la lectura de la situacion, el
estudiante para profesor identificara si las a@sgnargumentaciones de los estudiantes de
administracion estan asociadas con el razonaméstaalistico, con el pensamiento estadistico o
con ninguno. El tiempo que tuvieron para respoetiarstrumento situacion fue de 60 minutos.

Los tres instrumentos mencionados fueron aplicadosanterioridad a un grupo de siete (7)
estudiantes con las mismas caracteristicas deln8siete (27) estudiantes de la poblacion
seleccionada. La Unica diferencia que se preseniidsedos grupos fue que recibian las clases en
un horario diferentes con el mismo profesor. Estagra aplicacion se realizo para determinar
la pertinencia y la validez de los instrumentosll&g a la conclusion que las preguntas
planteadas eran comprensibles para la poblaciddiadt, el lenguaje era claro y las preguntas
establecidas permitian alcanzar los objetivos da cao de los instrumentos. Asimismo, se
logré establecer que el orden en que fueron pradastias preguntas fue el apropiado.

Andlisis de datos

El analisis de los datos tuvo como objetivo idécdif las concepciones que tenian los
estudiantes para profesor sobre pensamiento dgtad®e caracterizaron las respuestas y
categorizaron de acuerdo a lo completas o supaEgggue estas fueron frente a la definicion
presentada en el marco conceptual, para lo cud@sarollaron dos niveles de analisis:
descriptivo e inferencial.

De acuerdo a lo anterior, el analisis de datossardollé haciendo uso de lo que Gavilan,
Garcia y Llinares (2007) denominaron “Vifieta” y gagun estos autores es un instrumento que
permite integrar la descripcion y el analisis dedatos que dan cuenta de una situacion
particular en un mismo espacio de tiempo. En @stestigacion se organizo la informacion de
tal forma que fuese posible comparar las respudstéss estudiantes frente a un mismo
instrumento en un momento particular. Se generdogrvifietas, la primera con el fin de
analizar el panel, la segunda para registrar yzardbs datos obtenidos en los dos instrumentos
restantes (Caracterizacion y Situacion).

De los veintisiete estudiantes del curso Didadeda Estadistica, veinte asistieron a la
sesion en la que se realizo la prueba. Cuatroiestied no entendieron la intencion de la
pregunta del panel y sus respuestas se centrataregplicacion de lo que entendian de cada
una de las definiciones. Cuatro estudiantes respandel instrumento sin argumentar su
respuesta, es decir, frente a cada definicionldacrias palabras “Si” o0 “No”. De acuerdo a lo
anterior, el analisis se realizo teniendo en culenitaformacion obtenida de los doce restantes
del curso Didactica de la estadistica.
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Construccion vifieta 1.En primera instancia, se tomo la informacion olaterdon el panel

y teniendo en cuenta la variabilidad en las redpsgsla dificultad que se puede presentar para
reconocer patrones en los comentarios que losiastad para profesor hicieron de cada una de
las caracterizaciones y la caracterizacion prg@dyizo uso de la escala usada por Pehkonen y
Furinghetti (2002). De esta manera, se generanms d@e se agruparon en cuatro grupos: Y (=
totalmente de acuerdo), P + (=acuerdo parcial canotientacion positiva), P - ( = parcial
acuerdo con una orientacion negativa), N (= coroplesacuerdo). Para esto, se hizo necesario
la elaboracion de las siguientes categorias désanylde indicadores (Ver Tabla 1).

Categorias panel.

1. De acuerdo (Y): En esta categoria estan aqueltodiastes que en su justificacion
considerardn que las caracterizaciones contierseelémentos necesarios para hablar de
pensamiento estadistico y por ende no necesitarosgrlementadas.

2. Parcialmente de acuerdo con orientacion positivd: En esta categoria estan los
estudiantes que consideraron que falta al meneseamento para que la caracterizacion
pueda dar cuenta de lo que es pensamiento estadisti

3. Parcialmente de acuerdo con orientacion negathjadR esta categoria se contemplarén
los estudiantes que consideran falta dos 0 masetesipara definir pensamiento
estadistico.

4. Desacuerdo (N): En esta categoria se encuentrastodiantes que afirmaron no estar de
acuerdo con la caracterizacidon ya sea porque astéecelementos fundamentales al
momento de hablar de pensamiento estadistico a@aansideran que no define lo que
significa pensamiento estadistico.

Indicadores.Como indicadores se tomaran las expresiones gusiodiantes usen para
referirse a una definicion:

Tabla 1
Indicadores
Y P+ P- N
Si Falta tener en cuenta... Solo se habla de... No
De acuerdo Tiene los elementos pero Es muy general En desacuerdo
falta ser més especifica...
Es coherente Cumple ciertos Es confusa Incompleta
clementos...
Esta completa Abarca gran parte... Contiene elementos...pero No define
no son esenciales.
Cumple todos los Faltan elementos No cumple
elementos... primordiales
Me gusta

Posteriormente en la Tabla 2, se organizaron lsdie acuerdo al nUmero de opiniones
frente a cada definicion, la primera columna regmés la opinion de los estudiantes y de la
segunda a la séptima se indica a cual definici@stehaciendo referencia. Con esto es posible
establecer cuales de las acepciones son las nrtasesfativas para los estudiantes para profesor,
y cual es la que genera mayor inconformidad.
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Tabla 2

Frecuencia de cada definicién
1123 |4|5| 6

Y 314 (2 (4|6 |1

P+ |1 |3 |5 |0 |0 |1

P- |33 ]2 |6 |3 |3

N 512 (3|2 |3 |7

A partir de la elaboracion de las tablas de da®$iara una descripcion de las respuestas
encontradas presentando lo datos como evidenctal fitema que frente a cada una de las
definiciones se pueda analizar lo que los estuesgodra profesor consideran le falta o
modificarian. Vale la pena recordar que este @ndliscriptivo e inferencial se puede realizar
gracias a los comentarios que los estudiantezagalf frente a cada una de las definiciones.

Construccion de la vifieta 2La vifieta dos surge de la recoleccion de infornmacio
obtenida en el instrumento “Caracterizacion” ynstiumento “Situacién”. Teniendo en cuenta
gue se busco relacionar los datos encontradosdenuce de estos instrumentos, se confrontd la
definiciobn que dan los estudiantes con la respupstaden al instrumento Situacion. Es decir, se
buscé establecer si la definicidn que dieron erigter instrumento es coherente con la
concepcion que ponen en juego al momento de redalvBituacion”. En esta vifieta los datos
surgieron dos grupos, los cuales se seleccionarsendo en cuenta los aspectos que los
estudiantes consideraban relevantes al momentefotér ggensamiento estadistico.

Vifieta 1. De acuerdo a la Tabla 2, se puede afirmar que o unificacion por parte
de los estudiantes en tanto no hay una diferemgngisativa frente a las caracterizaciones que
favorecen o no.

Frente a la Caracterizacion #2, parece haber ugarraaeptacion en tanto un grupo de
siete (7) estudiantes respondieron positivamefdalafinicion. Cuatro (4) estan completamente
de acuerdo, afirmando que en un proceso estadéstitthndamental la recoleccion de la
informacién para poder hacer un analisis de da&is, se puede apreciar en las declaraciones de
EPPS5.

EPPS5: “Si estaria dando los elementos necesarioges ple la informacion recolectada,
se hace el tratamiento pertinente respectivo auk® sg quiera analizar”.

Estos estudiantes estan considerando como prinhartiecaracteristica propia del
razonamiento estadistico, ya que segun Garfieldry&i (2008), uno de los elementos del
razonamiento estadistico es hacer interpretacipaeslisis a partir de un conjunto de datos. Sin
embargo, aunque el analisis y las interpretacideegatos estadisticos son un elemento esencial
del razonamiento estadistico es necesario hacgbala mas elementos para definir
razonamiento estadistico. Tres (3) estudiantes @sticialmente de acuerdo con orientacion
positiva, ya que consideran que a la definicidndee falta mencionar que el proceso estadistico
debe realizarse a partir de informacion obtenidsitdeciones reales, esto puede verificarse en el
comentario de EPP1.
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EPP1: “Esta definicibn es menos completa, puestimcuenta la toma de decisiones,
qgue es una de las finalidades de la estadistica lgchace falta la idea del trabajo
relacionado con situaciones del mundo real”

Se puede inferir, a partir de lo anterior, quettes (3) estudiantes estan considerando
nuevamente la importancia de los datos, pero adegtas teniendo en cuenta la importancia de
la naturaleza de los datos para un estudio estadiSegun Garfield y Ben-zvi (2008) una
caracteristica propia de la estadistica es propuaciherramientas para el analisis de situaciones
del mundo real, asi que, a pesar de que considarelemento mas, nuevamente se quedan
cortos al definir pensamiento estadistico.

La Caracterizacion # 3, también tuvo siete (7)diahies que argumentaron positivamente
frente a ella. De este grupo de siete (7) estugbashds (2) estuvieron completamente de acuerdo,
argumentando la importancia de hacer interpretad®los datos en estadistica, esto se puede
evidenciar en las declaraciones de EPP14.

EPP14: “... en estadistica se hace interpretaciém®s!’

Estos estudiantes a pesar de considerar compl€adaterizacion # 3 que es la referente
al razonamiento estadistico desde lo expuesto adie@® y Ben-zvi (2008), en su
argumentacion solo consideran, como el grupo amfdai importancia de interpretar un conjunto
de datos, nuevamente solo tienen en cuenta untagfE¢azonamiento estadistico. Cinco (5)
estudiantes estuvieron parcialmente de acuerdestarcaracterizacion, argumentando que a la
definicion le faltaba hablar de como se iba a hlcescoleccion de los datos y el analisis de los
mismos, como se evidencia en las declaracione® 84 &

EPP10: “considero que esta definicion aborda alrsraépectos importantes... pero aun
asi hace falta el andlisis de datos”

Nuevamente, estos estudiantes parecen dar pricittadecesidad de recolectar y analizar
datos, dejando de lado, por ejemplo, los métodaspéagulos para hacer el analisis.

La Caracterizacion # 5 tuvo seis (6) estudiantesegtuvieron completamente de acuerdo
con esta. Estos estudiantes afirmaron que estabacugrdo con esta definicion en tanto, el
trabajo estadistico estaba relacionado con el mrealpesto se puede apreciar en los
argumentos de EPP11.

EPP11: “A mi modo de ver esta caracterizacion egqua define pensamiento estadistico
ya que en ella interviene el contexto”

De acuerdo a lo anterior, se puede inferir questsdiantes les estan dando primacia a la
idea de la naturaleza de los datos, dado queilda@éh menciona la variabilidad de los datos y
la presencia de estos en el mundo real.

La Caracterizacion # 6 generé mayor inconformidémbastudiantes, en cuanto un grupo
de diez (10) estudiantes estuvieron en desacuSreiate (7) estudiantes afirmaron estar
completamente en desacuerdo argumentando quecaratderizacion falta hacer mencion a
cuales son los procesos sobre los que hay varisestm se puede ver en la afirmacion de
EPP16.

EPP16: “No, ya que no especifica de qué tipo depsns se esta hablando”

La afirmacién de estos estudiantes permite ideatifijue no estan reconociendo los
procesos necesarios que se deben llevar a cabdacsarabla de pensamiento estadistico, si
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bien es cierto que la definicidon no los menciohhaaer alusion a la variacion, deberian estar en
la capacidad de reconocer todos los procesos tpégdica (Garfield & Ben-Zvi 2008).

La Caracterizacion # 1 fue otra que gener6 incomfited en los estudiantes, ya que ocho
estudiantes estuvieron en desacuerdo. Cinco (@liastes estuvieron en completo desacuerdo
declarando que la definicidn solo tiene en cuentade los elementos del pensamiento
estadistico: las conjeturas, esto se puede evatesciel comentario de EPP16.

EPP16: “Esta definicién no contiene todos los elatos para hablar de pensamiento
estadistico ya que no solo se trata de la capacysiad realizar conjeturas”.

Este grupo de cinco (5) estudiantes, parece no@ertéa Caracterizacion # 1, pues esta
contiene mas elementos de los que ellos considg@raambargo, las argumentaciones que dan
no permite identificar por qué consideran que tageturas a partir de informacion estadistica
no son suficientes para hablar de pensamientoisstad Tres (3) estudiantes estuvieron
parcialmente de acuerdo con orientacion negatergtdra esta definicion, argumentando que las
conjeturas que se mencionan deberian indicar qudesoaracter cuantitativo, esta afirmacion se
puede evidenciar en el comentario de EPP9.

EPP9: “La definicion me parece coherente pero cgee hace falta mencionar el
caracter cuantitativo de los datos para generarjeturas”.

De estos tres (3) estudiantes, se puede inferramiente que no estan teniendo el resto de
la definicion, pues en esta se dice que las caajgte hacen a partir del conocimiento
estadistico y este tiene en cuenta el caractetitataro de los datos.

Ahora bien, de acuerdo a lo anterior se puede daeilos estudiantes privilegian en
particular dos aspectos al momento de hablar degp@ento estadistico: la recoleccion y el
analisis de datos y la pertenencia de estos a&inhes reales.

Vifieta 2. Un grupo, de ocho (8) estudiantes, en su definid®pensamiento estadistico
hizo alusion a la importancia de organizar la infacion y de la inmersion de esta en el mundo
real. Ademas hizo énfasis en que dicha organizaitebiia ser por medio de tablas o graficas
estadisticas. Esta afirmacion se puede evidenciir @efinicion dada por EPP17.

EPP17: “Pensamiento estadistico es el conjuntornaajue ordena los diferentes
sucesos que ocurren en la vida diaria... por medibeteamientas como tablas o
gréficas”.

Este mismo grupo de ocho (8) estudiantes frentesalmento “Situacién” afirma que
Yimmy no esté llevando a cabo ningun proceso civgnipuesto que al parecer no hace uso de
ninguna herramienta estadistica. Sin embargo, @dersgue Lady si esta llevando a cabo un
proceso de razonamiento estadistico, en cuantoiaegks datos en una tabla. Esta afirmacion
se puede evidenciar en las declaraciones de EPP17.

EPP17: “En Yimmy no veo reflejado un pensamientazonamiento estadistico, puesto
gue piensa que al tener la probabilidad del 40%\eder es 4000. Ademas que no
realiza ningun procedimiento estadistico, sino sofiere. Por otro lado, Lady al

realizar la tabla donde organiza los datos preseotg ya esta teniendo un razonamiento
estadistico puesto que le sera mas facil dar uspuesta a la pregunta planteada”.

En la descripcidn anterior se puede ver que laglesites si acudieron a la definicion que
dieron en el instrumento Caracterizacion para abvdedsituacion. Por ejemplo, EPP17 es
consistente en los dos instrumentos, en cuantoghatgpensamiento estadistico significa
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organizar la informacién y Lady hace dicha orgatitaa Sin embargo, los estudiantes de este
grupo a pesar de que dieron la definicion de persdamestadistico, utilizan esa misma
informacién para hacer referencia al razonamiesitadéstico.

El segundo grupo esta conformado por cuatro (didesttes. Estos estudiantes en su
definicion de pensamiento estadistico tuvieronuemta elementos como el analisis de datos,
esto se evidencia en la definicion dada por EPERR3.

EPP1: “Pensamiento estadistico: el proceso queizaatl cerebro para poder entender,
analizar e inferir situaciones que suceden en eldoureal”.

EPP3: “Es la forma en la cual vemos la informacidstenida, ademas la habilidad de
organizar los datos y realizar sus respectivos eigl.”

Este grupo, de cuatro (4) estudiantes, frentestdimento situacion afirmé que los
estudiantes no estaban razonando estadisticarpentesi pensando estadisticamente, en cuanto
estan analizando los datos pero no estan hacieswdauherramientas estadisticas. Esta
afirmacion se evidencia en la argumentacion de EPP3

EPP3:"Teniendo en cuenta cada una de las respuestayidencia que los estudiantes
nos estan razonando estadisticamente, ya que Geitenestan analizando los datos
pero no estan haciendo uso de herramientas esieaisidecuadas”

El grupo de cuatro (4) estudiantes también mosir@éensistente en cuanto la respuesta a
los dos instrumentos. Estos estudiantes tuvierauenta la definicibn de pensamiento
estadistico, donde privilegian el analisis de dgtesa responder a la situacion, sin embargo
consideraron el razonamiento estadistico mas cgongues el pensamiento, al afirmar que los
personajes de la situacion piensan pero no razestadisticamente.

Resultados

A partir de la Vifeta 1, se pudo identificar quse &spectos que los estudiantes
consideraban mas importante en la definicibn degraiento estadistico eran el analisis de datos
y la pertenencia de los datos al mundo real. B&amnacion es coherente con la obtenida en la
Vifieta 2 en la cual se identificaron como aspeesanciales la organizacién, el analisis de datos
y la relacion de estos con el mundo real.

A partir de las dos vifietas se pudo identificar gcieo (8) estudiantes conciben
pensamiento estadistico como la organizacién dedtss y la pertenecia de estos a situaciones
reales. Estos componentes son mencionados poel@arfBen-zvi, (2008) en su definicion de
razonamiento estadistico, pero aunque los consiger@esarios, no definen el razonamiento
estadistico. Ademas, en este grupo se identified@indistinto del término razonamiento con el
término pensamiento.

Cuatro (4) estudiantes conciben pensamiento estadi®mo el andlisis de datos lo cual
se acerca mas a la definicién de razonamiento pad@&arfield y Ben-zvi (2008), sin embargo,
en este grupo de estudiantes establecio una jéaaeudonde se considera de mayor
complejidad el razonamiento que el pensamientalissitzo, hecho que contradice la teoria.

Discusion
Con esta investigacion se pudo corroborar lo expyss Garfield y Ben-zvi (2008) pues

al igual que en sus investigaciones, un grupo tielesites trata indistintamente los procesos
cognitivos que implican razonar y pensar estadistente y otro grupo de estudiantes privilegio
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el razonamiento estadistico sobre el pensamietadistico. Ademas se identificd que los
estudiantes privilegian las acepciones donde se tederencia a un mayor manejo de numeros,
calculos o formular esperando llegara una respuestacta, es decir, los estudiantes comparan
las mateméticas con la estadistica (Garfield y Ben2008) y esta puede ser la principal
dificultad para comprender que los procesos cogistque se realizan en cada ciencia son
diferentes y la causa trascendental de que losividgeeducativos en la educacion estadistica no
hayan llegado a un consenso (Garfield y Ben-z\0820

Las concepciones que tiene el grupo de estudipatesprofesor, estan enfocadas a
elementos basicos del razonamiento estadistiamtinaacion se mencionan las concepciones
encontradas en esta investigacion:

1. El pensamiento estadistico es la capacidad pasamiaey datos del mundo real.
2. El pensamiento estadistico hace referencia adgoirgtacion y al analisis de datos.

Desafortunadamente como ya se mencioné son elesieasacos del razonamiento
estadistico, por lo cual a pesar de que los lineatms curriculares pidan a los profesores que
ensefien a sus estudiantes a pensar estadisticaatemeegable que la organizacion y analisis
de datos puede trasmitirse haciendo uso de enfdaeisionales de ensefianza, centrandose en
el desarrollo de habilidades y célculos, proces@smp conducen a los estudiantes a razonar o
pensar estadisticamente (Garfield y Ben-zvi, 2008).

Por otro lado, se verifico la pertinencia y la paia de utilizar no dos, sino tres
instrumentos para indagar las concepciones destadiantes, en particular el instrumento
denominado situacion, pues este revelo las verdaadencepciones de los estudiantes sobre
pensamiento estadistico.
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