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Resumen

Esta propuesta se enmarca, dentro del campo deda@on estadistica, busca
describir y caracterizar el nivel de razonamiersta@istico que tienen los estudiantes
de grado noveno de un colegio privado en la cilgtzgbta, cuando se ensefia el
concepto de estimacién puntual, a partir de laodwbgia investigacion-accion desde
las etapas de: teorizacion, disefio-accion y asalen concordancia con el proyecto
de trabajo estadistico, a partir del disefio desecaencia didactica. La
fundamentacion teorica acerca del razonamientdis$itao, se estructura a partir de la
consolidacién del instrumento ¢ Cuantos peces haylago? que propone Lisbeth K.
Cordani en el taller “Estadistica para Todos”,etetuentro de educacion estadistica
ENAES Bogota (2007), como una aproximacion elenmteeamodelo de captura 'y
recaptura usado para la estimacion del tamafo@eablacion, asi como las
categorias de andlisis respecto al razonamierddistto propuestas por Fernandez &
Soler (2008).

Palabras claveAlfabetizacion estadistica, pensamiento estadist&amnamiento
estadistico, método Peterson, muestreo por capgoaptura, estimacion estadistica
puntual.

Planteamiento de la tematica o del problema de ingégacion

Existe en la literatura, los informes cientificlus libros, y en general los medios de
comunicacion una gran cantidad de informacién dilieallos conceptos de estadistica para
tomar decisiones, convencer de la ocurrencia demagceso, o simplemente para informar. Es
cada dia mas importante que los estudiantes senégrfira situaciones donde es necesario que
describan, analicen, pronostiquen el comportamideteariables de tipo aleatorio.
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En muchas situaciones la informacion de tipo estiadies presentada de forma
incomprensible o con errores en su estructura¢ocgualleva a que los ciudadanos se encuentren
o mal informados o con informacién incompleta.

En ese sentido como afirma Batanero (2013):

“la idea, es dotar de significado y comprensiéapaiendizaje de la estadistica,
estableciendo las competencias que requiere ladaitide la informacién: interpretar y
evaluar criticamente la informacién estadisticsgutir o0 comunicar sus opiniones
respecto a tales informaciones (Gal,2002), y congeela abstraccion l6gica que hace
posible el estudio cuantitativo de los fenémendeativos (Ottaviani,1998), esto es,
comprender como se usa el método estadistico, pasar de un estudio de una muestra
a una poblacién, como podemos de la variabilidadirth poblacién sacar un resumen y
sacar una prediccion”.

A continuacion se presenta un ejemplo, tomado demurestra aleatoria, de noticias con
representaciones estadisticas del diario El TieBgmnta, Colombia (2013), que evidencia
como algunos medios de comunicacion presentaradiarite estimadores, y en algunos casos
conclusiones e inferencias de los andlisis de aatagjidos para la informacion:
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Figura 1.

En la grafica de la Figura 1, se muestran lodtatns de las elecciones presidenciales de
Chile, no se especifica durante la noticia laidantde personas votantes para la primer vuelta
electoral, ni la fuente de informacién, se muesgtrgparametro del 98,6% , y un porcentaje del
46,69% a favor de Michelle Bachelet contra un 2% @k Evelyn Matthei, lo que le permitiria al

Comunicacién Brev XIV CIAEM-IACME, Chiapas, México, 201



Caracterizacién del razonamiento estadistico sabm@oncepto de estimacion puntual en estudiantes
de grado noveno en Bogota-Colombia

ciudadano comun hacer inferencias respecto altagsutie la segunda vuelta del 15 de
diciembre.

El caso, muestra que al no existir una fuente feriracion sobre el tamafio de la muestra
o de la poblacién, el lector del diario podria @&rggie no existe variaciéon 6 que el evento
ocurrido podria haber sido pronosticado con ard@in, descuidando la aleatoriedad en la
variabilidad de los datos y realizando inferensialsre un parametro cuando posiblemente es
s6lo un estadistico. Es asi, que evidencian lasita de fortalecer el razonamiento estadistico
y en particular la estimacion, como afirma Beh&®0@ “Poder leer criticamente los resultados
de una investigacion debe ser un objetivo primbabBaodo curso que aborde la metodologia
estadistica como un objeto de aprendizaje”.

Desde la ensefianza, en la escuela, es un temargba@ado en nuestro pais como lo
afirma en su proyecto de investigacion estado rteld® la educacion estadistica escolar en
Colombia Fernandez & soler, (2006) y en la investign de Fernandez (2008) acerca del
contexto, actitudes y conocimiento estocasticqdafiesor de matematicas, donde se refleja que
el desempenio de los profesores en cuanto al comfgode razonamiento estadistico es
deficiente.

Igualmente, en investigaciones del Grupo Cris§2®7), de la universidad Distrital
Francisco Jose de Caldas de Bogota, asocian léepratica de la ensefianza debido a:

1. Que los métodos corrientes de ensefianza de ldststade han centrado generalmente en
el desarrollo de habilidades y han fallado en lasta habilidad para pensar
estadisticamente como lo afirma Pfannkuch y WiGD@).

2. Los libros de texto que se usan para ensefiar stitadian mayor importancia al
procedimiento que a la comprension, y el acercamiexploratorio es reducido. (Ortiz,
Batanero, & Serrano, 2007).

Sin embargo, cuando se piensa en el conocimiertaeje ser impartido en los colegios
de Colombia, respecto a la estadistica, los estésdésicos de competencias en Matematicas
del Ministerio de Educacion Nacional MEN (20059nctuenta de los procesos generales
presentes en toda actividad matematica como “...ftairpplantear, transformar y resolver
problemas a partir de situaciones de la vida aili de las otras ciencias y de las matematicas
mismas...” (p.51) y del papel que juega el razonataien estas actividades, puesto que
pretenden enunciar argumentos que expliquen lds@snanétodos usados y la validez de las
soluciones designadas de los problemas propué€iteio por Zambrano & Palacios, 2009).

En ellos, se destaca la importancia de observaraseera mas sistematica el razonamiento
estadistico en los estudiantes de secundaria,iBspeente en uno de ellos respecto al
pensamiento aleatorio y sistemas de datos (nowendice: “Predigo y justifico razonamientos y
conclusiones usando informacion Estadistica” (Bay.

Por lo tanto, el interés principal de la presemtppesta de investigacion es describir una
caracterizacion sobre el razonamiento estadisédoglestudiantes de grado noveno de un
colegio privado de la ciudad de Bogota, cuandmsef& el concepto de estimacion estadistica,
esperando que, de acuerdo con lo sugerido por &l {2804) de Bogot4; esta caracterizacion
aporte elementos para el disefio y aplicacion deussias curriculares que contribuyan en la
ensefianza y aprendizaje de la estadistica. Posellmnsidera importante dar respuesta a la
siguiente pregunta de investigacion:
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- ¢ Qué resultados se obtienen al observar el nevedzbnamiento estadistico que tienen
los estudiantes de grado noveno, cuando se enlksediacepto de estimacion?

— Destacando preguntas que se derivan del mismo:

- ¢Como razonan los estudiantes de grado novenad@sarenfrentan a la interpretacion
del concepto de estimacion estadistica de tipoualt

- ¢Qué resultados se obtienen al observar y anadizéesarrollo de la secuencia didactica
cuando los estudiantes de grado noveno de un ogdeigado de Bogota, se enfrentan al
método de estimacidn estadistica por captura ypteea?

Marco de referencia

Al considerar la posibilidad de hacer una desofipciel razonamiento estadistico cuando
se ensefa el concepto de estimacion en estuddatgsado noveno, basado en la realizacion de
experiencias aleatorias, reales o simuladas, ssfutmlamentos tedricos se destacan aspectos
basicos para abordar dichas teméticas:

 La aproximacién de la idea de razonamiento estadigtiien involucra conceptos de
alfabetizacion estadistica y pensamiento estadjstesde autores como Wild y Pfannkuch
(1999), Garfield y delMas (2002), Fernandez, (200Bpcha (2007),Zapata (2012) como
consecuencia de la enseflanza y aprendizaje deatistiga y probabilidad.

% Una aproximacion respecto al proceso de la estinastadistica puntual desde el método
de Peterson como modelo que permite estimar |lédeahtle elementos de una poblacién,
como objeto estocastico de ensefianza.

+ El tercero, el proyecto de trabajo estadisticac(fRp2007) como método de resolucion de
problemas (Crisalida, 2007), y medio de intervénan el aula donde se especifican los
momentos del disefio, gestidn y evaluacion de laesexia didactica (G, Brousseau, 1986).

¢ El tercero las categorias de razonamientos cosectacorrectos preestablecidas por
Fernandez, F (2008), asi como los sesgos y formadas de pensamiento estocastico
desde autores como Kahneman, Slovic y Tversky (1@@®:nes reportan errores
sistematicos y conductas recurrentes en la formardar decisiones por parte de las
personas ante situaciones de tipo estocasticoe@e sisadas para tipificar las
justificaciones dadas por los estudiantes en @rdab de la actividad propuesta en la
secuencia didactica denominada ¢ Cuantos pecestedyago?.

Razonamiento estadistico

Fernandez (2008) afirma: “Detras del razonamiestadistico subyace la comprension
de ideas estadisticas como: distribucion, cengadlidispersion, asociacion, incertidumbre,
aleatoriedad y muestreo” (p.41). Para Rocha (20@8proximacion a la idea de razonamiento
estadistico consiste en: “Una habilidad que le fieranlos individuos realizar juicios utilizando
criterios apoyados en el analisis de informacidadistica dentro de un contexto determinado”

(p.16).

Para Garfield (2002) el razonamiento estadistie@aglria definir: “como la forma como
la gente razona con ideas estadisticas y le dasenta informacion estadistica; Esto incluye
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interpretaciones basadas en conjuntos de datossegpiaciones graficas y resumenes
estadisticos” (p.41). (Citado por Fernandez, 2008).

Para Chervaney (1980) y otros (citado por Garfig02), el razonamiento estadistico es
entendido como lo que una persona es capaz dedwtel contenido estadistico, como
recordar, reconocer y discriminar entre concepstedésticos y las habilidades que demuestra
tener en la utilizacion de conceptos estadistinda eesolucion de problemas.

Rumsey (citado por Fernandez, 2008), proporciogarsmcias Utiles respecto al
conocimiento de los datos. Ella sugiere que “alalisimiento a cercad e como los datos son
utilizados para tomar una decision muestra el domeanto de la persona sobre los datos, y por
tanto, un nivel de alfabetizacién estadistica” p.5

A su vez, el conocimiento de como los datos sdizadios implica una comprension de los
contextos en los que diferentes tipos de datosisias lo que al parecer coincide con la idea de
pensamiento estadistico. El acercamiento a laddeazonamiento estadistico, se presenta
cuando una persona puede demostrar frente al coi@mto sobre los datos, porque esta
razonando con ideas estadisticas y dando signifiadd informacion estadistica (Rumsey,
2002).

Razonamiento

PpP—-=
a =

B o

e

Figura 2. Resultados de la educacion estadistica: enfoqdepémdientes con algunos aspectos en
comun.

De acuerdo a los resultados que se deseen obtaneraonsecuencia de cada enfoque de
instruccion distintos autores (Rumsey, Garfieldhagce) proporcionan al menos dos posturas
frente a cada enfoque, uno de ellos por ejemplteagpla que parece razonable que el
pensamiento estadistico sea el que comprendapoge para su fundamentacion en la
alfabetizacion y el razonamiento estadistico, la pbstura contempla que sea la alfabetizacion
estadistica como el desarrollo tanto de habilidddsgcas como del conocimiento esencial que
se requiere para desarrollar razonamiento y peesaméstadistico. Sin embargo delMas (2002)
propone una lista de palabras que proporcionamatgarientaciones sobre lo que se requiere
del estudiante para que demuestre o desarrollersprension sobre cada perspectiva (p.55).

Alfabetizacion estadisti Razonamient Pensamien
Identificau Aplicar
Describir ¢ Por qué? Criticar
Refrasear ¢, Coémo? Evaluar
Traducir Explicar Generalizar
Interpretar (Los procesos)
Leer
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Por ejemplo si la meta fuera desarrollar la alfiabeton estadistica basica entonces el
profesor deberia procurar que el estudiante reaticemnes como identificar ejemplos de un
término o concepto; describir gréficas, distribuei®...etc y por otra parte si se le pide al
estudiante explicar porque o como los resultadasdaoceso particular fueron realizados o
como se realiza el proceso de realizar una estimaintual , o porque la mediana es resistente
a los valores atipicos se estaria indicando locqaesponde al razonamiento estadistico, y
respecto al pensamiento estadistico se indicagjaees promovido si se les ensefian a los
estudiantes a aplicar su comprension a problenaéssra cuestionar, a criticar y evaluar el
disefio y las conclusiones de estudios. ( Citadd-parandez 2006).

Para efectos de la propuesta se entendera razontaragadistico lo que Zapata (2011)
afirma:

“proceso que tiene una persona para leer itnprorganizar, evaluar criticamente y
apreciar informacién estadistica relacionada canestios sociales en los cuales se esta
inmerso” (Zapata, 2011, p.237).

Estimacion estadistica

Para centrar el estudio en la estimacion estadjst@&considera pertinente verificar aspectos
como utilidad y uso social de la estimacion, uereamiento a la idea de estimacion estadistica
puntual, asi como el método de aproximacion gaestimacion de la poblacion denominado:
captura-recaptura a partir del tipo de muestreom@mado: modelo de Peterson.

Utilidad y uso social de la estimacion

De acuerdo con Rico (1988):

“La estimacién es una estrategia para trabajar @omeros en situaciones reales, que nos
permite hacer una asignacion rapida de valores rcmsémanteniendo al mismo tiempo
un cierto control sobre la validez de esa valdrddipag. 45).

Por tal razdn cada situacion en la que se reqgalempleo de nimeros hay un proceso de
estimacién. Para la estadistica dicho procesoéetgtamentado por alguna técnica, donde se
hace un uso sistematico de la estimacion y endasgtimar es un rasgo esencial que las define.
Por ejemplo, las ciencias de la naturaleza dadaiga de las dificultades de los especialistas es
la datacion de los hechos y fendmenos que estygli@sto que no existe un procedimiento
definitivo que mida el tiempo transcurrido de utedminado acontecimiento.

Por tal razdn, en estadistica el concepto de estimaes de tipo técnico dado que los
criterios que determinan una estimacion es deitiparcial, consistente y efectiva.

De acuerdo a Badii (2009):

“la inferencia estadistica esta basada en la esthimg en la prueba de hipotesis,
donde se hacen inferencias acerca de ciertas edsticas de las poblaciones a
partir de la informacion contenida en las muest(ps300).

Como lo afirma Manzano (2014):

“Estimar qué va a ocurrir respecto a algo (o aié ecurriendo, o qué ocurrid), a pesar
de ser un elemento muy claramente estadisticopest&nraizado en nuestra
cotidianidad” (pag. 1).
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El concepto de estimacién estadistica para la psipude acuerdo con Soto (2000) se
define como:

“un proceso que permite decir algo de los hechdsgiohales (parametros), utilizando
para ello la informacion proporcionada por una(agstra(s) seleccionada(s) de la
poblacién de interés, generalmente por métodosoaiest.

A la funcion de los valores muéstrales que les fierfdecir algo” del hecho poblacional,
se le denomina el estimador, y corresponde coméaBdas que se presentaron inicialmente con
el nombre de “estadisticas” o “estadigrafos”. Roifgncion de tales valores, que dependen del
azar, todo estimador se constituye en una varabgoria.

Por tal razon, el problema de la estimacion cemsis hacer inferencias acerca de la
distribucion poblacional, el valor de parametraseXistencia y la forma de relaciéon entre
caracteristicas de la poblacion.

Para que el proceso sea valido, los estimadoresdedseer una serie de caracteristicas o
propiedades relacionadas con tal validez, que sooocidas como propiedades deseables de un
buen estimador, tales como el insesgamiento, lsist@mcia, la suficiencia, propiedades que le
seran propias al estimador, no asi a alguna estimgae con él se haga en alguna instancia
particular.

Propuesta en educacion estadistica del método capwy recaptura para la estimacion del
tamafio de una poblacién

La actividad que propone Lisbeth K. Cordani (20@&tadistica para Todos”, en la
modalidad de taller pretende analizar con los absios siguientes conceptos: poblacion,
muestra, estimacion, variabilidad y tamafio de taedc, ideas fundamentales para la
estadistica (Batanero, 2001).

Estructura de la actividad

i
ESTINIACION |
IMBCLAL
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Guia del estudiante

En la tabla de datos los estudiantes establecen experimentos aplicando las 8 etapas
anteriores para el proceso de la estimacion esitadéspartir del método captura y recaptura:

NUmero de Numero de Numero de NUmero de peces
peces peces en la peces = dimient Eert1.el Ia_gp
capturados nueva marcados en MOEEENY (Estimacion)
o realizado
inicialmente* captura la nueva
captura
1
2
3
4
5

Para concluir con el proceso se hace pertinentgardespecto a las siguientes preguntas
de la propuesta:

b. ¢ Cuantos “peces” fueran marcados al inicio?........

c. ¢ Cuantos “peces” fueran recapturados?..............

d. ¢ Cuantos “peces” estaban marcados entre los readp$? ................
e

. ¢ Como determinar a partir de la informacion daldatla cantidad de peces existentes en
el lago?
Caracterizacion del razonamiento estadistico
Partiendo de las Categorias de Andlisis de losaomentos del Profesor de Mateméticas
(Godino, J. 2009) y Aportes del analisis didactda investigacion sobre comprension del
conocimiento matematico (Gallardo, J. 2004), secamd las categorias que la investigacion

requerira para la tipificacion y caracterizaciohrdegonamiento estadistico sobre el concepto de
estimacion desde el disefio, gestion y evaluacida decuencia didactica

Categoria X Conocimiento del contenido

» Conocimiento del contenido de estadistica del estiadite “conocimiento del contenido
pedagogico: Comprension de lo que hace facil cibdi preconcepciones de los
estudiantes” (Shulman 1986).

» Conocimiento pedagdgico del contenido
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“conocimiento del contenido que se entrelaza ¢t@om®ocimiento de como los
estudiantes piensan, saben, o aprenden este amparticular” (Hill, Ball, y Schilling,
2008 p. 375).

» Conocimiento sobre lo que aprenden los alumnos dewerdo a su experiencia 'y
estudio

Comprension sobre lo que aprenden los alumnosuddca su experiencia o estudio
sobre el tema (Bromme, 1988).

- entendimiento de determinados conceptos y conogimoke las concepciones y
Categoria 2:Categorias de razonamiento esperadas en el desdada secuencia

ETAPAS PROCESO RAZONAMIENTO ESTADISTICO ESPERADO

& El estudiante propone una estimacion inicial
del proceso a partir de un ndmero natural .

& El estudiante propone una estimacion inicial

a partir de un namero decimal.

X El estudiante propone una estimacion inicial

ETAPA 1 ESTIMACION INICIAL utilizando un porcentaje'

Determina el tamafio de la poblacion inicial

estableciendo en su lenguaje un promedio.

g

g

g

El estudiante sigue instrucciones para
ETAPA 2 CAPTURA establecer la captura inicial.

El estudiante interpreta que la captura es una
muestra de la poblacion

g

g

El estudiante determina el nimero exacto de
ETAPA 3 RECAPTURA peces para la recaptura.

El estudiante establece recapturas en cada
experimento mostrando su intuicion de
aleatoriedad.

El estudiante no identifica cuél debe ser la
cantidad de elementos de la recaptura.

g

g

& Sistematiza la informacion en una tabla
& El estudiante reconoce la muestra inicial de
la muestra de recaptura
& El estudiante reconoce por qué es una
ETAPA 4 frecuencia relativa de la muestra .
FRECUENCIA RELATIVA DE & Argumenta cOmo se establece una
LAMUESTRA frecuencia relativa de la muestra inicial
# No identifica que es frecuencia relativa.
& El| estudiante establece una comparacion
entre la muestra inicial y la poblacién real.
& El estudiante indica cémo se establece una

ETAPA5 frecuencia relativa de la poblacién

FRECUENCIA RELATIVA DE No establece comparaciéon de la muestra
LA POBLACION inicial con la poblacion

No identifica cudl es la poblacion.

g

g

g

Explica por qué se debe establecer una
relacién entre la frecuencia relativa de la
muestra y la frecuencia relativa de la
poblacién para establecer un estimador del
tamafio de la poblacién.

Reconoce que debe realizar varios
experimentos para evidenciar la variacion de
los datos.

Recolecta informacion de sus estimadores y
hace célculo del promedio como un

g

ETAPA 6 ESTIMACION PUNTUAL

g
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estimador puntual estadistico de la
poblacién.

Interpreta partir de los datos que la mediana
es el mejor estimador puntual para la
poblacién

Describe el tamafio de la poblacion a partir
des estimador estadistico la moda.

Plantea un estimador estadistico sin utilizar
medidas estadisticas centrales.

g

g

g

Categoria 3: Configuracion de objetos y procesos

Para ello realizo la propuesta para la generad®ércategorias segun el analisis de
razonamientos estadisticos en consideracion comectos o incorrectos para el analisis de las
respuestas de los estudiantes de grado novenoasandnfrentan al concepto de estimacion
utilizando como instrumento el taller “peces enlago” la cual se consolida como situacion
fundamental para el andlisis de la trayectoriaedtidiante.

RAZONAMIENTO ESTADISTICO EN CONSIDERACION COMO CORR ECTO

Interpretacion y uso de estadigrafos Interpreta y estima promedios

Utiliza una medida de tendencia central para descri  bir la poblacién

El estudiante reconoce que debe realizar e | ensayo varias veces

Utiliza la mediana para describir la cantidad de el  ementos.

Uso y comprension de ideas de muestra Comprende la importancia del tamafio de la muestra

Determina el tamafio de la poblacién

Usa la idea de muestra y de poblacién

Identifica un método de muestreo

SESGOS Y FORMAS ERRADAS DE RAZONAMIENTO ESTADISTICO

Errores involucrados en el uso de las medidas de te  ndencia central Eleccion no adecuada de una Medidas de tendenciace  ntral

Supone que la media es una operacién interna en el conjunto de los
ndmeros internos

Desconoce el uso de las Medidas de tendencia central para describir la
poblacién

Desconoce el valor atipico

Errores ante razonamientos en situaciones de incert  idumbre Confunde la poblacién de referenci a

No identifica una poblacién

No identifica una muestra

Metodologia

La propuesta se enmarca desde la metodologia igaesin-accion, como uno de los
métodos de investigacion de tipo cualitativo, qeenpte “la produccion de resultados como
efecto de la interaccidon continua entre procesosetlexion, observacion, disefio, puesta en
escena, analisis y teorizacion de los eventos éslasgCalderon y Leon,2000: 14).

La accion investigativa involucra un proceso des tfases fundamentales que se
corresponden con el disefio, gestion y evaluaci®@dalel proyecto de trabajo estadistico
propuesto por Rocha (2007).

Fase de teorizacion (Disefjo La elaboracion del marco referencial primaridreolos
requerimientos, o primera fase de teorizacion,espondiente a la nocion y caracterizacion del
razonamiento estadistico (Fernandez, 2008), métdeloestimacion estadistica (captura-
recaptura) (Johnson,1994), disefio de la secuelidéctica desde la teoria de situaciones
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didacticas Brousseau (1986) y la apropiacion defrumento de observacion y analisis para
caracterizar e indagar sobre el conocimiento diseip“estimacion estadistica puntual” de la
actividad que propone Lisbeth K. Cordani, titulatisstadistica para Todos” en la modalidad de
taller, durante el encuentro ENAES 2007, basadodosnreferentes de los lineamientos
curriculares y estandares de matematicas, y pddida la necesidad de involucrar al estudiante
en el tratamiento de una de las ideas fundamentgiespropone (Biehler y Burrill, (2011)
Citado por Batanero 2012) como organizacion cuarcde la estadistica: el Muestreo y la
Inferencia.

Fase de disefio — accio(Disefo-Gestion): La reestructuracion del insiento posterior
a una prueba piloto y puesta en escena, con upogte docentes del area de matematicas
permite verificar y reestructurar elementos de Uejg e instruccion del mismo; El disefio de la
secuencia didactica .

Fase de analisis(Evaluacion) para el andlisis didactico se contamgos polos del
tetraedro didactico propuesto por Lurduy (2012)oero, saber, docente y alumno; enfocando el
lente en las relaciones triadicas y diadicas cgtabkece una de sus caras: docente-saber-
alumno. Por tal razén, el elemento de control debrao se establece a partir del disefio y
gestion de la secuencia didactica apoyada en téatde situaciones didacticas de Brousseau
(1986), y analisis en el momento de validacionddose da muestra de los argumentos y
procesos que le permitieron al estudiante realinar estimacion estadistica puntual a partir del
proceso de captura y recaptura. o que ha perngederar procesos de validacién, regulacion y
evaluacién del disefio, y verificacion de las plesib categorias de razonamientos correctos e
incorrectos preestablecidas por Fernandez, F (2@38)como los sesgos y formas erradas de
pensamiento estocastico desde autores como Kahnedtmrc y Tversky (1982) quienes
reportan errores sistematicos y conductas recasest la forma de tomar decisiones por parte
de las personas ante situaciones de tipo estazasbic el fin de tipificar dichas justificaciones.

A través del siguiente esquema se muestra la fermgue las tres fases se desenvuelven
en el desarrollo de la propuesta:

FASE DE
TEORIZACION

FASE DE ANALISIS LASE DE

DISENO/ACCION

1\:_ e
Conclusiones parciales y/o alcances de la propuesta

1. Sistematizar, y documentar las acciones quaaselos estudiantes cuando se enfrentan
al problema de estimar de forma puntual una mesBtidistica.

Comunicacién Brev XIV CIAEM-IACME, Chiapas, México, 201



Caracterizacién del razonamiento estadistico sabm@oncepto de estimacion puntual en estudiantes
de grado noveno en Bogota-Colombia
2. Reflexionar sobre el trabajo del profesor de estadi en el aula.

3. Describir las categorias de razonamiento estadidédos estudiantes de grado noveno
cuando se enfrentan al concepto de estimacion.

4. Analizar la trayectoria que recorren los estudisiete el espacio de formacion
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