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Resumen

Esta propuesta nace a partir del andlisis de digerstudios, recopilados por
Dooren, Verschaffel y Vicente (2008), frente adanpetencia de los estudiantes
de nuestro pais a la hora de dar solucion a prasgooncluyendo que una causa
factible de tal fendmeno se encuentra en los pnaddeque estan solucionando
nuestros futuras generaciones en el aula de clBseecto, se ha creado en ellos
la sensacion de no haber ninguna relacion entmaddésmaticas escolares y la vida
real; esto como consecuencia de las caracteristictaes problemas, pues
convierten “lo que deberia ser una motivacion pais matematicas activas en un
artificio para consagrar unas matematicas pasisina, 2007). Por tanto aplicar
la perspectiva del modelado en la educacion maiesnghacer uso de la
Investigacién Critica seria una estrategia facfilgle la situacion antes descrita.

Palabras claveModelacion Matematica, sentido de la realidadestigacion
Critica, Educacion Matematica Critica, Matematioariciera, matematicas
escolares.

Introduccion

La responsabilidad que tenemos como educadoregpara aprendizaje deje de ser un
proceso cuyo fin es poseer o almacenar conocimiep&se a ser un proceso que permita actuar
en el mundo, es lo que la escuela debe atenderyassla llamada praxis educativa como
proceso de construccion de significado social: ieng la distribucion de poder y las clases
sociales e integrando la diversidad sociocultitaes la sociedad es cambiante, construida por
qguienes la componen (Oliveras, 2006).
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De lo anterior surge la importancia de disefiar Aamtas de aprendizaje a partir de la
modelacion matematica desde el enfoque socio-gmldivanzando hacia la nocion de practica
gue incluye(re)elaboracion e interpretacion de riasdga construidos, en donde los problemas
gue se den en el ambiente de aprendizaje debenrsswomo problemas en contextos reales
permitiéndole a los estudiantes no solo compresyleontexto sino tener también herramientas
para transformarlo, cumpliendo de esta maneralardser de la escuela (Villa, Bustamante,
Berrio, Osorio y Ocampo, 2009) y se privilegiedaa de que la Educacion “Matematica es un
campo de estudio de los procesos sociales, higtdente situados, a través de los cuales seres
humanos concretos se involucran en la creacioorgaeion de diversos tipos de conocimiento y
razonamiento asociado con la Matematica”(Valer©,/20

De esta manera se da origen a la pregunta orieatgQué elementos se pueden
considerar para plantear ambientes de aprendizajeahde los estudiantes hagan
modelacion matematica bajo la perspectiva socio dtta? Para abordar dicha pregunta, la
metodologia que se desea implementar es la inaegiigcritica dado que en esta se presta
especial atencion a las situaciones hipotéticagjwiaun teniendo en cuenta lo que es real.
También posibilita incluir la investigacidén-accida,investigacion participativa, asi como otros
modelos de investigacion de tipo social (SkovsnydBerba, 2004).

Una discordia evidente

A lo largo de la historia se ha identificado unaedhia entre las matematicas escolares y el
mundo real como resultados de los limites de lgpgeetiva de ensefianza y aprendizaje de
estas(Vicente et al., 2008), contradiciendo lamasser de las matematicas en las aulas, pues
como lo menciona Sanchez y Torres(2009), al citgalaro(2007), “Las matematicas no son un
conocimiento neutral, sino que son un conocimig@oér del cual seres humanos hacen uso en
diversas situaciones de la vida social para promava vision determinada del mundo”(p.3). En
este sentido las matematicas deben ser una hentamige le permita al estudiante comprender
su entorno y dar herramientas para la transformaigbd mismo.

El inconveniente se da en tanto ésta cultura desaulimita a resolucion de problemas de
naturaleza falseadas y manipuladas, caducadasasejacultas, no adecuadas, inventadas, etc.
(Alsina, 2007) centrando mas la atencion sobrecgso de representacion de las matematicas
gue en los procesos de modelacion que estas imgRasada y Alsina, 2006). Trayendo
consigo efectos no deseables, como los descritogipente et al.(2008) del andlisis de diversas
investigaciones nacionales e internacionales, edalee identifica que los estudiantes raramente
hacen uso de razonamientos no mateméaticos pateeepmblemas de matematicas, aun
cuando se les ha sefialado previamente que requgrasiblemente, elementos no matematicos
para su resolucion; lo cual implicaria que frentma situacion de la vida cotidiana posiblemente
estarian en disposicion de hacer uso de todo eb@miento’ adquirido en la escuela.

De esta forma el comun denominador al enfrentar problema a un estudiante es
evidenciar dificultades cuando estos requierempliaacion de conocimientos mas alla de los
matematicos e identificar mayor competencias aketdrlos a unos de tipo realista, esto se
evidencio en diferentes analisis tanto al papetideknte previo, durante y posterior a la clase,
como a los procesos y actitudes presentadas pestodiantes al solucionar un problema, esto
se evidencia, por ejemplo, en estudios como ldzaelms por Greer (1993), en Irlanda del Norte
y Verschaffel, De Corte y Lasure (1994) en BélgiRankl (1999) en Alemania, Yoshida,
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Verschaffel y De Corte(1997) en Japon, Caldwellg)3h Irlanda del Norte, Reusser y
Stebler(1997b) en Suiza, Hidalgo(1997), entre @tficente et al., 2008).

Desde un panorama mucho mas cercano y actual emcm® los resultados de las pruebas
PISA de nuestro pais que constituyen tan solo qongie ejemplo que caracteriza el proceso de
ensefianza y aprendizaje realizado en el territésim, principalmente a que dentro de la prueba
se ve la competencia matematica como “la aptitugnde@dividuo para identificar y comprender
el papel que desempefian las matematicas en el malndozar razonamientos bien fundados y
utilizar y participar en funcién de las necesidadesa vida como ciudadano constructivo,
comprometido y reflexivo "(INECSE(2004), citado pdicente et al., 2008), la cual constituye
una de las definiciones mas acertada y consecoentia naturaleza de esta ciencia.

En consecuencia a estas problematicas Villa €2@0D9) sefialan que aunque existen
profesores, dentro de dichos estudios, con ungfaenviccion positiva del trabajo del aula 'y
con sdlidas actitudes favorables al cambio, essagiceel desarrollo de un sentido de realidad lo
cual posibilita al profesor una manera de establetaciones entre el contexto sociocultural y
las mateméticas escolares. Sumado a esto Viceat€2£108) citando a Mukhopadhay y Greer
(2001) resaltan que se debe propiciar el desamellla capacidad de desarrollar problemas
realistas porque les beneficia tanto a ellos cordividuos, convirtiéndolos en pensadores
criticos que hagan uso de las matematicas combernamienta para analizar los asuntos
sociales y politicos, como a la sociedad en genlevadnterior constituye (Vicente et al, 2008):

..."la mejor manera de evitar que las matematicaa yitla escolar sean dos cosas
inconexas en la vida de los alumnos es que lasretdin como una herramienta eficaz
para el andlisis de cuestiones personales y dedadad, para lo cual han de aprender
a ser sensibles a los contextos a los que se egfies problemas y a la diversidad de
perspectivas desde los que se pueden abordar.Midesneias (...) nos hacen pensar que
comenzar a aplicar la perspectiva del modeladoaseeducaciéon matematiqaara todos
los alumnos desde una edad muy temprana no sdeopestante, sino ademas factible”.

En este orden de ideas, considerando ademas mazkdacion matematica involucra el
establecimiento de relaciones entre mundo reahyueldo matematico y la habilidad para
moverse entre cada uno de ellos (Villa et al.(2068ndo a Crouch y Haines, 2004), es preciso
establecer algunos claridades que permitan com@regilié elementos se pueden considerar
para plantear ambientes de aprendizaje donde lostesliantes hagan modelacion
matematica bajo la perspectiva socio politica?

Objetivos

Objetivo general

Identificar que elementos se pueden considerarpamdear ambientes de aprendizaje donde los
estudiantes hagan modelaciéon matemética bajo $p@etiva socio politica.

Objetivos especificos

» Conceptualizar la modelacién matemética bajo lagssativa socio politica.
» Propender por la investigacion critica como metoglia para el enfoque socio politico de
la educacién matemética.
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» Identificar probleméticas reales susceptibles arseteladas desde el enfoque socio
politico del mundo real presente en el macro caatd& la poblacion con la cual se dara
la modelacion.

» Generar ambientes de aprendizaje para que losasiesl modelen una problematica del
mundo real presente en el contexto de ellos.

» Evaluar algunos de los impactos que tiene un arteodModelacion matematica bajo el
enfoque socio politico en una comunidad educativa.

¢ Qué se ha dicho al respecto?

La presente propuesta tiene como base tedricagadmincipalmente desde tres grandes
componentes: Modelacion matematica, Enfoque saslitiqgn e Investigacion critica, a
continuacién se describen algunos de los referéatédos en cuenta para cada una de ellos:

Con respecto a la modelacion matematica Villa.gR8I09) la define como el proceso que
involucra el establecimiento de relaciones entradoueal y el mundo matematico y la
habilidad para moverse entre cada uno de elloatta gel andlisis de definiciones como:

Tabla 1

Definiciones Modelacién matematica tomadas de \éilal.(2009).

Autor Definicion de Modelacion
Se define un Modelo Matemético como una constracaidatematici
GIORDANO et al. dirigida a estudiar un sistema o fendmeno particids “mundo real”. Este
(1997, p34) modelo puede incluir gréficas, simbolos, simulae®ry construcciones

experimentales.

Un Modelo Matematico de un fendmeno o situacionblema es ui
conjunto de simbolos y de relaciones matematicas rgpresentan, de
alguna manera, el fenémeno en cuestion.

BIEMBENGUT y
HEIN (2004, p 106)

Se define como Modelo Matematico de un sistemaoppat (fisico,
RUTHERFORD (1978, | bioloégico, social, quimico, etc.) a un completo gnsistente sistema de

p5) ecuaciones matematiéasque es formulado para expresar las leyeg, de
su solucion intenta representar algin aspecto dermaportamiento.

Un modelo puede entenderse como un sistema figaratental, gréafico «
tridimensional que reproduce o representa la radl&h forma esquematica

para hacerla mas comprensible. Es una construcciimefacto material 0
MEN (2006, p 52) mental, un sistema — a veces se dice también. éatractura’- que puede

usarse como referencia para lo que se trata dereadgr; una imagen
analdgica que permite volver cercana y concretadgs®o un concepto paa
Su apropiacion y manejo.

En consecuencia y apoyado en lo mencionado pax ®fllal. (2009), citando a Crouch y
Haines (2004), la modelacion matematica requiereomjunto de simbolos y relaciones
matematicas que intentan explicar, predecir y sohac algunos aspectos de un fenbmeno o
situacion, en la cual se debe involucrar el estabiento de relaciones entre mundo real y el
mundo matemético y la habilidad para moverse eati@ uno de ellos. En donde se debe
distinguir la diferencia entre situacion artificialina situacién realista, pues muchos trabajos
justifican el uso de situaciones artificiales caositaaciones de modelacion basados en un
entendimiento de la realidad como si fuera algaipté o posible, tal y como o menciona
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Posada vy Villa, (2006, citado por Villa et al.(200Pues se pueden distinguir problemas en
contextos de realidades falseadas y manipuladdscadas, lejanas, ocultas, no adecuadas,
inventadas, etc.(Alsina,2007), los cuales constitug mayoria de situaciones a los que los
estudiantes se enfrentan a la escuela producidmdecto descrito en el anterior apartado.

En este orden de ideas la modelacién matematicke @€nfoque socio politico requiere
entender, como lo indica Blum et al.,(2007), eini@o ‘mundo real’ como todo aquello que
tiene relacion con la naturaleza, la sociedadounl@ra, incluyendo tanto lo referente a la vida
cotidiana como a los temas escolares y universgardisciplinas curriculares diferentes de las
matematicas(Villa et al.,2009). Entendiendo queleanfoque socio politico de la educacion
matematica:

“...ademas de ver la educacion como un medio parardontos ciudadanos de
herramientas (particularmente matematicas) paradanprension y transformacién de su
realidad socio politica, se busca comprender lagdiicas que se dan en la actual
sociedad vinculandolas con la escuela; es por ggtose considera que este trabajo se
puede emplear como antecedente para futuras igeestines en esta linegArias y
Clavijo, 2013, pag.113).

Desde este enfoque se plantea que las metodottgiagestigacion que se usan
investigacidn-accion, la investigacion participatientre otras, no son las apropiadas por esta
perspectiva pues aqui se requiere prestar espgeralion a las situaciones hipotéticas, aunque
aun teniendo en cuenta lo que es real, por lo &sus tipos de metodologias contribuyen a la
investigacion critica como fundamento pero no sométodologia en si, pues en esta se busca
indagar en torno a la imaginacion pedagdégica ,rorgaion practica y razonamiento
critico.(Skovsmose y Borba, 2004 ). Rompiendo d& emnera con el transitar fractal, hibrido e
inapropiado por los circuitos académicos dondelegsi nuestro entender, la posibilidad de
emergencia de acciones y conocimientos criticoss pste tipo de investigacion requiere de
actos que pueden contravenir, subvertir y/o difnaparcialmente las légicas hegemonicas de
dominacion contribuyendo a la apertura de formascgen social politicamente
prometedoras(Balasch, Bonet, Callén, Guarderase@#, Leon, Montenegro, Montenegro,
Pujol, Rivero& Sanz, 2005). Ademéas de no hacerstiumdgo de los objetos de investigacion, sino
de los sujetos que intervienen en ella y las sibm&s mismas que se van generando.

¢, Qué tipo de investigacion es resonante a la persgiga?

Teniendo en cuenta que la investigacion criticaentimita a abordar y describir solo lo
evidente, sino también se ocupa de lo que no peespodria llevarse a cabo, al contemplar
aspectos como lo son la imaginacion pedagogicanargcion practica y razonamiento critico; y
gue pone en juego aspectos de modelos como ldigaeén accion, investigacion accion
participativa entre otras, sin convertirse en nimigde estos pues se requiere ir mas alla
(Skovsmose y Borba, 2004). Se afirmaria que lasitig&cion critica requiere de una “actividad
corporeizada y semiético-material que, a partirdebnocimiento de la propia posicion de
poder, busca identificar y actuar frente a las figmde dominacion y procesos de
hegemonizacién presentes en las sociedades att{Baéssch et al., 2005). Desde alli, las
acciones tentativas para alcanzar los objetivasstieenfoque son:

El proceso inicial y que se debe volver permanartelargo de la investigacion es la
revision de antecedentes y el establecimiento deferente sélido relacionado con la
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modelacion matematica bajo la perspectiva socittigm| la Educacion Matematica Critica y la
investigacion critica, asi como la interseccioresk®s tres componentes de investigacion.

Partiendo de ello se realizard un recuento de shggoroblematicas presente en el Estado
Colombiano, como macro contexto de la poblaciotigppe de este estudio. A la par se
seleccionara la poblacién y se establecera latiogide la intervencion; analizando de cada una
de ellas el impacto, la pertinencia en tiempo, teas inmersas, espacio y micro contexto de la
poblacién. De lo cual se obtendra como resultaddelecion de una de las problematicas para
ser modeladas y se iniciara con el proceso de mcidel

Posteriormente se seguird con la intervencioniainio con la etapa de ubicacion y
ambientacion en el problema, propuesta por Ari@sayijo (2013), donde a partir de la
modelacion en donde se sensibiliza a la poblacgntd a la problematica se evidencia la
implicacion que tiene a su macro contexto o micnatexto; alli se debera ambientar dicho
problema para que se apropien y establezcan ega®fgara comprender y actuar frente a la
problemética. Y se continuara con el ambiente teltieen cuenta los referentes tedrico-practicos
y las vivencias dentro del mismo, analizando cadade los cambios que se dan dentro del aula
frente a las diversas relaciones existentes (Skassm Borba, 2004).

Se concluye con un analisis de los resultados mliignespecialmente considerando la
vision de los estudiantes frente a las matem&yicasrazon de ser en el aula, las acciones
docentes, la apropiacion del conocimiento matemagicdesarrollo del pensamiento critico en el
estudiante, efectos hacia la problematica, etc.

Situacion Actual

SituaciénImaginada

Evaluacién: Lo que se espera

Dentro de la propuesta enmarcada desde la pergpsotio critica, se espera por medio
de la metodologia de Investigacion Critica poderdptar e identificar en el aula las tres
situaciones (actual, ideal, y arreglada) permitieqde los estudiantes hagan modelacion
matematica desde su vida real y situaciones praotésngue toquen o influyan su micro y macro
contexto.

La propuesta podra ser un aporte en Educacion MaieaCritica, que desde la préactica y
la Teoria, de cuenta de un proceso de alfabetizawaiematico el cual reconozca los espacios
de emancipacion y democratizacion en el aula, delsab@anejo del poder, la identificacion de los
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sujetos y la importancia de una transformacidénatagie se ponga en juego a partir de la
modelacion y los procesos: Imaginacion Pedago@ioganizacion Practica y Razonamiento
Critico. De manera que se logre un impacto a rsgeial (especificamente de la realidad de
Colombia) y que pueda generar interrogantes erabgeducativa y en el que hacer docente.

Conclusiones

Sabemos que este tipo de Investigaciones se camtralnsujeto, el cual esté influido por
factores sociopoliticos y culturales propios; em gmntido, no se llegaran a generalidades
pensando en que ésta investigacion sea Util patguiar poblacion o que se pueda implementar
independiente del contexto, pues esto la hacecpkati Sin embargo, su estructura se puede
adaptar desde un reconocimiento del grupo de passofas que se les quiera llevar y que
pueden incluso presentar las mismas o algunas gedhlematicas sociales que desde
investigacion se vayan analizando.
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