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Resumen

Este informe se refiere a una parte de un proyeiavestigacion mas amplio, el
cual se interesa por el conocimiento matematicaignen los docentes en
formacion de educacion especial revelado en progsiee ensefianza en México.
Particularmente nos interesa responder a la pragi@uél es la formacion en
matematicas de los futuros docentes de educagi@cias? De las tres fases de la
investigacion, en la primera, se muestra un asalsilos planes de estudio de dos
licenciaturas con modelos curriculares difererfsesaplicaron criterios de analisis
derivados de la propuesta de Ojeda (2006). Lodtag®is arrojan una escasa
formacién en matematicas y una desvinculacion tpemsamiento matematico
segun los casos que se presentan en la educapeunias

Palabras claveformacion, docencia, matematicas, educacion esdpec

El planteamiento del problema y las preguntas

La Educacion Especial es una modalidad educativargada de atender a personas que
presentan discapacidad, discapacidad multipletadlento o bien aquellas que por otras
circunstancias no pueden ser integradas a esaeeglalares (SEP, 2004).

Segun Guajardo (2010) actualmente se esté viviend@ntimiento de
despofresionalizacioan los docentes de Educacion Especial, o antesi@casionado porque
los docentes ya no pueden aplicar el modelo médamoel que originalmente nacio la educacion
especial, en sus aulas y actualmente impera ellmedacativo, que tiene como base la
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integracion educativa.

Guajardo (2010) cita que desde la Conferencia Muidi Salamanca en 1994 (UNESCO,
1994), en el 2007 en México egresan los primeoesntiados en educacion especial formados
con los Planes de Estudio de la Licenciatura qoetadon el modelo educativo y centraron la
atencion en lantegracion educativdGuajardo, 2010, p. 119).

“El sentimiento de desprofesionalizacién del doeatd Educacion Especial es valido y
comprensible; ya no pueden aplicar sus conocinsesieoivados del modelo médico, ni tampoco
han aprendido los del modelo educativo, y a losités se les ha dificultado encontrar una
estrategia efectiva para actualizarlos” (Guajag®d,0; p. 121).

Este sefialamiento conduce a la interrogante de edrtepractica de los docentes frente a
grupo cuya formacion no es la Licenciatura en EddcaEspecial, particularmente cual es su
formacion en matematicas. Al respecto, Mojica ydajé2011) encontraron que la formacién en
matematicas de los docentes frente a grupo esalederivada de solo un curso de matematicas
durante sus cuatro afios de formacién. Estos autorssderan urgente la capacitacion de los
docentes frente a grupo en temas de probabilididestadistica para ofrecer un acceso a
fendmenos aleatorios de manera sistematica aios giuna educaciantegral (Ley General
para las Personas con Discapacidad, 2005) en taedun especial.

Este informe se refiere a una parte de un proyseiavestigacion mas amplio, el cual se
interesa por el conocimiento matematico que tidogocentes en formacion de la licenciatura
de educacion especial revelado en propuestas déasma. Particularmente no interesa
responder a la pregunta ¢ Cual es la formacion ¢éenmaddéicas de los futuros docentes de
educacion especial?

Elementos tedricos

Para el presente documento, y en concordancia oficd{2013), la “discapacidad” es un
constructo social. Segun Guajardo (2010) “... tieme wer con el desempefio individeal
funcion a las expectativatel entorno y de acuerdo adsperadsegun edad, sexo y grupo
social” (p. 109; agregamos cursiva). Es decir,arolas caracteristicas propias del individuo las
que limita su desarrollo, sino las condicionesasebiente social en el que éste se desarrolla las
gue provocan las limitaciones.

Por otra parte es importante el conocimiento maieméel docente de educacion especial
desde una esfera disciplinar, pedagdgico y did@éticespecto, una de las caracterizaciones
mas aceptadas del conocimiento del profesor, eergkise debe a Shulman (1986), este autor
sefiala que el profesor debiera tener un conocimiatire el contenido, un conocimiento
didactico del contenido y un conocimiento curricule punto mas relevante de su
caracterizacion es la definicion del conocimierittadtico del contenido, al que sitia como
aquel conocimiento estrictamente relacionado cem&eianza en el aula. Shulman llama
conocimiento didactico del contenido a las formas morrientes de representar un contenido,
las analogias, ilustraciones, ejemplos, explicae®y demostraciones, esto es, las formas de
representar y formular el contenido para hacerlosns@mprensible a otrdShulman, 1986,
ppl3). Sin embargo, cuando se plantea el conocimiaatematico en el marco de una
formacién en la que dicho conocimiento es un coraptenmas, integrado a otros aspectos de la
formacién, se discute si el profesor debera paseeonocimiento matematico semejante al
necesario en otras profesiones en las que eseicoanio/saber se utiliza exclusivamente como
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herramienta y como objetivo Unico y final, es deges el conocimiento matematico, espec
de la profesionPRibeiro, Monteiro y Carrillo, 201C En el caso el docente de educaci
especial es importante gse les formeen la parte matematica desde nuestra disciplire
pueda establecer un vinculo con los resultadoswdsstigaciones que han dado cuent
procesos de ensefaraprendizaje de los individs.

Método

La investigacion es del tipo cualitativa, constdrds fases, en la primera de t
documental, se centra en el andlisis de la propwesticular de la formacion del docente
educacion especial. En la segunda fase se inteneslaconociriento que tienen los docent
ante situaciones matematicas tercera fase se interesa por el conocimieaitdatente &
plantear situaciones de ensefianza segun el tigscipacida presentes en la educaci
especial.

En esta primera fase se analon los planes de estudio de dos licenciaturas odelos
curriculares diferente®l modelo normalista y el modelo de una univer. Se aplico la célula
de andlisis de la ensafiza propuesta por Ojeda (2006), respecto al colotematematico y a le
situaciones que se proponen para la ensefianza oetamatice.

Plan de estudios del modelo normalis

El plan de estudios de la Licenciatura de Educaggpecil, propuesto por IDireccidon
General de Escuelas Norme de la Secretaria de Educacion Rizben Méxicy, se enfoca en la
preparacion déos futuros profesores de educacion especial paratamiento de la
discapacidades, cda mision de

... favorecer el acceso y la permanencia en el sssttucativo de nifios, nifia jovenes
que presentenecesidades educativas especiales, otorgandadaidc aquéllos con discapacide
proporcionando los apoyos indispensables denttoy marco de equidad, pertinencia y calidad, qus
permita desarrollar sus capacide al maximo e integrarse educatigacial y laboralmente (SEP, 20(
pag. 30).

Licenciatura en Educacién Especial

Mapa curricular
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Figura 1 Malla curricular la licenciatura del modelo nornsdi
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La preparacion de los futuros docentes de educasipecial, a completar en ocho
semestres, incluye elementos generales de la eédndatsica, asi como elementos de la

formacion para ser un docente de educacion espegred formacion especifica para responder a
las necesidades educativas especiales que presdery adolescentes con una discapacidad.

En la Figura 1 se muestra el mapa curricular diedaciatura.

Plan de estudios del modelo universitario

El plan de estudios de la Licenciatura de EducaEgpecial de la Universidad de Colima,

tiene como base principal el modelo de competenttiasestructura del curriculum se integra

por 8 grandes mddulos semestrales, como se apetiarsiguiente cuadro” (DGEP, 2011; pag.

84).

Médulo 8:
Gestidn
Educativa

A

Médula 72
Integracidn e
Investigacion

*

Madula 6:
Cognicién y
Diversidad

A

[ Estructura Modular ]

Médulo 5:
Lenguale

N

&

Médula 1:
Aprender a
Aprender

Médula 4:
Aprendizaje y
Movimienta

]

Médulo 2:

Bases dela

Educacidn
Especial

A ¢

Médulo 3:
Curriculum

¢

Figura 2 Estructura del curriculo de la Licenciatura en Edign Especial

Cada mddulo tiene unidades de aprendizaje, lasssgaldesarrollan por bimestres. La

unidad de aprendizaje relacionada con matematicabisa en el modulo 5 de “Lenguaje”. En la
siguiente imagen se presentan los modulos y latadas de aprendizaje que corresponden para

cada una.

Comunicacié
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Mddulo 1. Aprender a Aprender

Actividades culturales y deportivas
Servicio social universitario

Mddulo 2. Bases de la Educacidn Especial

Sociedad, estado y educacién especial

Actividades culturales y deportivas

»
¥  Modelo basado en competencias »  Tecnologla adaptada
»  Comunicacién ‘ »  Neurofisiologia
¥  Pensamiento critico »  Psicologia del aprendizaje
»  Estrategias de aprendizaje »  Practica integradora |
»  Habilidades tecnoldgicas ¥  Optatival
> Inglésl »  Inglésll
> »
» »

Servicio social universitario

|

Médulo 4. Aprendizaje y Movimiento

Actividades culturales y deportivas
Servicio social universitario

Mddulo 3. Curriculum

Actividades culturales y deportivas
Servicio social universitario

» Funcior‘*es integrales del movimiento ¥ Desarrollo curricular

»  Alteraciones y trastornos del desarrollo _ »  Administraci6n escolar
»  Psicomotricidad »  Enfoques educativos
¥  Didactica para la discapacidad motriz ¥ Evaluacion educativa
»  Préactica integradora Il »  Préactica integradora Il
>  Optativalll »  Optativall

¥ Inglés IV ¥ Inglés il

» »

» »

|

¥

v

Maddulo 5. Lenguaje

Adquisicién, trastornos y estrategias reeducativas del lenguaje
Adquisicidn, alteraciones y estrategias de atencién en la lectura
y escritura

Adquisicion, alteraciones y estrategias de atencién de las
matemdticas

Actividades culturales y deportivas
Servicio social universitario

Médulo 6. Cognicién y Diversidad

Deprivacion sociocultural y atencién hospitalaria
Didéctica para la discapacidad intelectual
Aptitudes sobresalientes

Sexualidad en la discapacidad

Actividades culturales y deportivas
Servicio social universitario

YYYVYYVYVYVY

> Didé(ft\cif para la discapacidad auditiva Préctica integradora Y
» Préctica integradora IV X

»  Optativa v Optativa V

» Inglés v Inglés VI

»

>

1 |

YYVYYVYVYY

Méddulo 8. Gestidn Educativa

Planeacioén estratégica

Disefio de proyectos especiales
Seminario de investigacion Il
Préictica profesional

Inglés VIII

Actividades culturales y deportivas
Servicio social universitario

Maddulo 7. Integracién e Investigacion

Didéctica para la discapacidad visual

Seminario de investigacidn |
Servicio social constitucional
Inglés VI

Actividades culturales y deportivas
Servicio social universitario

YVYVVYVYVYY

Integracidn laboral para las personas con discapacidad

Figura 3 Estructura del curriculo de la Lic. Educacion Esg®©GEP, 2011; pag. 87)
La formacion matematica de los docentes desde lossimodelos educativos

Para el modelo normalista, durante los cuatro d&da formacion de los futuros docentes
s6lo se propone la asignatura Ensefianza de lasdtitas en la educacion basica. El propésito
de la asignatura es “que los futuros docentes @amoy profundicen sus conocimientos sobre el
enfoque y los contenidos de matemaéticas, estabkeeid los planes y programas de estudio de
los diferentes niveles de la educacion basica” (2BP4; pag. 130). Segun este Plan de
estudios, el curriculum de educacion basica canygtiel eje de atencion para satisfacer las
necesidades educativas especiales de los alumnos.
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Los contenidos matematicos se organizan en loslggesnimeros, sus relaciones y sus
operaciones, Geometria y medicion y Procesos dbioaprediccion y azar. El plan sugiere
complementar la practica educativa de los futuozedtes de Educacion Especial con el uso de
materiales clasicos de la educacion primaria reglitheos recortables, ficheros didacticos, libro
del maestro; sin una referencia a materiales excdsisle la Educacion Especial: ficheros de
trabajo y libros para el docente, editados poritad2ion de Educacion Especial.

El plan de estudios establece que los nifios ydokeacentes que presenten necesidades
educativas especiales, con o sin discapacidadndebibir su formacidn escolar a partir del
curriculum vigente para la educacion basica (SBP4R Lo anterior coarta el tratamiento de las
matematicas en la modalidad especial a falta seegitos para estrategias que tomen en cuenta
los requerimientos de estos alumnos. El plan deliest vigente para la educacion basica regular
no esta disefiado para las poblaciones que requehgracion Especial, o en dado caso, en
situacion de vulnerabilidad.

Tabla 1

Contenido de la Unidad de aprendizaje “Adquisicialieraciones y estrategias de atencion de las
matematicas” (DGEP, 2011; pag. 274, 275)

Unidad | Unidad Il Unidad Il
- Operacione: - El sistema decimal ¢ - Problemas de estructura adi
infralégicas numeracion. - Problemas de estructura
- Clasificacion - Bases para trabajar multlpll%z?gggo de evaluaciones
s diferentes sistemas de numeracidn k .
- Seriacién para el trabajo de problemas de

- Disefio de instrumentos estructura aditiva y multiplicativa
para trabajar el sistema decimal
- Namero de numeracion

- Conservacion
- Disefio de perfiles

grupales

- Disefio de - Disefio de perfiles

evaluaciones de nimero grupales - Disefio de actividades

para trabajar problemas de

- Disefio de perfiles - Disefio de actividades  estructura aditiva y multiplicativa
grupales para trabajar el S. D. N

- Disefio de - Algoritmos (suma, resta,
actividades para trabajar elmultiplicacion y divisién)
ndamero

Disefio de evaluaciones
para los algoritmos

- Disefio de perfiles
grupales

- Disefio de actividades
para trabajar los algoritmos

Desde el otro modelo, el de la universidad, la athide aprendizaje relacionada con
matematicas se le llama “Adquisicion, alteraciopestrategias de atencion de las matematicas”.
Se desarrolla en el quinto semestre de la licanaiaurante un bimestre. En el desarrollo de la
unidad de aprendizaje, al igual que en la otraylaematicas se tratan de manera general y no
se tratan los conceptos matematicos. El objetiia daidad académica es “que los alumnos
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adquieran los conocimientos basicos de la consémictel nUmero asi como la resolucion de la
vida diaria” (DGEP, 2011; pag. 273). El propésieola unidad de aprendizaje es “que los
alumnos construyan conocimientos sobre la mateasayida forma en que se puede aplicar la
misma a presonas con discapacidad y/o trastorramas aquellas con aptitudes sobresalientes
para que desarrollen actitudes de integracion, comigo y responsabilidad social” (DGEP,
2011; pag. 274).

En la tabla 1 se presenta el contenido de la urddaaprendizaje Adquisicion, alteraciones
y estrategias de atencidén de las matematicas,ldedaciatura de Educacion Especial de la
Universidad de Colima.

La formacion matematica en Educaciéon Especial: Unjemplo

A continuacion se enlistan algunas investigacianestratan la formacion matematica de
los nifios de educacion especial desde una visiGregpdilibrada. Es decir, desde una vision en
la que interesa la caracteristica particular aBdeapacidad, como el desempefio que presentan
los individuos con discapacidad.

Bruno, Noda, Aguilar, Gonzéalez, Moreno y Mufioz (@Pfealizaron una investigacion con
nifos y jovenes con sindrome Down (13 alumnos éoré y 26 afios), algunos escolarizados e
integrados en aulas regulares y otros no escotirdzpero que pertenecen a una asociacion
interesada en la ensefianza de las matematicas tgpeste comunidad. Los autores
desarrollaron un tutorial [programa de computo pgr@ndizaje] para estudiar las dificultades
de los nifios sobre conceptos légico-matematicasifdacion, correspondencia uno a uno,
seriacion y cuantificadores) y analizar las diferas en el conocimiento de esos conceptos de
los nifios en diferentes edades; encontraron gigemalogia ofrece posibilidades para adaptar la
ensefianza a las necesidades especiales de lo®aluqua los alumnos con sindrome Down
pueden adquirir cierto grado de comprension sotmeeptos l6gico—-matematicos, que los
participantes tuvieron dificultades en relaciortggdas superiores, donde la relacion no era
directa, ademas de con la seriacion.

Esquer, Nufiez y Meza (2008) disefiaron un prograra@ohputo basado en gréficos
interactivos tridimensionales y multimedia, coma tnerramienta para favorecer el desarrollo
del aprendizaje para nifios con discapacidad inteleen la adquisicion de las competencias
matematicas, relativas a los conceptos de nimgnana, espacio y medida. Segun los autores,
los sistemas multimedia favorecieron los conociteigrhabilidades y actitudes de los nifios, asi
como el desarrollo social y psicologico de los alosmde Educacion Especial.

Conclusiones

Respecto a las dos visiones de formacion de pnefespie se analizaron, podemos
concluir lo siguiente. Asi como no basta con salees matematicas para poder ensefarlas, pues
éstas requieren de un tratamiento particular, tamps suficiente tener una formacion
disciplinar respecto a las afecciones presentés @tucacion especial. Se requiere de un
equilibro para poder promover una educacion integra

En los dos programas que se analizaron ninguno ganterés en que los futuros docentes
de educacion especial profundicen en los concepabematicos elementales para la educacion
especial. En ambos solo tratan las operacionesasage la aritmética, descuidando por ejemplo
los temas de geometria o probabilidad y estadiSeaercibe una contradiccion, por una parte
se pretende la inclusion de las personas con disihgnl en la sociedad, pero por otro lado no se
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les ofrece a los futuros docentes de Educaciondzdpea formacion un poco mas
especializada en matemaéticas, las cuales pernsitdmente que el estudiante pueda resolver
problemas de su vida cotidiana.

Mojica (2013) argumenta que para la Educacion Eahdég matematica que se debe tratar
difiera de la matematica escolar de la Educacidyuike solo en la forma de presentarla. El
contenido matematico deberia ser el mismo, perfotagas se deben ajustar a las
particularidades de cada discapacidad.
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