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Resumo

O uso de computadores nas escolas e universidadesetmostrado muito
importante. Usado como recurso didatico, o computaana-se cada vez mais
presente no ensino e aprendizagem. Assim, 0 pesagigo faz parte de uma
coletanea de assuntos em Matematica na forma deloséablicados no Laboratorio
GeoGebra (LABGG), criado por Nascimento em 2012 garvir de ferramenta de
apoio para os profesores, que é aplicacédo do seftvee GeoGebra sob uma
abordagem construtivista no processo de possidéslde estudo e aprendizagem da
Matemaética, Fisica e Estatistica. O estudo doadenominado modulo NEF.M904
trata-se da quarta avaliacdo de possibilidadestde@e pesquisas em matematica
aplicada no 9° ano do ensino fundamental 2 ou dasictocante as nogdes inicias
para o entendimento e da funcéo Afim, explorandmblematizando atraveés dos
recursos do LABGG, sendo por escrita (comando® guaficamente, bem como
simuladores desenvolvidos pelo autor.

Palavras chavesducacédo, matemética, tecnologia e matematidaetabea
LABGG, formacédo, GeoGebra.

Introducéo

O uso de recursos tecnoldgicos digitais ou teciaéagjgitais interativas (TDI) no
contexto escolar constitui uma linha de trabalhe mgecessita se fortalecer na medida em que héa
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uma consideravel distancia entre os avancos tegicokina producao de softwares educacionais
livres ou proprietarios e a aceitacdo, compreeasitdizacbes desses recursos nas aulas pelos
professores.

Santos (2007) afirma que apesar das tecnologidaidige mostrarem influenciadoras as
mudancas e transformagdes em admbito educaciomal usilizacdes nas aulas ndo correspondem
ao que se espera. Em face da assertiva, a eso@adiante da necessidade de redescobrir o0 seu
papel social e pedagogico como unidade signifiaaiiv processo de crescimento e
desenvolvimento da concepcédo de competéncia garenacao dos individuos que estéao
integrados a si. Omitir que o sistema educaciorsileiro se encontra em meio a uma
expressiva crise torna-se impossivel em face dabsadores de rendimento escolar expresso
pelo MEC/Inep (Brasil, 2010).

Os Parametros Curriculares Nacionais — PCN pamsm& Fundamental e Médio
expressam a importancia dos recursos tecnolégam@sgpeducacao com vistas a melhoria da
gualidade do ensino aprendizagem. Destacam guderaniética na educacao “permite criar
ambientes de aprendizagem que fazem sugerir nokaas de pensar e aprender” (Brasil, 1998,
pp. 147).

N&o soO na Educacéo Basica, mas também no Ensimsi@up computador deve ser usado
como instrumento de trabalho, como destacam asri2@e Curriculares para o Curso de
Matematica,

“[...] Desde o inicio do curso o bacharelando dadguirir familiaridade com o uso do
computador como instrumento de trabalho, incentioese sua utilizacéo para formulacdo e
solucdo de problemas. [...] Desde o inicio do corBeenciando deve adquirir familiaridade com
0 uso do computador como instrumento de trabattvenitivando-se sua utilizagédo para o ensino
de matematica, em especial para a formulacdo e&olie problemas. E importante também a
familiarizacdo do licenciando, ao longo do cursmm®utras tecnologias que possam contribuir
para o ensino de Matematica [...]". (Brasil, 2001.5-6).

O link entre a teoria e a pratica quando implan@elorma agradavel e estimulante causa
ao aluno o senso de curiosidade e, por via de qoaseia, 0 senso de pesquisa. Segundo
Nascimento (2012a), as ideias béasicas do pesquiBeieey (2007) sobre a educacao estdo
centradas no desenvolvimento da capacidade dehaici@ espirito critico do aluno. Dewey
defendia a democracia e a liberdade de pensamemto instrumentos para a maturagao
emocional e intelectual dos alunos. Afirma, outirassjue o processo educativo consiste na
adequacéo e interacdo do aluno com o programacdiesdas disciplinas, pois a concepgéo
das relacdes entre um e o outro, tende a tornareadizagem facil, livre e completa.

As ideias de Dewey apregoam o principio de quéurea aprendem melhor realizando
tarefas praticas associadas aos contetdos estufdague causa grandes estimulos e maior
aprimoramento e memorizagdo em vez de decora-msc(Mento, 2012a, 2012b).

Gravina (1998); Arcavi e Hadas (2000) explicam gu&eometria Dinamica (GD)
evidencia uma nova abordagem ao aprendizado geomémnde conjecturas sao feitas a partir
da experimentacao e criacdo de objetos geométbaste modo, se pode introduzir o conceito
matematico dos objetos a partir da resposta gréfer@cida pelo programa GeoGebra, surgindo
dai o processo de questionamento, argumentacatueaie

Desta forma, surgiu a coletanea LABGG (figura Inaotuito de criar as possibilidades
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para os estudos em matematica, fisica e outrapldiss, onde usa-se para nortear o professor
na aplicagdo pratica dos assuntos abordados. Aaic¢eda teoria e a pratica tende ser de certa
forma uma experiéncia agradavel e estimulantegdaren, pois desperta nele o censo de
curiosidade, e consequentemente o censo de pesquisa

Figura 1.Logo da Coletdnea LABGG para Laboratério e Mak@maresso.

A Coletanea do LABGG funcionara como ferramentaosh@tbgica pscicopedagdogico
junto com o software GeoGebra, aqui nominada der@&@ Dinamica e Interativa (GDI), para
auxiliar as tecnologias, habitualmente utilizadagifa 2), tais como: quadro de demonstracao
da matéria e a aula tradicional (livro e caderma).ferramenta possibilitard ao docente tanto a
interagcdo como o conhecimento de outra forma die@nalém disso, o professor tera
oportunidade de desenvolver um ambiente de cdaditeratorial, aonde facultara a pratica
pretendida.

Professor

Coletanea
Quadro de LABGG

demonstracéo,
Livros e
cadernos.

Figura 2. Aplicacdo da Coletanea LABGG na estrutura educatio

O que é 0 LABGG ?

O LABGG ¢ a organizacao estrutural e ferramentanad@e um metodologia que sera
utilizada apds términos dos modulos em cada série Ho ensino fundamental. A utilizacdo de
um software de Matemética dindmica GeoGebra é iiplemnento visual para o entendimento e
assimilacdo dos conteidos matematicos expostoalardes aula.
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Sua operacionalizagéo se efetiva através de modalessino e aprendizagem relativos
aos assuntos prescritos na integralizacdo curridol@rojeto pedagdgico da matéria objeto de
estudo.

O LABGG pode ser implantado no contexto educacipoaker um instrumento
pedagdgico, bem como, psicopedagdgico adequadesameaprendizagem em matematica,
fisica e em estatistica.

A formatacéo de o LABGG prover executar uma metagial por assuntos em Nucleos e
Niveis escolares, denominados de nudcleos, assimiomaos: nucleo do ensino infantil (NEI),
do ensino fundamental | e Il (NEF), do ensino méhiBM), do ensino profissionalizante (NEP)
e do ensino superior (NES), conforme figura 3.

—

NEI -
Nucleo de
Ensino

Rnfantil

NEF - Nucleo
de Ensino
Fundamental

NES - Nicleo
do Ensino

\Superior

NEP - Nucleo
do Ensino
Profissionaliza
nte

(NEF1 e
\Nsrz)

NEM -
Niicleo do
Ensino
Médio

Figura 3.Estrutura dos Nucleos Educacionais distribuidds pABGG.

No caso deste artigo a aplicacdo denominda NEF-M@@dficamos a primeira estrutura
do modulo NEF pertence ao Nuleo do ensino fundashgone corresponde ao periodo do 1° ano
ao 9° ano no curriculo educacional.

A segunda estrutura do modulo M904 representa rager@periencia ou aplicacédo do 9°
ano na disciplina de Matemética. Assim o profespoledor, facilmente indentificara qual
aplicagao esta relacionado ao modulo, a disciglinano educacional relativo ao assunto
pesquisado e analisado.

Aplicacdo Laboratorial: NEF.M904 — Funcédo Afim eis&lementos.

A proposta deste médulo denominado de NF2.903 (sighéfica o terceiro experimento
do curriculo do nono ano do Ensino Fundamentalpéaa as possibilidades de estudo e
pesquisas em Matematica no assunto em funcadoglad®du funcéo afim e sua representacéo
grafica.
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Definicdo. Chama-se funcéo polinomial do 1° graufumcéo afim, a qualquer fungéo f de
R em R dada por uma lei da forma f(x) = ax + b,eoa@ b sdo niumeros reais dadogt®a
Neste artigo vamos chamar de funcdo Afim para méihnar o nome.

Na funcao f(x) = a.x + b, 0 nimero a € chamadoogdiciente de x e o nUmero b é
chamado termo constante.

Veja alguns exemplos de fungdes Afins, onde esotesd R — R

fx)=x-2,ondea=1eb=-2 (1)
fx)=-2x-3,ondea=-2eb=-3 (2)
f(x) =5x,ondea=5eb=0 (3)
Propriedades:

P1 - No caso de#® e b=0, a funcdo recebe o nome de func¢éo linear.

P2 - No Caso da funcao for do tipo f(x) = b, ond®aentdo € denominado funcdo
constante.

Grafico: O grafico de uma funcdo Afim, do tipo yx + b, com & 0, é uma reta obliqua
aos eixos Ox e Oy. O coeficiente a de x, é chamadficiente angular da reta e, como veremos
adiante, a esta ligado a inclinacao da reta em&elao eixo Ox.

O termo constante b, € chamado coeficiente lineaetd. Para x = 0, temosy =a.0 + b=b.
Assim, o coeficiente linear € a ordenada do pomt@ee a reta corta o eixo Oy.

Vejamos no LABGG como € o procedimento:

Alguns termos séo usados em siglas para facilit@upar menos espaco no texto. O
LABGG tem 3 janelas basicas que vamos denomindAd& (Janela de Algébra), JVIS (Janela
de Visualiza¢do ou Geometrica), JCALC (Janela dearde Calculo).

* Para os coeficientes “a” e “b” podemos criar ostps pela entrada de comar‘ ou o
comando Controle deslizante na janela de visudzaara criar.

- Nome
'@ Numero

& faglt Apbs
aplicar, vai
aparecer na
JALG e

JVIS

2 Inteiro [7] Aleatdrio (F9)

Janela de Algebra

= Objetos Livres
..... 3 a=1

| Intervalo | Gontrole Deslizante | Animacio|

min: 10 max 10| \ncremerﬂ%’
‘ Aplmar* Cancelar ‘

Figura 4. Propriedades da ferramenta Controle Deslizantes.

» ApOs a criacdo dos coeficientes cria-se a fupgétendida que é f(x)=a.x+b, no campo de
entrada apds digitar teclar ENTER. Aparecera adfama Janela de Algebra (JALG) e o gréafico
na Janela de Visualizacéo (JVIS).
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_g;f;v EiD - NF2903 Ap

Arquivo Editar Exibir Disposicies OpgSes Ferramentas Janela Ajuda

Ll EIE

Janela de Algebra =] |Janela de Visualizagao
= Objetos Livres

Controle Deslizante: Clique na janela

AEIC i
posicdo do contrale deslizante

7

s a=2

@ b=1

= Objetos Dependentes
e fix)=2x+1

Figura 5. A Funcao Afim no LABGG com Controle Deslizantes.

A Grande vantagem de usar o LABGG que os gréafieosath de ser estaticos (parados)
para se tornarem dindmico com os controles desigaque no caso do exemplo temos os
controles dos coeficientes da funcdo. Basta mouvenes controles que automaticamente
modifica o gréfico e todos os objetos ligados &¢fun Se mudarmos o coeficiente para a=2
teremos a fungéo mudada para f(x) = 2x+1 e o grdfiadara, conforme figura abaixo.

mu\ o Editar Exibir Disposigies ODE es Ferramentas Janels Ajuda

Controle Deslizante: Clique na janela de

AEC =
; posicio do controle desiizante

Janela de Algebra \ G EJ Janeia deVlsuallzagao
= Objetos Lwres

7 b= 1 b=1

= Objetos Dependentes =
L5 fixp=-2x+1

Figura 6. Mudando a Funcéo Afim no LABGG pelos contraleslizantes.

Outra forma para estudarmos a funcdo € colocangoriss nos eixos onde a reta cruza:
Cria-se um ponto sobre a reta X, pode ser pelo momBonto[EixoX] (aparecera o ponto A no
zero do plano cartesiano, isto €, (0,0)) ou usandlotdo de ponto. Sera o ponto A.

Digita-se no campo de entrada a formula a*x(A)id@* é a operacdo de multiplicacéo e
X(A) simboliza a abscissa do ponto A.

Na JALG aparecera um valor “c=...”, onde corresigoao valor da fungéo f(x) =y = x +
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* Vamos criar um ponto no Eixo Y, para isso vamsa o valor de c. Basta digitar no
campo de entrada o comando (0,c), onde surgiraio &

EIENEZIO0EE Aplicagao da fungao Afim - modelo.1.ggb)
Arquivo  Editar  Exibir Disposiges Opgdes Feramentas Janela Ajuda

L} M

Janela de Algebra FIEE |Janela de Visualizagho
- Ohjetos Livres i
@ a=1 ’B

S b2 1 otz
= Dhjetos Dependentes .
2 A=(3,0) 4
@ B=1(0,5)
Jc=%5
2 flx)=x+2

-2 |

Figura 7. Criando ponto no eixo X.
Visualmente podemos verificar coordenadas dos pdht® B.

Para facilitar a visualizacdo e a compreensao podéracar as coordenadas dos pontos A
e B. usa-se a ferramenta de retas paralelas e@amstetas : perpendicular ao eixo X passando
pelo ponto A e outra perpendicular ao eixo Y padsaelo ponto B. Depois usa-se a ferramenta
Interseccédo de dois objetos e marca a intersegssasd perpendiculares. Esse ponto sera
nomeado automaticamente com a letra C. Se movimemtnto A, verificara que o ponto C se
movimentara na reta construida pela funcéo.

TF iU - F e Aplicagao, da fungao, ArimemodeloIBeEh;
Arquivo  Editar Ewxikir Disposicdes Opgdes Ferramentas Janela Ajuda
- —= <) . $ Mover
S esl e OB U U

Janela de Algebra =
= Ohbjetos Livres e
L oa=1
el =2 bh=2
= Ohjetos Dependentes N -

Janela de Visualizacao

i@ A= (2,0)
LB B=(0,4)
L3 C=(2,4)

@an
R

4
LV

2
4
(X)) =x +

(SRS

-

2

=

Figura 8. Exibindo as retas perpendiculares aos eixos.

Pode melhorar a visibilidade transformando as mg¢ggendiculares em tragos tracejados
fazendo a coordenada do ponto, como é estudadoidrz@imente em sala de aula. Usa-se a
ferramenta Exibir/Ocultar e clicar em cima dasggtarpendiculares, onde vao desaparecer
(mais as funcdes de coordenadas continuam a fumgidramos fazer um segmento de reta que

Comunicaca XIV CIAEM-IACME, Chiapas, Mé¢ico, 2015



Coletanea LABGG para Escolas e Universidades: NE3OAM- Aula Dindmica e Interativa da 8
Funcao Afim

liga o ponto A a C e outro de B a C. e usando prgdade do objeto em cima dos segmentos

construidos, podemos alterar o estilo da linha-$aesa tracejado) e podemos alterar a cor (use-se
a cor vermelha).

Desta forma ao movimentar o ponto A pelo eixo ¥Juno acompanhara todo o

movimento do ponto B e C pelo gréafico e podera tordaas conclusdes a esse tipo de
experiéncia.

BN E0E = A plicac a0 da flincaoAfim = modeloid FEED)

Arguivo  Editar  Exibir Disposigfes Opgdes Ferramentas Janela Ajuda

] [ = 3 . 5 @ Mover
= i ATASIE DL SE LR e L 01U

Janela de Algebra [I=IC |Janela de Visualizagén.
- Ohjetos Livres
- a=1

- h=2
= Ohjetos Dependentes
i@ A=(2,0)

-2

Figura 9. Criando coordenada dos pontos.

Zero da Funcgao Afim: Chama-se zero ou raiz da fupgdinomial do 1° grau ou funcéo
afim, f(x) = ax + b, com & 0, o niUmero real x tal que f(x) = 0. Do pontovidga gréafico, este
ponto é o local onde a reta da funcéo intercegiamX.

No LABGG vocé pode marcar este ponto usando anfeméa intersecao de dois objetos e
marcar a intersec¢ao da reta com o eixo X, clicauiiwe os dois objetos, o ponto
automaticamente aparece e € nomeado de D. podentérmn Exibir as coordenadas desta raiz,
usando o mesmo procedimento anterior (Figura 9).

R DN R o0 S G (iEa a0 e NGO

Arquivo  Editar Exibir  Dispo! erramentas  Janela  Ajuda

3 ‘Cf:,‘ N asz @ Mover
] e 21| Amasts ou selecine um ou m

Janela de Algebra [@E ] |Janela de Visualizagdo
= Ohjelos Livres

L@ a=1

dbh=-1

= Objetas Dependentes

X =N

Figura 10 Visualizando as coordenadas dos pontos e o0 zeimgao.

Animacao da funcéo: No LABGG o profesor pode prograpara que figue mais
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interesante e dinamico sua aula. A colétane mostre o assunto de funcao afim pode se tornar
uma animagao para que os alunos facam suas prapahses e questionem ou facam suas
interacdes com a aplicacdo ou simulagéo.

b Folha Algebrica %] * Folha Grafica
= Funcio
2 fx) =2x-1
= Nimero
Ja=2
3 b=-1
O c=5
= Ponto
3 A=(3,0
4 B=1(0,5)
4 C=(3,5
4 D=1(050
= Reta
dx=3
ey=5
- Segmento de Reta
3 g=5
4 h=3

a=2

b=-1

CRESCENTE

Figura 11 Animacéo da funcéo pelo controle deslizante, manto de a = 2.

Quando a estiver valendo 2, aparecera automaticaragpalabra “Crescente” que
representa o tipo de reta da funcdo, e quando seidgrosicdo de a para -1, mudaré o sentido
da reta e aparecera a palabra “Decrescente”, ria assidiante, no nosso exemplo, se a for igual
a zero aparecera a palavra “Constante”.

*_Folha Algébrica %] » Folha Grafica
= Funcio

DECRESCENTE

Figura 12 Animacéao da funcéo pelo controle deslizante, m@mto de & - 1.

Por fim, o professor encontrard varios objetosigvais) que podera aplicar para ensinar
este contetdo de uma forma agradavel e estimuRatiendo aprofundar mais no estudo da
funcao Afim.

Consideragoes Finais

Em face do exposto, tém-se a conviccdo que o LAB&indamenta na perspectiva
didatica proativa e interativa, vivenciada em degsesentacdes diferentes do mesmo objeto que
interagem entre si: N0 caso, a representacdo geoan@tsua representacao algebrica. A
utilizacdo do software como recurso didatico narenda Matematica e Estatistica se constitui
um caminho para o professor vivenciar com os alenm®cesso ensino e aprendizagem, a
motivacao, competéncia e habilidade em relacdoendizagem preconizada pelo Plano de
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Desenvolvimento da Educacao do Brasil, com vistadesenvolvimento cientifico, tecnolégico,
social e humanistico da Nacao e com qualidade.

A aplicacdo do LABGG no processo de ensino-aprageim em Estatistica pode
contribuir em muitos fatores, especificamente ne tamge a manipulagdo geométrica. A
habilidade de manipular pode ser desenvolvida,didagjue se forneca ao aluno materiais de
apoio didatico baseados em elementos concretossexgativos do objeto geométrico em
estudo.

A coletanea tem a vantagem didatica de apresetanesmo tempo, duas representacdes
diferentes de um mesmo objeto que interagem eingaarepresentacdo geoméetrica e sua
representacao algébrica.
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