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Resumo

Neste artigo discutimos a producao e a implemeatdedum material de
aprendizagem destinado ao Ensino de Estatisticald¥aracdo desse material
utilizamos os passos e principios de uma Unidadendao Potencialmente
Significativa — UEPS, visando auxiliar o estudamteprocesso de construcdo de uma
aprendizagem significativa do assunto. Sendo as&irdecorrer deste artigo,
apresentamos brevemente aspectos da aprendizageficaiiva, bem como os
principios para a constru¢do de uma UEPS. Em oubraento, discutimos o que é
uma unidade de ensino, bem como um breve relate sola implementacéo. O
material em questéo foi aplicado na disciplina ggdvhatica em uma turma de
terceiro ano do Ensino Médio, em uma escola pukstadual no Municipio de
Gravatai/RS.

Palavras-chaveAprendizagem Significativa. Unidade de Ensino Raedmente
Significativa — UEPS. Ensino de Estatistica. Ed&oadMatematica.
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Indroducéo

Neste artigo queremos investigar e discutir o usarda Unidade de Encino
Potencialmente Significativa — UEPS, como uma fodegualificar o processo de ensino e
aprendizagem da Matematica, mais especificamestatiftica na Educacdo Basica.

O Ensino de Estatistica na Educacéo Bésica é tratado integrante do curriculo de
Matemaética e considerado muito importante pararadgdo dos estudantes. Considerando a
importancia deste conhecimento, queremos contrgawa melhorar a aprendizagem deste
conteudo.

Antes de elaborar o material, os alunos respondamamuestionario que versava sobre
guestdes de Estatistica, relacionadas ao seuaraiidD objetivo desse questionério foi
investigar os conhecimentos prévios dos estudemea®lacdo a Estatistica, para poder elaborar
um material significativo.

Apés a implementacéo da UEPS, os alunos responderaguestionario no qual tiveram
a oportunidade de dar sua opinido a respeito taltra realizado.

Baseado na literatura de Ausubel, Novak e Han€3R80) e Moreira (2011a), na opinido
dos estudantes e na observacado das aulas é padsfualrmos que para produzir um material
potencialmente significativo é fundamental levar@msideracdo os conhecimentos prévios dos
alunos e as experiéncias por eles vivenciadasalentfora da escola.

Os estudantes poderdo compreender melhor a imp@téms novos conhecimentos, bem
como, 0s impactos que eles podem causar em suaAa disso, a interacdo dos
conhecimentos anteriores com 0s novos conheciméniog das premissas basicas para a
construcao de uma aprendizagem significativa.

Aprendizagem Significativa

A teoria da aprendizagem significativa ou teoriaslsimilacdo de Ausubel é uma teoria
cognitivista que propde explicar o processo derapragem que ocorre na mente humana.
Segundo Moreira (2011a, p.150), para Ausubel “[ preadizagem significa organizacao e
integracdo do material na estrutura cognitiva” s&wgura cognitiva é o resultado dos processos
por meios dos quais se adquire e utiliza o conhedion (Moreira, 2011a).

Um dos conceitos mais importantes da teoria de Belstlovak e Hanesian (1980, p. ix)
sobre o ensino e aprendizagem, pode ser resumisieguante frase:

“Se eu tivesse que reduzir toda a psicologia edoicalca um Gnico principio, diria isto: o
fator isolado mais importante que influencia a agizagem € aquilo que o aprendiz ja
conhece. Descubra o que ele sabe e baseie nissa®ensinamentos”.

Segundo Moreira (2011a, p. 160):

“Novas ideias e informacdes podem ser aprendidedas na medida em que conceitos
relevantes e inclusivos estejam adequadamentes@atisponiveis na estrutura cognitiva
do individuo e funcione, dessa forma, como pontard®ragem as novas ideias e
conceitos”.

A experiéncia cognitiva abarca alteracdes sigrtifiaa nos atributos da estrutura cognitiva
pela influéncia do novo material. H4, um processmteracao por meio dos quais conceitos
mais expressivos e inclusivos interagem com o meaterial, atuando como ancoradouro, isto &,
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abrangendo e integrando este material e, a0 mesnmotmodificando-se em funcdo dessa
ancoragem.

A teoria de Ausubel tem como foco a aprendizaggmifszativa. Segundo Ausubel,
aprendizagem significativa é o processo que envnteeacdo da nova informag¢do com uma
estrutura de conhecimento especifica, a qual dileedeomo subsuncor, existente na estrutura
cognitiva do individuo. (Moreira, 2011a).

Conforme Moreira (2011a), Ausubel visualiza a coragio de informacdes no cérebro
humano como sendo organizado, formando uma eswat@itual, na qual elementos mais
especificos de conhecimentos sdo conectados eilagsisna conceitos mais gerais e inclusivos.

A aprendizagem significativa acontece quando urva imdformacgao ancora-se em
conceitos relevantes, ja existentes na estrutgaitiva de cada pessoa. Moreira (2011a, p.161)
explica que estrutura cognitiva € “uma estrutuesdrguica de conceitos que sédo experiéncias
sensoriais do individuo”.

Ausubelet al. (1980) aconselha o uso de organizadores prévisigtam de ancora para
a nova aprendizagem e levem ao desenvolvimentordzeitos classificadores que facilitem a
aprendizagem posterior. Moreira (2011a, p. 163jadasjue organizadores prévios “sao
materiais introdutérios apresentados antes do rab#eser aprendido em si”.

A principal funcéo dos organizadores prévios éisde/ponte entre o que o aprendiz ja
sabe e 0 que ele deve saber a fim de que o maiessd ser aprendido de forma significativa.
Os organizadores prévios facilitam a aprendizagemedida em que funcionam como pontes
cognitivas. (Moreira, 2011a).

Em Estatistica, por exemplo, se os conceitos déanecchoda ja existem na estrutura
cognitiva do aluno, eles servirdo de subsuncomnes@antendimento de informacdes e dados
estatisticos que envolvem medidas de tendéncieatenmnedidas de dispersado, nas diversas
areas do conhecimento.

“Por exemplo, os dados sobre a temperatura médiaahdas zonas urbanas relacionam-
se significativamente com o conceito de clima,segslados relacionam-se, por sua vez,
com ideias sobre irradiacao solar, posi¢céo orbaalerra, e assim por diante, num
encadeamento geralmente coerente” (Ausabal.,198Q p. 37).

O processo de ancoragem da nova informacéo resultaescimento e alteracdo do
conceito subsuncor. Desta forma, os subsuncorstentes na estrutura cognitiva podem ser
bem desenvolvidos, limitados ou pouco desenvolyidependendo da frequéncia em que ocorre
aprendizagem significativa em conjunto com um dadmsuncor.

No exemplo acima, uma ideia trivial de média e meetairiam como subsuncgor para
novas informacdes referentes a medidas de tendésieal e medidas de dispersédo. No entanto,
na forma em que esses novos conceitos fossem aoemtk modo significativo, resultaria no
crescimento e execugdo dos conceitos subsuncaceEssnAssim, 0s conceitos de média e moda
ficariam mais elaborados, inclusivos e capazegdér£omo subsungores para novas
informacdes relativas a estes conceitos.

Em contraposicdo com a aprendizagem significatté & aprendizagem mecanica (ou
automatica). Na qual Ausubet al.(1980)definem como sendo a aprendizagem de novas
informagdes com pouca ou henhuma interacao conetoacelevantes existentes na estrutura
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cognitiva. Na aprendizagem mecanica ndo existeaigdi® entre a nova e a informacao ja
armazenada. Desta forma, o conhecimento fica lolisttd na estrutura cognitiva, sem conectar-
se a conceitos, subsuncores especificos. (Mo&fid,a).

Conforme Manassi (2014, p. 23)

“o0 prejuizo da aprendizagem mecanica é que a ichguicde reproducdo do
conhecimento perdura durante pouco tempo, depaisedaorizacdo e logo pode ser
perdida”.

Desta forma, aprender mecanicamente € simplesrdeoatear e do ponto de vista
cognitivo, as informagdes séo internalizadas paatente sem interagdo com conhecimentos
prévios. (Moreira, 2011b).

Ausubel,et al. (1980, p. 34) ressaltam que:

“A esséncia do processo de aprendizagem signifacgtique as ideias expressas
simbolicamente séo relacionadas as informacdesapnente adquiridas pelo aluno
através de uma relacdo néo arbitraria e substgmiialiteral). Uma relagcdo ndo
arbitraria e substantiva significa que as ideiasreBcionadas a algum aspecto relevante
existente na estrutura cognitiva do aluno, compggemplo, uma imagem, um simbolo,
um conceito ou uma preposicao”.

Duas condic¢des para a ocorréncia da aprendizaggnficativa S&o propostas por
Ausubel. A primeira condico refere-se ao materis¢r aprendido, pois este deve estar
relacionado & estrutura cognitiva do aprendiz, deeima ndo arbitraria e néo literal. Para que a
aprendizagem significativa ocorra € importante @aprendiz tenha os subsuncores adequados
disponiveis em sua estrutura cognitiva.

“O potencial significativo do material a ser aprielodvaria ndo somente em relacéo a
experiéncia educacional prévia como também a fataie como idade, Q.l., ocupacao,
condi¢Ges socioculturais” (Ausubet al.,198Q p. 37).

Pode-se dizer entdo, que um material é potencignsggnificativo quando levam em
consideracdo os conhecimentos prévios dos aluassendicbes do meio no qual os estudantes
estdo inseridos.

A segunda condic&o conforme Moreira (2011a) “éaaprendiz manifeste uma
disposicao para relacionar de maneira substantig erbitraria o novo material,
potencialmente significativo, a sua estrutura ciesai.

Cabe ressaltar que mesmo sendo o material potererité significativo, ndo quer dizer
gue o aluno vai aprender de forma significativas ge a intencdo do aprendiz for apenas
memorizar, arbitrariamente e literalmente os tG@@esenvolvidos, o resultado final da
aprendizagem sera mecanico.

Da mesma forma, se o aluno estiver disposto paemder, porém, se o material e 0
processo nao forem potencialmente significativqmooaluto, a aprendizagem, ndo sera
significativa.

Em resumo, para que a aprendizagem ocorra de &ignidicativa € necessario disposicao
do individuo para relacionar o conhecimento, erigt&de um contetdo minimo em sua
estrutura cognitiva, com subsuncores suficientes gaprir as necessidades relacionadas e
materiais a serem assimilados com potencial sativfio.
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Segundo Ausubaedt al.(1980, p. 48) na aprendizagem significativa “o pssD de
obtencé&o de informacdes produz uma modificacdo t@mnova informacdo como no aspecto
especificamente relevante na estrutura cognitiva &gual a nova informacéo estabelece
relacao”.

Ausubelet al.(1980, p. 58) destacam que:

[...] a aquisicdo de novas informacdes dependeanmite das ideias relevantes que ja
fazem parte da estrutura cognitiva, e que a agagdim significativa nos seres humanos
ocorre por meio de uma interagdo entre 0 novo adote aquele ja adquirido. O
resultado da interacdo, que ocorre entre 0 noveriahe a estrutura cognitiva existente,
€ a assimilacdo dos significados velhos e noveogjalarigem a uma estrutura mais
altamente diferenciada.

Moreira (2011b, p.51) ressalta que “o significadt@eas pessoas, ndo nas coisas”. Deste
modo, ndo existe livro significativo ou aula sigrativa, mas, livros, aulas, materiais
instrucionais de um modo geral, podem ser potaneiale significativos. Para isso, devem ter
significado légico (ter estrutura, organizacao,negkos, linguagem adequada, enfim, serem
aprendiveis) e os sujeitos devem ter conhecimgménsos adequados para dar significado aos
conhecimentos veiculados por esses materiais (Mo2011b).

A UEPS, proposta por Moreira (2011b), é uma alteragara a construcdo de materiais
potencialmente significativos; materiais que careg@m si uma boa estrutura e
desencadeamento l6gico (coeréncia de argumentas)d& que fagam sentido ao grupo ao qual
se pretende apresentar determinado contetddo. &saiio, 0 material deve estar em
consonancia com os conhecimentos prévios dos esasd&omente dessa forma ele sera
relacionavel a estrutura cognitiva do sujeito queade e, assim, possibilitara a construcdo de
significados psicoldgicos, por parte do mesmao.

O objetivo da UEPS é a construcdo de materiaisqgogibuam para um aprendizado de
maior qualidade, que se distancie do aprendizaddmen. Segundo Moreira (2011b, p. 43),
“sdo sequéncias de ensino fundamentadas teoricanveitadas para a aprendizagem
significativa, ndo mecanica, que podem estimula@sguisa aplicada em ensino, aquela voltada
diretamente a sala de aula”.

Moreira (2011b, p. 44), afirma que “S6 ha ensinamglo h& aprendizagem e esta deve ser
significativa; ensino é o meio, aprendizagem sigativa é o fim; materiais de ensino que
busquem essa aprendizagem devem ser potencialsigmifecativos”.

Em todas as etapas, os materiais e a metodologiasi® devem ser variados, de modo a
estimular o dialogo e a critica. Conforme Alro é@&mose (2006, p. 142), “ensino e
aprendizagem dialégicos sdo importantes para @@ sala de aula que apoia uma Educacao
Matemadtica para a democracia”. A Educacao Matemaétitica preocupa-se com aspectos
politicos da educacédo e segundo Dalla Vecchia (30142), “a corrente socio critica tem como
uma de suas finalidades abrangerem o aspectoiveflex

De acordo com Skovsmose (2006, p.101),

[...] para que a educacéo, tanto como pratica quanTho pesquisa, seja critica, ela deve
discutir condigBes bésicas para a obteng¢éo do conéeto, deve estar a par dos
problemas sociais, das desigualdades, da supretssae deve tentar fazer da educacéo
uma forca progressivamente ativa.
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Em consonancia com Skovsmose (2006), Moreira (20dfirana que “aprendizage
significativa critica € aquela perspectiva que itera sujeito fazer parte de sua cultura ¢
mesmo tempo, estar fodzla”.

O foco deste trabalho visa 0 ensinamento de Bstatisa Educagéo Béasica, atraves
elaboracdo de uma UEPS. No entanto, antes de atabtlEPS, o docente deve observ
conhecer o grupo de alunos com o qual vai trabadha@lém disso, deveerificar quais sao su
apreciacdes e conhecimentos prévios a cerca delmma ser abordad

A elaboracdo de materiais potencialmente signifioatserébaseada n. etapas de
construcdo de uma UEPS que propostagpor Moreira (2011b), visando novpossibilidades
para o desenvolvimento e aprendizagem significatbsacontetdos de Matematica na Educi
Basica, principalmente no Ensino de Estati¢

Implementacgéo e investigagdo de uma UEPS voltada ao Enside Estatistica

A UEPS foi elaborada paserdesenvolvida e investigada com 25 alunos do teresio
do Ensino Médio na disciplina de Matemética, dweas meses deutubro « novembro do ano
de 2013A investigagao ocorreu através de dezoito encorgesglo que os dois encont
inicias serviam para investigar os conhecimentos prévios domalDs outros dezess
encontros serviram para o desenvolvimento e agiccda UEPS, sendo que foram divididos
quatro encontros semanais, onde cada um corregpartte minutosO local de realizaci da
pesquisa fouma escola publica estadual no municipio de GraiRgz

O conteudo foi desenvolvice implementado atravéle uma UEPS voltada para o Ens
de Estatistica na Educacao Basica. Inicialmentdurs respcderam um questionario com
perguntas, que tinha como objetivo verificar os coitheatos prévios dos estudantes em rel:
ao conteudo de Estatistica. Uma das perguntasskjainte: O que vocé entende
Estatistica?

Algumas respostas fornecidas pelos alunos estaoartds abaix
Aluno A:

Py e Y. o VPN T LI 1 '“\’fo@—'_Qc'\i L2 S = S &
prp I enpen” pet0 Qe L S
P D e oY R Y WAt T S L o SO oY o -7
Wl SN e T = A VW B T pdr. . pmnl_-.ﬁ_rvr_-@'?
™ _,’E )y Pl:.‘u:}w AV = N - —

Figura 1.Declaracdo de um aluno participante da Ul
Fonte: A pesquisa.
O aluno B escreveu:

£

e WOTY A EO M pa e Ca "15.5\.-. Val .
E_EMM&_JC*L ‘S g::fﬁi:b-“‘\- ve.§
Figura 2.Declarac@o de um aluno participante da Ul

Fonte: A pesquisa.

O aluno C respondeu, escreve: “Nao me lembro dessa matéria”
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Dos 25 alunos pesquisados, apenas dois respondegaestao tentando dizer o que é
estatistica. Os demais estudantes deixaram a quastéranco ou responderam de forma
semelhante ao aluno C.

Outra pergunta foi a seguinte: O que vocé entendenpda no contexto da Estatistica?
Um dos alunos respondeu que:

“moda é uma tendéncia, ou seja; as roupas que asgas mais estdo usando em uma
determinada estac¢do, como por exemplo, a moda paimoda verdo”Em uma das
respostas uma aluna afirma ¢oeda é o que acontece nos desfiles do Sao Paulo
Fashion Week. Eu amo moda e por isso, quero sifis&@st

A maioria dos alunos optou por ndo responder estatgo, pois hunca haviam estudado o
conceito de moda. As demais perguntas do quesiboestavam relacionadas as questdes do
Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM), e envolviamdlises de tabelas, graficos e outras
informacdes estatisticas.

Apés a entrega do questionario, pelo menos dezesisgios relataram que tiveram
dificuldades para analisar os gréaficos. Um dosadudisse que:

“eu ndo consegui entender aqueles graficos e tamiiorsei construir os tais graficos
de pizza, ndo sei nem por onde comecar. Vocé f@odes relembrar e nos ensinar, ndo
€ mesmo professora?”.

Partindo desses pressupostos e dos conhecimeatasspdos alunos, elaborou-se e
aplicou-se com esse grupo de estudantes, uma UelRR8a/para o Ensino de Estatistica na
Educacéao Basica.

A UEPS foi dividida em quatro modulos, sendo quoeimeiro médulo versava sobre
conceitos basicos de Estatistica, 0 segundo mdauéva das distribuicdes de frequéncias,
construcao e interpretacdo de gréficos, o tereeddulo estava relacionado as medidas de
tendéncia central e o quarto e ultimo médulo destaas medidas de disperséo.

Todos os alunos receberam material impresso, admi@sntopicos fundamentais de
Estatistica, bem como situagbes-problema do sédiamb.

Segue abaixo, algumas das questdes desenvolvidagela aplicacdo da UEPS:

1. A escola de Carlos promoveu uma olimpiada deatica entre os alunos do ensino
fundamental. Todos os 1000 alunos participaranlidg@da que utilizou os seguintes critérios
de avaliagao: 6timo, bom, regular e ruim. Vejaesiltados no quadro abaixo:

Tabela 1

Quadro com os critérios de avaliacao.

Avaliacao Numero de alunos
Otimo 200

Bom 600

Regular 150

Ruim 50

Fonte: Brasil Escola.
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Com base nos resultados acima, construa um gidgisetores.

q4) ( (»i',/t;mma

1000 x ~300 . 400

2 - QO .
= 7’\;’;} o v QO . 2,0 = #\-C
1000 ~__ 400
LQ0O X
1000 x = {00 - 00
(000X = 600
¢ 000
= O 603 .6 = ) 15°
.Dom&-m {00 D x = ADO - 757 x> 57 O 1S 3,62¢.,
( {000 o= A5z —
(GO
Mo -
_ MOno T -~ P00 ~SO
{000 x = €O«
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Figura 3 Calculos desenvolvidos pelos alunos.
Fonte: A pesquisa.

Figura 4 — Grafico construido pelos alunos.

P =
Jd L
C/’
y i

£SO\ Doy
/ : N\ E bem
Vi \ ] oesyde
/g/ // \ | 22 T(u?/‘m
S )
‘ 151 N/
\ y l/
- v
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Figura 4. Grafico construido pelos alunos.
Fonte: A pesquisa.
A questao foi resolvida em duplas e discutida cerdemais colegas da classe.

2. (ENEM-MEC) O gréfico apresenta o comportamentoethprego formal surgido,
segundo o CAGED, no periodo de janeiro de 2010tabon de 2010. Com base no gréfico, o
valor da parte inteira da mediana dos empregosdisraurgidos no periodo é:

Grafico 1
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Grafico dos empregos formais.
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Figura 5.Céalculos desenvolvidos pelos alunos.
Fonte: A pesquisa

A segunda questéo foi resolvida individualmenteuamprimeiro momento, no entanto,
apos todos buscarem alternativas para resolvéstaytai-se com a turma, meios para sua
solucéo e no final a educadora juntamente com estigmamentos dos alunos, resolveu a
atividade no quadro.

Cabe destacar que a presente pesquisa esta ede feseclusao e por isso, os dados foram
analisados parcialmente, no entanto, foi possiemegber a evolugdo dos alunos no decorrer da
UEPS.

Na avaliacao final, que tinha por objetivo analisaprendizado dos alunos e a prépria
UEPS, os alunos responderam questdes objetivasertdivas a respeito do contetido estudado,
no caso a Estatistica.

Algumas perguntas da avaliagdo final foram semédisas questdes da investigacao
inicial, como por exemplo: Que ideia vocé tem hageEstatistica?
o ‘

Figura 6. Declaracdo de um aluno participante da UEPS
Fonte: A pesquisa.

A declaracdo do aluno acima representa a suaiiatagdo do vem a ser Estatistica e ele
busca trazer este conhecimento para sua realidade.

“As disciplinas escolares quase sempre represemtaossa interpretacdo cultural de
algum aspecto do mudo real ou algumas constru¢gesb (como a matematica), que,
portanto, tém necessariamente um sentido I6gidaisiibelet al.,1980, p. 36).
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Outra pergunta semelhante foi a seguinte: Com hea&sstatistica, o que vocé entende por
moda? Pelo menos vinte alunos responderam de sFmalhante, quenoda é o valor que
ocorre com maior frequéncia em um conjunto de dados €, o valor mais comum”.

A partir dos conhecimentos prévios dos alunosdgsprvel criar o conceito de moda em
estatistica. Segundo Ausubel o conhecimento pdbsalunos € a chave para a aprendizagem
significativa.

“A medida que o novo material aprendido € assimilela estrutura cognitiva, €
relacionado e interage com o contelido relevargst@belecido. A aquisi¢cdo de novos
significados € um produto dessa interacdo. Duateenpo de retengdo, 0S Novos
significados séo armazenados (associados) e oeginsizm relacdo as suas ideias
bésicas relevantes” (Ausubet al., 1980p. 97).

Desta forma, 0os novos conhecimentos sobre Estatistiam assimilados, relacionados e
interagiram com 0s conceitos que 0s alunos jattingia suas estruturas cognitivas. Portanto,
pode-se dizer que os alunos tiveram aquisicao desnmnceitos e significados sobre o
contetdo abordado.

Consideracgoes Finais

O relato de aplicacdo e investigacdo de uma UER&deopara o Ensino de Estatistica na
Educacgéo Basica, apresentado neste trabalho patleceeno base para a construcdo de novos
materiais que busquem uma aprendizagem por merdatacao e assimilacao entre os
conhecimentos ja adquiridos pelos estudantes evasrassuntos a serem estudados.

A participacao dos estudantes favoreceu de forms aiga, o processo de ensino e
aprendizagem e, por consequéncia, a construcam @emhecimento mais rico em significados.
A partir da pesquisa realizada observou-se queabsriais construidos fundamentados nos
conhecimentos prévios dos alunos constituem uramaliva mais eficiente e viavel no processo
de construcao do conhecimento.
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