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Resumo

Este artigo discute possiveis implicacfes didatieedoldgicas sobre a significacdo
do conceito de numeros inteiros provenientes dénaia de atividades orientadoras
de ensino por futuros professores de matematicanteelecionados para este artigo
os registros de licenciandos da disciplina “Metod@ do Ensino de Matemética”

do 2° semestre de 2010 e analisadas segundo ar@afettulada significacdo
conceitual. As analises tiveram fundamentacdodadra teoria historico-cultural,
principalmente em Vigotski, Davidov, Leontiev. Conesultados, as analises
indicam que os protagonistas da pesquisa desemaoivem processo de reflexao
sobre a atividade orientadora de ensino, concebamooo geradora da necessidade
e do motivo para ensinar e aprender matematica.

Palavras-chaveformacao de professores de matematica, perspénisitéaico-
cultural, atividade orientadora de ensino, numertesros, significagdo conceitual.

Introducéo

A proposta de vivéncia de atividades orientadoeasrgsino por futuros professores se
apresenta como um recurso importante por possaibiéspertar e desenvolver nestes um
envolvimento pessoal e significativo que possa-lesé (re)construcdo de seu proprio
conhecimento.

Para produzir significados e atribui-los a probléragdes de praticas que envolvam
matematica poderia pensar-se em um ensino fundagancipio historico-cultural da atividade,
gue teria como ponto inicial a necessidade de argatas acdes pedagdgicas de maneira que 0s
sujeitos interajam entre si e com o objeto de canfento” (Moura, 2002, p.159) e como
objetivo solucionar um problema.

Produzir significados, segundo a Teoria da Ativelebntieviana, é estar envolvido com o
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préprio processo de aprendizagem, uma vez que @ndode técnicas de solucdo de problemas
nao oportuniza ao estudante compreender as orgemEesenvolvimento historico de conceitos
matematicos.

Diante deste contexto, neste estudo, procurousgemeer a seguinte questao de
investigacaoQuais implicacdes didatico-metodoldgicas para arfacéo inicial do professor de
Matematica que a vivéncia de atividades de ensiboesnimeros inteiros pode oferecer?

A pesquisa foi desenvolvida tendo abordagem qtighta de intervencdo como
metodologia de pesquisa e utilizou como instrunsed®coleta de dados: diarios de campo da
pesquisadora; entrevistas; questionarios; audiagi®s, registros produzidos por futuros
professores e seus trabalhos finais elaboradosaialtha Metodologia do Ensino de
Matematica, no segundo semestre de 2010, no Carbtatematica da Faculdade de
Matematica de uma Universidade Federal brasilgimistrada pela pesquisadora.

As analises foram realizadas em uma perspectiWérisis-cultural e, nesta perspectiva,
estdo baseadas as referéncias tedricas para o estughdlise dos dados que auxiliaram na
definicdo de quais implica¢des didatico-metodolagia vivéncia de atividades de ensino pode
trazer para a formacgéo inicial do professor de matea.

A formacéo inicial do professor de matematica e ati@idade orientadora de ensino

Nesta pesquisa, o foco de interesse centra-semadéo inicial do professor de
matematica frente a vivéncia de atividades oriaralde ensino nessa formacao. Procurou-se
romper com a concep¢ao empirica de ensino “de gsta lsaber fazer, atribuindo ao formador o
papel de transmissor de técnicas eficientes da@nh@raujo, 2003, p.8). Isso significa acreditar
na necessidade de oferecer condi¢cOes para queuossfprofessores possam refletir sobre o que
fazem e “olhar” para a acdo pedagogica como mekagdentender conceitos cientificos como
conhecimentos humanamente construidos em buscargaeenséo de fendmenos (Aradjo,
2003); compreender 0 ensino como um processo iotglaue gere, nos alunos, uma
necessidade e um motivo para aprender e promovantenacao entre estes para que a produgéo
do conhecimento ocorra.

O sujeito, ao construir seu conhecimento a paatirethcdo com o0 outro ou com 0 meio
pode estar em atividade, que segundo Leontiev |2804 € uma unidade de formacgao do sujeito
na qual as necessidades emocionais e materigiemias suas a¢des. Porém, para que uma
situacdo se caracterize como uma atividade, sedLemtttiev (1978), é necessario que ela
compreenda: o objeto, 0 motivo, a operacéo/acéonsciéncia e o objetivo.

Pode-se considerar a agdo como o0 componente fsattvidade, como um meio de
realizar a atividade e, consequentemente, deaadisd motivo. O trago caracteristico de uma
acao é o fato de que é sempre orientada para wtivobjEnquanto a acdo esta relacionada aos
objetivos conscientes para os quais ela se daigperacao esta relacionada com as condicdes
da acéo, isto €, as operacdes constituem as falen@slizacdo de uma acao (Leontiev, 1983).

E importante destacar que o que distingue umadatie de outra € o seu objeto, 0 seu
motivo, e estes devem coincidir dentro da atividébele-se dizer que um sujeito se encontra em
atividade quando o objetivo de sua acdo coincide @anotivo de sua atividade, e esta devera
satisfazer uma necessidade do individuo e do ggapsua relagdo com o mundo, procurando
atingir um objetivo.
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Moura (2000) transpde a definicdo de atividade paasino esta deve envolver o aluno
em situacdes-problema e de reflexdo que geremessidade do desenvolvimento de
significados proprios do conceito em questéo. Ezgajue atividade orientadora de ensino €

aquela que se estrutura de modo a permitir quéasijaterajam, mediados por um
conteldo, negociando significados, com o objetealucionar coletivamente uma
situag&o-problema. E atividade orientadooaque define elementos essenciais da agéo
educativa e respeita a dindmica das interag6esamuesempre chegam a resultados
esperados pelo professor. Este estabelece osvobjetefine as acbeselege os
instrumentosuxiliares de ensino, porém néo detém todo o psaggustamente porque
aceita que os sujeitos em interacdo partilhemfsigdios que se modificam diante do
objetode conhecimento em discusséo (Moura, 2002, pdtB6s nossos).

E importante que as atividades orientadoras deemsitejam carregadas de
intencionalidade por parte do proponente; que tn@janotivo que permita estabelecer metas e
objetivos bem definidos para a criagédo de estrasagiie irdo compor o plano de acéo daquele
gue a prop0de, pois sua finalidade maior € o er(si@onatematica, Nno NOSsSo caso).

Entende-se que a “atividade de ensino quase sarsg@rassociada a idéia de busca do
professor por um modo de fazer com que o aluncdpram determinado contetdo escolar”
(Moura, 2000, p.23), valorizando a troca de sigadis na relacdo professor-aluno mediada
pelos contetdos escolares. A atividade orientad®ensino elaborade e paraa sala de aula
vista como uma agéo interativa que “tem por obgetitgganizar uma sequéncia de contetudos
escolares que permite cumprir um determinado ebjetiucacional” (Moura, 2000, p.22) e
proporcionar, aos envolvidos no processo, apremg@ensar 0s conceitos matematicos.

Entende-se que o compartilhar significados e e&pelas com o outro constitui um
momento muito importante na atividade orientaderarmkino, pois pode encaminhar para a
resolucédo do problema coletivamente, mediante lisarde ideias e diferentes pontos de vista
dos envolvidos no dinamico processo de ensinoend@agem.

Tal condicéo foi criada nesta investigacéo a pddiproposta de resolucao de uma
situacdo de ensino, mobilizada pela dinamica iddivigrupo-classe e caracterizada pela busca
dos protagonistas por solucdes e situacdes matamdiie Ihes fossem familiares e
significativas, vivenciadas em aulas ao longo des sudas escolares. Esse processo, a nosso ver,
constituiu-se em uma atividade de formacao paeadiandos de matematica.

Na disciplina Metodologia do Ensino de Matematc@zanpo de nossa investigacao,
algumas discussdes foram realizadas tendo texiosds e atividades orientadoras de ensino
como norteadores das reflexdes. Tais discussdegércias de atividades constituiram-se
atividades de formacéao para os protagonistas detido. Segundo Moura (1996), a

atividade de ensino deve conter em si a formacgwafessor que toma o ato de educar
como uma situacao-problema, ja que esta posseneeelto humanizador do professor: a
capacidade de avaliar as suas a¢des e poder demidiovas ferramentas e novas
estratégias na concretizacao de seus objetivas)(p.3

Neste estudo, na producéao de uma solucéo pardaatesorientadora de ensino de
matematica: a proposta coletiva é a atividader vivenciada e explorada; a exigéncia colocada
pela disciplina Metodologia do Ensino de MatemafiGanecessidadgerada; o ensino € o seu
objetg propor situacfes para o desenvolvimento de ctosceiatematicos, pensar a
aprendizagem do futuro aluno sdo os motiv@isando o grupo discute e define ideias e
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instrumentos a serem inseridos e utilizados nagstap esta realizando uma operagaa;
discussao como um todo é uma agéotro da producdo de uma solucdo para a atividede
ensino, motivada pelo objetivite levar os futuros alunos a compreender sigtifeaente um
conceito matematico. No entanto, isso sO acontegexrado a intencionalidade da atividade de
formacao coincidir com o motivo do aluno (graduas)dwste caso) para realiza-la.

E importante que o professor tenha uma intencidaaé com a atividade proposta e faca a
mediacao do trabalho sempre, pois “ao agir solmgeio também nos modificamos e, sendo
assim, passamos a ver o0s objetos de modo difexanazlida que interagimos com eles” (Moura,
2000, p.9).

A producdo de uma resolugdo para uma atividadatadera de ensino de matemaética,
considerada por nés uma atividade de formacéo epundaicdo social, caracteriza-se pela busca
dos licenciandos por situa¢cdes matematicas ques#jas familiares e significativas, no intuito
de propor aos futuros alunos, uma atividade gquedlees um motivo para aprender. Ao final
desse processo, 0os graduandos passam a ter unmiveirde conhecimento, tendo este como
“seu conhecimento final provisoério e que servir&dehecimento inicial” (Moura, 2000, p.34).

Aspectos metodoldgicos da pesquisa

Neste estudo procurou-se levar em consideracapgmigas de abordagem qualitativa que
“tentam analisar os dados em toda sua riquezeagitasgdo, tanto quanto possivel, a forma com
gue estes registros foram registrados ou transcri®ogdan & Biklen, 1994, p.48). Esta
afirmacéao possibilita o entendimento que desenvaire pesquisa — atividade humana e
social — com andlise interpretativa dos dados saddo conhecimento cientifico ha a
possibilidade de fazer suposicdes e conjecturasieferéncias carregadas de valores, interesses
e principios que orientam o investigador, 0 queeags nado retrata o que realmente possa estar
acontecendo.

Em busca de procedimentos éticos na pesquisa eoa&huMatematica, esta pesquisa
procurou contemplar alguns principios e cuidadgesdos por Fiorentini e Lorenzato (2006),
tais como: consentimento dos envolvidos; preseovdeddentidade e da integridade dos
envolvidos; minima interferéncia do pesquisadoambiente; e cuidados na divulgacdo dos
dados.

Esta pesquisa utilizou como instrumentos de caletdados: diarios de campo;
entrevistas; questionarios e audiogravacdes, bemo cegistros produzidos pelos futuros
professores participantes, na forma de portfolebjetivo principal deste trabalho foi analisar
as possiveis implicagfes didatico-metodoldgicasaquigéncia de atividades orientadoras de
ensino pode trazer para a formacéo de futuros gsofes de Matematica. Para este artigo,
selecionou-se uma atividade proposta aos alundsdiplina Metodologia do Ensino de
Matematica denominadarganizando o conceito de nimeros intejr@nstantes no apéndice 1.

As atividades selecionadas também tiveram o oljet&voferecer aos futuros professores
uma experiéncia de aprender a matematica de fagndicativa, dindmica e instigante.

Organizou-se os dados provenientes da atividagedaarmelhor destaque as
manifestacdes ou ndo dos movimentos de significdg&)aonstrucao, organizacdo de conceitos
matematicos. Esta opcao de organizacao dos daditis@amo processo de estudo das possiveis
implicacdes didatico-metodoldgicas que podem oude@orrer da vivéncia de atividades
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orientadoras de ensino, do tipo de influéncia dessplicagbes para a formacdao inicial do
professor de matematica.

A Atividade: Organizando o conceito de nimeros inieos

Nesta atividade orientadora de ensmasso objetivo principal, consistiu em oferecer
condicOes para os futuros professores entendemigean e o desenvolvimento do conceito de
nameros inteiros como um movimento de contraria®@l& Moisés, 1998). Para isso,
propusemos situagdes que envolviam o conceito ukeras inteiros em “mao dupla”, cuja
aprendizagem, em muitos casos, € vista como unsgmeento em mao Unica” (Lima & Moisés,
1998), como a mesma relacdo que se realiza erifetds concretos” e os “nimeros naturais” e
gue pode ser utilizada para os nameros inteiros.

Para as aulas em que discutiriamos numeros intswbsitamos aos nossos alunos que,
em grupos de quatro ou cinco alunos, realizasseap@sguisa extraclasse sobre a origem desse
conceito matematico, em livros de historia da matera. Posteriormente, discutimos em sala de
aula os conhecimentos adquiridos na pesquisa ognpo todo, de forma que uns
complementassem os conhecimentos dos outros, tsnalspectos historicos permeando a
discusséo.

A dinamica individuo-grupo-classe, utilizada ngstaquisa, propde integrar o sujeito ao
movimento conceitual: deve-se, num primeiro momgogasar individualmente sobre a
situacdo-problema encontrada e atribuir signifisgoi@prios a ela; em seguida, discutir as
sinteses elaboradas individualmente com um peqgrepo de trabalho. Este, por sua vez,
elabora uma sintese coletiva a partir das refledédedos os seus membros e, entdo, € feita uma
discussdo com o grupo-classe para encontrar unsévpbsolugcéo ou a solu¢cdo mais adequada
para a situacdo-problema (Lanner De Moura; Mablakco; Melo; Sousa; Ferreira; Santinho,
2003).

Para a construcdo de nossa analise, tomamos mamhemto a teoria do conhecimento
histérico-cultural que aborda a importancia de igenaa necessidad@o individuo eum
motivo pessoalpara aprender. Segundo estes autores, a pressssasalois aspectos nas acdes
dos individuos € demonstrativa de que eles se gacoem atividade, se encontram envolvidos
psicologicamente numa finalidade. E, para efeitopabquisa, consideramos que, se o aluno, ao
desenvolver atividades em sala de aula, € colggaldoplanejamento do professor em condicdes
favoraveis para que tenha um envolvimento ativou-seja, se tiver uma necessidade e um
motivo pessoal para participar dessas atividadesle-pode se encontrar em condi¢des didaticas
facilitadoras para aprender. No caso especifictageEsquisa, consideramos um aspecto do
aprender: o de significar conceitos mateméaticos wetas a significacdo da futura pratica
pedagogica durante o processo de formar-se.

Significacdo do conceito de nimeros inteiros

Como constatado em Marco (2009), a vivéncia daglaties orientadoras de ensino pelos
protagonistas desta pesquisa pode constituir-senemomento de ruptura com o pensamento
empirico (Davidov, 1988), pois passaram a entemslerigens histdricas de alguns conceitos.
Passaram a dar significados proprios a conceittsmdaticos aprendidos nos Ensinos
Fundamental ou Médio, como os depoimentos que segue

A priori, a atividade pode parecer enfadonha, pogémedida que o aluno entende as
dificuldades vivenciadas pelo comerciante e sesdal@amentos para supera-las, o
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aluno passa a compreender a importancia dos coseedtematicos empregados no dia-
a-dia Gabriela, portfolio, 20/09/10

As atividades propostas hoje parecerem-me bobasteapondé-las néo foi tdo simples;
expressar conceitos verbalmente foi bastante coagaiGiovana, portfélio, 20/09/10

A solicitacao feita aos licenciandos para pensssceever sobre conceitos tidos como
simples e a dificuldade que manifestaram ao registras conclusdes, nos levam a refletir sobre
as palavras de Vigotski (1991), quando, ao traaaraghacidade dos adolescentes de formar
conceitos e de defini-los, afirma:

O adolescente formara e utilizar4 um conceito cartanpropriedade numa situacéo
concreta, mas achara estranhamente dificil expressa conceito em palavras, e a
definicdo verbal serd, na maioria dos casos, nmdis limitada do que seria de esperar a
partir do modo como utilizou o conceito. A mesnsckpancia também ocorre no
pensamento dos adultos, mesmo em niveis muito astasg¢p.69).

Estes estudantes expressaram e demonstraramyéabédmente quanto no registro em
seus portfélios, a surpresa ao perceber a necdssigasaber explicar um conceito, para que,
futuramente, possam propiciar essa vivéncia e ulhanentendimento de conceitos
matematicos para seus futuros alunos. Entendengotera conceito pronto néo significa
entendé-lo a ponto de conseguir explica-lo a shmeg tentar explicar ao outro um conceito é
uma forma de melhorar o proprio entendimento desseeito. O processo de significar
conceitos foi acompanhado de satisfacéo, prazeroedo, como podemos depreender das falas
que seguem:

Estas atividades foram diferentes do normal, othanetlo que é ensinado normalmente
na maioria das escolas e que me foi ensinado. Btg@mdes encaminham o aluno a
desenvolver definicdes, a pensar no que vem alseoriceito, 0 que representilena,
depoimento audiogravado, 21/09)10

Estes estudantes demonstram que durante todo moEfaendamental trabalharam com tal
conteudo sem compreender conceitualmente o quéicaga. Supde-se, portanto, que se
tiveram, foi apenas uma abordagem empirica doseoimientos matematicos, como explica
Davidov (1982), e que pode ser inferida da reflexd®segue:

A atividade foi muito dificil para mim. Em minhaiaf#io os exercicios propostos ndo
foram bem claros, entdo foi complicado entendareeastava pedindo. Mesmo assim
pude perceber, por essas atividades, que o coficesendo formulado por n6s mesmos
durante a execucdo das mesmas, ou seja, 0s pralumus produziram o seu
conhecimento. Isto, em minha opinido, é um gram@ss@ pois 0 aluno ao invés de pegar
tudo pronto e acabado do professor, constréijvataente ao seu modo de pensar, 0s
conceitos de que precidddnuela, portfélio, 21/09/10

A relacdo formal com a matemética, a qual foranmsilslos em suas vidas escolares,
parece ter exigido pouca ou nenhuma reflexdo sobetacao desses conceitos com um nivel de
compreensao que poderiam ter de si mesmos e d#adEbue os cercava enquanto aprendiam.
Tal relacéo leva-os até a dizer que “os exercjmiopostos nao foram bem claros”, bem
formulados. Apesar de acreditar que as atividastesy@m mal formuladas, Manuela afirma
perceber que elas proporcionam a construgédo deeconénto pelo préoprio aluno, segundo o
“seu modo de pensar”. Talvez a dificuldade encdat@or Manuela se deva ao fato de seu
ensino escolar ter deixado de instigar o desenwelnio de seu potencial criativo no sentido da
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(re)criac@o do conceito com significados prépriasam desenvolvimento de novas relagbes
conceituais.

As atividades vivenciadas nesta pesquisa podeensemdidas como um recurso oferecido
aos graduandos para significar seus conhecimeartgdia-los e até mesmo modifica-los.
Alguns alunos afirmam que, no momento de elabadividualmente suas respostas para as
atividades propostas, elas lhes pareciam serigj\dasprovidas de desafios para um aluno do
Ensino Fundamental. Neste momento, observaram tarabgnportancia da existéncia de
diferentes pontos de vistas para uma mesma questao.

Pelas reflexdes dos licenciandos pode-se infedregties nao haviam parado para pensar
em conceitos matematicos. Poucos tiveram o pengartegitico desenvolvido. Poucos tiveram
a oportunidade de representar uma idéia, exporcsgUuecimentos e reorganiza-los e/ou
reformula-los diante das dificuldades que podiaooetrar, elaborando ou significando
conceitos matematicos.

Achei muito interessante a forma como surgiramrEsde + e -, eu ja havia lido a
respeito quando fiz o trabalho extraclasse sobmends inteiros, mas somente nesta aula
me dei conta de que estes sinais ndo foram invesfaat matematicos e sim por
comerciantes. O que realmente me chamou a atees@aula foi o texto sobre formas

de pensar (“mao-Unica” e “mao-dupla”). Gostariaetsaltar que, falando a respeito de
matematica, hoje em dia, quase tudo o que vermazeenbs nas escolas é pensamento em
mao-Unica, pois encontramos tudo pronto: féormukss)ltados, caminhos a serem
percorridos para chegarmos a tal resultado, tueligmente conhecido, como uma

receita de boloLuana, portfélio, 21/09/10

As atividades propostas sobre numeros inteiroxparaer despertado interesse e novos
conhecimentos em Luana, pois se diz admirada geneéer que os sinais aritméticos (+) e (-)
ndo foram inventados por matematicos famosos, immep@ comerciantes.

A pesquisa extraclasse que os licenciandos reafizparece que nao “tocou” estes alunos
como ocorreu no momento de vivéncia dessas atiegjathmo afirmou Luana em seu portfélio,
demonstrando que em uma atividade orientadoragieaha a presenca de elementos como
interacdo, negociacao e colaboracdo. Percebensiecha, que € no “movimento do social ao
individual que se da a apropriacdo de conceitdgrafisacdes, ou seja, que se da a apropriacao
da experiéncia social da humanidade”. (Moura, 20XR).

Os licenciandos também se interessaram pela idgi@msamento em “mao unica” e o
associaram ao ensino escolar que tiveram, um egamodo abordou questionamentos ou
criagdes, como depreendemos da fala que segue:

Durante minha vida escolar nunca precisei me ppgratom 0s porqués das coisas,
simplesmente aceitava, quando na verdade deveri@tpreocupado com as origens dos
conceitos e procurar percorrer meu préprio caminkando o pensamento em mao-dupla
para chegar onde queriBa{ita, portfdlio, 21/09/1p

Essa fala manifesta que € possivel, ao estudamaata, aprender a orientar-se na vida e
conceber o mundo como um movimento dual permareeosefendmenos da vida como
resultantes da combinacao de for¢as contrariasa(Kirvioisés, 1998). Talita parece reconhecer
gue o ensino escolar é realizado por meio de “fasprontas”, “resultados Unicos” para as
situacdes propostas e relaciona este fato ao pensaem “mao Unicadpresentado nas
atividades.
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Ha que considerar que as atividades orientadoraasieo trouxeram implicacdes
didatico-metodoldgicas significativas para a for&madestes futuros professores de matemética e
para a sua propria significacdo conceitual comeconhecimento da importancia da construcao
coletiva das solugdes propostas pelas atividadessiro; o reconhecimento da vivéncia e a
producéo de atividades de ensino como elementfismeacao profissional e de saberes
docentes; a consideracao, na atividade, da neadsseddo motivo para ensinar e aprender.

Algumas consideragbes

Nesta pesquisa, a vivéncia de atividades de essin@ 0 desenvolvimento conceitual
permitiu que os protagonistas, a partir dos prépeitendimentos, reformulassem e
(re)elaborassem, o seu pensar matematico. Duraggido das atividades, foi gerada a
necessidade de os licenciandos projetarem-se simfamente, a medida que passaram a fazer
relacdo direta entre o que estavam aprendendaie erginariam futuramente.

Com a analise dos dados da pesquisa, defende-ersimo no qual o papel do professor
possa ser marcado pela preocupacdo em criar s#idedaprendizagem interativas, estimulantes
e desafiadoras, que fagam os alunos escolaresrpgesa importante também que o professor
procurasse entender o conteudo matematico comalalgmico, passivel de ser criado,
(re)criado e, acima de tudo, compreendido e aténmaggnificado.

Os protagonistas, durante a realizagdo de todabaltro, vivenciavam as atividades de
ensino propostas e manifestavam um tipo de neeekeside motivo: significar para si mesmos
conceitos matematicos aprendidos nos Ensinos Fuerdahou Médio e significar sua futura
pratica pedagodgica. Uma implicacdo didatica queimdisa a preocupacgéo destes licenciandos
ao se depararem, futuramente, em suas vidas poofss, com a dificuldade de muitos alunos
em aprender o conceito de nameros inteiros. Naabdscompreender a estrutura de uma
atividade de ensino, os licenciandos detectaraonalglementos importantes para a organizacao
do trabalho docente, como por exemplo, a necessidaahotivo e as acdes que sdo importantes
ser consideradas.

Assim como constatado em Marco (2009), a expeaéeivivenciar atividades
orientadoras de ensino de matematica trouxe, plaran@acédo docente inicial dos protagonistas
desta pesquisa, algumas implica¢des didaticas @doiégicas: o futuro professor torna-se
participante ativo no processo de aprendizagerdpteantrole e responsabilidade sobre o
mesmo; 0 reconhecimento de que a construcao ity solucdes em sala de aula é produtiva
da formacéao profissional e de saberes da praticantie; a necessidade e o motivo para ensinar e
aprender devem ser considerados na atividade.

A natureza das atividades propostas, baseadasnmahestorico-cultural, propiciou aos
protagonistas “estar em atividade”. Acredita-se gas, juntamente com a atuacao da
professora-pesquisadora, possibilitaram o sabesgpeom predominancia sobre o saber fazer; o
pensamento tedrico com predominéncia ao pensaraergoico (Davidov, 1988) dos
licenciandos, para que possam desenvolver, configemas alunos, atividades de ensino que
possuam elementos dindmicos da vida e que levegnifiGar os conceitos matematicos.
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Apéndice A
Atividade orientadora de ensino sobre nimeros inteds

Pensar emmao Unica

SituacgBes que revelam um determinado modo de periaaem com que nos fixemos num
determinado aspecto — objeto do nosso interesshidtnda casa para onde se esta indo, o 6nibus ¢

Isso acontece porque, geralmente, somos atraithss qmsas que nos interessam e nos
esquecemos, ou fazemos questéo de esquecer, aguelags afastam ou repelem. Parece que tud
mundo se encontra a nossa disposicéo, ao alcammssia mao. E por isso que todo mundo pensa,
espontaneamente, amniio Unica.

Pensamento em mé&o Unic € aquele que concebe o movimento sem oposicaoteaenilc
apenas num s6 sentido.

Como pensar numericamente ermao duple

O numero natural faz contagem apenasy&in Unicamas 0s movimentos quantitativos
ocorrem enmmao dupla

Temos, assim, uma contradicdo entrimdo duplé que existe emodos 0s movimentc
guantitativos da realidade e@rio Unicaque caracteriza o Conjunto dos NUmeros Naturais

Quanto mais a humanidade se desenvolve, mais orh@ti® com 0s movimentos quantitativ
da realidade; e quanto mais interfere nesses mataisiemais ele sente a limitacdondao Unica
numeérica; mais aguda se torna a contradicdo adeiaadada. E, dessa forma, quanto mais
desenvolvido é o trabalho humano, mais ele semgsaalade de criarmimero commao dupla
capaz de registrar numericamenta&o dupladaqueles movimentos.

A economia de subsisténcia e a economia mercantil

Sempre que um povo, em qualquer lugar do planassapda producédo para consumo proprid
(economia de subsisténcigpra a producédo para troca de mercadorfomia mercantil)p trabalho
humano passa a atuar intensamente com a mao dwgpaalimentos quantitativos.

E facil observar que, ao movimentar dinheiro eqgsts de producdo, o homem passa a lidar
muito, com esta dupla mao.

Questéao 1:

Vamo-nos transportar até o momento da histérisadaggem daconomia de subsisténcjzara
aeconomia mercantilLogicamente nesta época o homem ainda ndo sailre & contabilidade: ele
ndo possui livros e cadernos (e muito menos cordpotpara administracdo e controle do movime
financeiro e do estoque. Imagine so6:

D
gue estamos, etc.) — esquecendo-nos de que estemdra sempre ao lado de outro aspecto contrario.

0 nNo

nto
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¢ Laesta Brancaleone, ¢ atras de um balcéo, % gl ¢ com uma enorme

saca para guardar arroz,

¢ um enorme tonel
para guardar o vinho,

¢ e, éclaro,
uma pequena
caixa para guardar [P
o dinheiro. a

¢ Brancaleone iniciouo g
| seu neg6cio comercial
escrevendo com palavras %
2| todo 0 movimento de =

dinheiro, de arroz e de vinho.

"Hoje, as seis horas do dia treze de outubro de tnézentos, sob as gracas do senhor me veiowvende
trinta e oito quilos de arroz o mui gentil senherRistoia, obrigando-me a despender a bela quamtia
seiscentos dinares de prata. Eu possuia em ca&@sgao meu digno trabalho, um mil e oitocentoards
de prata. Logo apds quinze minutos desta transsdgittra a meu estabelecimento a mui formosa senho
de Lascio de quem compro exatamente vinte litrolsaho vinho tinto de sua videira, gastando, nesta
transacao trezentos dinares de prata. Apés vidtgseminutos faco a minha primeira venda que éams
do Castelo de Labria que me compra trés quilosrde @ um litro de vinho pelo que pagou setentardis
de prata. Setenta minutos ap0s este sucedido entnainha loja ..."

...E por ai foi o registro de Brancaleone.

a) O movimento na loja de Brancaleone vai aumentafddanvés de receber fregués
cinglienta em cinglienta minutos, passa a recebéntdeem vinte, dez em dez, cinco em
cinco até que comegam a se formar filas no sedale possivel ele continuar com
aguela forma de registro? Por qué?

b) O nimero natural possibilita o registro de quenBaleone precisa? Por qué?

c) Afinal, qual é o problema numérico que Brancadeesta enfrentando?

A criacdo chinesa: smumeral coloridopara registro dos contrarios

A civilizac¢do chinesa foi a primeira a pensar o im@nto real como uma luta entre contrari
Dai que, igualmente, foi a primeira a escrever nmigamente os contrarios.

IDENTIFICAGAO DO CONTRARIO NO NUMERO : Se todo movimento é uma luta er
contrarios, ao escrevermos qualquer nimero quefisa a esse movimento, esse namero temn
gue vir com uma indicacéo de que contrario se.

Os chineses foram, portanto, os primeiros matepgtariar a identificacdo do contrario ng
numero. Para isso eles se utilizavam das coreselleara preta: vermelha para os acréscimos (ou r
sentido crescente) e preta para 0s seus contrAgssn todos 0s nimeros seriam escritos numa oy
noutra cor, indicando sempre a existéncia do coafrdualquer que fosse 0 movimento em estudo.

Questéao 2:
Assim, temos o problema central da criacdo hum@@aca os contrarios:

O problema do comerciante medieval ou problema deserever numericamente 0s
contrarios: como pensar numericamente os contrarios? Comewesaum nimero de modo|a

provocar o pensamento através de contrarios?

| - Ler o texto a seguir:

DS.

o
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"Um comerciante de trigo tinha um movimento muittenso de vendas e compt 90 quilos
Ele precisou construir no seu depésito 10 caixanatdeira, todas com a mesma 35 quilos,
capacidade de 500 quilos, as quais procurava sengrter cheias para fazer frente | 10 quilos,
ao intenso comércio que fazia. Ordenou entdo armpnegado que fizesse o controlg, 24 quilos,
durante o dia, num caderno, do movimento do trigsau depdésito. No final do dia o| 60 quilos,
comerciante recebeu deste seu empregado o cademascanotacdes ao lado: 50 quilos,
19 quilos.

Como era de esperar, o comerciante ficou furioso e@eu empregado! Chamou-lhe e falo
"Vocé fez um controle que ndo adiantou nada! Amanh@océ faz um controle correto, que me
permita saber o que ocorreu de fato no depositmo@é sera despedido!”

Escrever, utilizando o registro que os comerciaim@mntaram para as quantidades contrari
todos os movimentos de compra e venda seguinte:

Recebeu 90 quilos de trigo; em seguida mais 39guiendeu 10, 24 e 60 quilos; recebeu
vendeu 19 quilos.

Il — Nas atividades abaixo, utilize a escrita nupgdos contrarios inventada pelos comerciantes
medievais:

excesso ou falta de feijao em relacédo a quantidagmal. Nos desenhos abaixo, nés temos as 5 s
com as respectivas quantidades, sendo que vogérificar se estao corretas as marcacgdes que 0
comerciante fez para indicar se tirou ou se coldeij@o nas sacas, corrigindo-as quando for
necessario:

A generalizacdo do uso da escrita numérica dos coatios
Depois que foram inventados pelos comerciantesinass (+) e (-) ficaram durante muitos an
sinais foram aqueles que lidavam com a matematiceercial. Estes perceberam que, assim como
usado para indicar que faltava vinho num toneinal ¢-) também poderia ser usado para dinheiro
num tonel, poderia também indicar dinheiro queasatiem caixa, isto &, dinheiro "a mais".
Questao 3:

| - Representar com a escrita numérica dos coagréarmovimento dessa loja, indicando o resultad
final desse movimento.

Vendeu mercadorias no valor de 3 reais, pagou uwdadde 7 reais, vendeu novament
reais em mercadorias, pagou uma conta em atrasalooode 12 reais e vendeu novamente 3
reais em mercadorias.

a) Um comerciante possui no seu depdsito 5 sacasj@le de 20 quilos cada. Durante a semana, €le
vai retirando e colocando feijao nessas sacasammesquecendo de colocar os sinais que indical

falta, isto é, para dividas; e, da mesma formaoggieal (+) era usado para indicar vinho em "exxes

AS,

S

ACas

para uso exclusivo nos depésitos e armazéns. @eipps matematicos que comegaram a usar esses

era

n @
3

Fonte:Lima e Moisés (1998)
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