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Resumo

Apresentamos uma pesquisa realizada em escolagadas a Secretaria de
Educacgéo de um estado da federacéo brasileirayid reul. Objetivamos
diagnosticar as praticas pedagoégicas desenvolrmaaboratorios de Matemética
instituidos pelo Ministério da Educacéo e implaotadas unidades escolares que
aderiram ao Programa Brasil Profissionalizado.i€param do estudo professores
de matematica e alunos do ensino médio integramftspional. Foram realizadas
visitas técnicas e aplicados questionarios semiesados. O meétodo utilizado foi
andlise de conteudo. Os resultados indicaram usd® diferenciada de todos os
envolvidos quanto ao uso dos novos espacos; afyofessores demonstraram ter
dificuldades na aplicacdo de jogos e no uso deumgintos na resolucéo de
problemas; as atividades propostas ainda ndo ateasi@ecessidades educacionais
dos alunos para interpretar e construir concei@®maticos de maneira articulada,
I6gica e racional. Concluimos ser importante agragaoncepc¢des das
aprendizagens nos contextos da educacdo matemaética

Palavras-Chavelaboratérios de matematica, ensino profissional.

Introducéo

Historicamente, no Brasil, sdo registrados algwssethcaminhamentos das Politicas
Educacionais de Governo Federal em que se inclidraranutencéo do alto conceito da
educacao profissional, cientifica e tecnoldgica.chiotexto atual do plano de governo, foi
apresentada uma proposta nessa area educaciosttiueionalizada para promover de forma
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sistémica o conceito formativo da atividade humastimular nos educandos os
encaminhamentos da vida em sociedade na entrackemqp de trabalho pela implantacéo e a
implementacao do ensino propedéutico, formagaagsiohal, cientifica e tecnoldgica de
gualidade e sem oposi¢cdes as novas formas de grar@m 0s conhecimentos gerais e
especificos.

Nessa perspectiva, destacamos o Programa BraBgdtwoalizado (PBP) lancado pelo
Decreto n°® 6.302, de 12 de Dezembro de 2007, ner@owdo Presidente Lula — Ministro da
Educacéo Fernando Haddad — objetivando, por meassiaténcia financeira por convénios e
assisténcia técnica, atender e fornecer formag@acitacao, equipamentos, mobiliarios
dentro das normas técnicas-padrao do Ministériediecacdo (MEC) e o Fundo Nacional de
Desenvolvimento da Educacgéo (FNDE) para todascadassconveniadas com o Programa e
gue oferecem ensino médio integrado (EMI) e asfuypugonam na modalidade profissional
técnicas (EPT); incentivar o retorno de jovensudtad aos ambientes escolares; conjugar a
elevacédo de escolaridade (EJA) a formacao profiasi@écnica (PROEJA); contribuir para a
melhoria dos indicadores sociais e educaciongiectgmente do IDEB e, em todo o pais,
fazer a articulagédo do ensino médio a educacasgimfal nas modalidades integrada,
concomitante e subsequente.

Urge, entdo, a necessidade em melhorar as redaso® estaduais iniciando pela
demanda do conjunto das infraestruturas exister@esontagem de laboratérios de ensino em
seguimento as vertentes basicas e ou tecnolégteasalta-se que no Catalogo Nacional de
Cursos Técnicos (2008), encontram-se organizaddslesixos tecnoldgicos as 155
possibilidades da oferta nacional dos cursos tésrde nivel médio e organizados por suas
caracteristicas cientificas e tecnoldgicas. Dezdtes, estdo 31 laboratérios denominados de
padréo por serem os mais solicitados com demarmdfasmas e alunos cujos espagos
existentes nas escolas precisaram de reformasiagdgs e ou atualizacdes dos itens de
composicao.

Face a expansédo do Programa Brasil Profissionaljzatinistério da Educacédo (MEC)
por Assisténcia Técnitaquipou as escolas que oferecem ensino médiaaaego
profissional, atendendo as declaracdes dos gesst@duais, registradas por termos de
compromisso, em que atestaram a veracidade dasaades dos ambientes e dos espacos
para o recebimento dos itens e instrumentos de @sig§o de laboratérios, como o de
matematica.

Para isso, a gestao federal de planejamento garaetirsos financeiros provenientes de
fundos publicos, com elo no marco regulatério ncapio de origem privada, bem como
promoveram articulacdes politicas realizadas eemnatifes instancias nos ministérios, secretarias
extraordinarias e empresas estatais.

Diante do exposto, propomos investigar em escaandino médio integrado e
profissional os efeitos dos ambientes matematictarestruturados para o desenvolvimento de
praticas pedagdgicas por professores de matenpftiimaaos alunos e, sobretudo, verificar como
se dao as aprendizagens nas concepc¢des e coneExtogs da educacdo matematica.

!Nota: Assisténcia técnica tem como objetivo fornecer pamientos, mobiliarios, formacéo, capacitacéo,
de acordo com normas técnicas-padrao do MEC/FNDé&gsescolas ja conveniadas.
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A fim de verificar isso, supomos que as atividagiés sdo propostas pelos professores de
matematica no ambito dos laboratérios de matematicda ndo vém cumprindo as funcdes
pedagogicas desejaveis para as aprendizagensudos.aDeriva-se disso, que tanto
teoricamente como nas orientacdes praticas, fatdosidios para o entendimento dos conceitos
matematicos que, ao contrario, tém suscitado mgitestionamentos nos alunos.

Importa, entdo, indagar: num ambiente matematicteremstituido, os alunos que cursam
0 ensino médio integrado e profissional recebeemtacdes no ensino profissional que os
conduzam a interpretar métodos para construir fosaeatematicos de maneira articulada,
I6gica e racional em consonancia com as concepedasas da educacdo matematica?

Metodologia

Participaram deste estudo trinta (n=30) sujeitogedguisa que estudam ou trabalham em
guinze (n=15) das escolas investigadas da redépld# ensino medio integrado e profissional
num estado da federacéo brasileira da regidossimalefinidos: (a) dez (n=10) professores
efetivos de matematica e que ministram aulas @sitios laboratorios de matematica e exercem
o papel de mediadores das aprendizagens dos a{bhesite (n=20) alunos que cursam
regularmente o ensino meédio integrado profissional.

Para efeito de selecdo das unidades escolareseetipacdo dessa pesquisa, consideramos
gue as mesmas participavam dos projetos apressmatioSecretaria de Educacao estadual ao
Ministério da Educacéo e aprovados como condicé@eaecebimento de laboratérios pelo
Programa Brasil Profissionalizado.

Instrumento

A pesquisa foi realizada por meio de question&@siestruturados. Os mesmos foram
aplicadoon-line pela plataform&urveyMonkey2013), uma ferramenta que disponibiliza
diferentes maneiras de se formular e organizas tifgoquestdes, além de disponibilizar recursos
automaticos para se tabular e mensurar as postdgemespostas, principalmente, por sua
facilidade na utilizacdo das redes de internet sedacancar em tempo real o maior nimero de
respondentes.

Os protocolos de entrevista foram construidos petguisadora com base em publicacdes
gue tratam da educacéao profissional, cientifiecedlégica e da educacdo matematica.

Algumas informacdes foram registradiasoco em visitas técnicas e observacoes diretas
feitas por amostragem nos laboratérios de mateand#is escolas pesquisadas.

Procedimentos

Elaboramos o protocolo de entrevista para colataoacepcdes dos atores envolvidos
com a educacao profissional e de maneira a olftemacdes qualitativas no que concerne a
como se dao as aprendizagens nos laboratérios téendiica.

Preliminarmente, propomos um estudo piloto pararsedentificadas as questbes que
poderiam necessitar de reformulac¢des, no sentidsskgurar a compreensao pelos participantes
do estudo.
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Antes dos encaminhamentos dos questionarios, agabz contatos telefénicos com os
gestores das escolas para solicitar apoio e apdapasse dos links dos protocolos pelos
enderecos eletrénicos dos participantes da nossgiige.

Para oficializar o aceite para o inicio da investép, enviamos uma carta-convite por e-
mail aos possiveis entrevistados, informando-osdas valiosas contribuicdes em responder os
guestionarios encaminhados.

Sinalizamos os links que foram organizados poraedpntes e as explicacdes sobre a
ferramenta a ser utilizada.

Salientamos que as duvidas quanto a aplicacaoteltns dos questionarios poderiam ser
consultadas e dirimidas pela pesquisadora.

No processo de postagens das respostdisie, 0s respondentes observaram e registraram
informacdes detalhadas da realidade dos laboratdeganatematica, pelas quais, levantamos a
frequéncia por escola pesquisada e procedemosbseardos dados.

Optou-se pela analise de conteudo (Bardin, 20003¢roum dos métodos mais difundidos
em pesquisas e que incorpora um conjunto de técfacditadoras para o estudo das
comunicacgfes entre 0s sujeitos, privilegiando emds de linguagem oral e escrita, além de
valorizar a transmissao do contetdo da mensagem.

As respostas coletadas estéo dispostas por ceqaeasompreendem trés etapas, sao elas:
12 Etapa — montagem dos laboratérios de matematiedapa — dos laboratérios de matematica
e itens de composicao; 32 etapa — praticas pedagpddeésenvolvidas no contexto da teoria da
educacao matematica.

A seguir os resultados dos dados e as respectigdises e discussoes.
12 EtapaMontagem dos laboratérios de matematica

Verificamos nas escolas pesquisadas (n=15) querse 0S equipamentos que compdem
os laboratérios de matematica solicitados pelowgesescolares e professores de matematica,
estdo em sintonia com os planos aprovados no queecte as diretrizes curriculares da
educacao profissional, cientifica e tecnoldgica.

Obtivemos as informacgdes sobre os ambientes gpas@spara a implantacao e ou
implementacao dos laboratérios de ensino e mapeasnesguintes aspectos:laoratorioge
matematica comportam o nimero de alunos (n=209p@ge) e atendem a demanda da escola;
nos planos de aula dos professores de matematistaese descricdes minuciosas das aulas
praticas para a realizacdo de experimentacOessriabtaratorios.

Na obtencao dos dados quantitativos dos espagas eddicdes dos ambientes,
constatamos a execuc¢ao de algumas acoes diresesddaria da Educacao nas escolas, como:
as participacdes dos gestores escolares e dosgoofe de matematica nas reunides realizadas
por meio de videoconferéncias promovidas pela @@dao de licitacdes do Fundo Nacional de
Desenvolvimento e Educacédo — FNDE, para os esalaeatos sobre a logistica da entrega, da
distribuicédo e das instalacdes e sobre as formaetigsacao dos testes de aderéncia e
comprovacao da qualidade dos itens que comporkborsatorios de matematica; das
competéncias da coordenacao do ensino profissi@n@ecretaria de Educacdo em parceria com
0s gestores das escolas da rede de ensino estaduslializacbes dos cronogramas das
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reformas e ampliagdes e dos registros no sistet@grado de monitoramento execucao e
controle do Ministério da Educacao (SIMEC, 2014pexificamente, nas abas que indicam a
situacdo dos convénios e sinalizam o andamentoltas do Programa Brasil Profissionalizado.

Quanto a operacionalizacéo detectamos nas viéitagas as escolas investigadas (n=20)
a funcionalidade dos laboratérios recomendadosgrelgrama, constatando-se: a existéncia de
pelo menos um laboratério de matematica em cineb)(ascolas com capacidade recomendada
para atender 20 alunos, por turma; seis (n=6) asclispdem de um técnico especializado que
realiza a manutencao regularmente dos equipameasoaboratérios basicos no local,
percebemos que a maioria dos professores de matarfrét15) utiliza frequentemente os
laboratdrios de matematica para o desenvolvimeattididades praticas em complementacao
as aulas tedricas; em trés (n=3) escolas encorgrami@aboratorios de matematica pouco
equipados e com baixa capacidade para serem dditizea resolucéo de problemas; em duas
(n=2) escolas os laboratérios de matematica n@o ssindo utilizados por falta de professores
nessa area de atuacao.

22 EtapaDescrevemos no quadro 1, os itens de composicé&udief para compor os

laboratdrios de matematica. Buscamos informacdds gos gestores escolares sobre as formas
das indicacdes e das aquisi¢des dos jogos e irmttos Confirmamos que todos foram
aprovados e comprados, depois das consultas adipanto aos professores de matematica das
escolas contempladas, alguns docentes de InstéutedJniversidades Federais que
desenvolvem projetos de pesquisas em laboratéeiosatematica e representantes de diversas
empresas brasileiras especializadas na producdedas no ramo de materiais didaticos.

Quadro 1
Itens e instrumentos de composicao dos laborat@@matematica

Conjunto de instrumentos para medi¢do e constreiggeometri
10 computadort

Balanca de Arquimed

Circulo fracionad« (Aluno)

Circulo fracionado- (Professc)

Conjunto de banners para matem: ensino nédic
Conjunto de cubc

Conjunto de engrenagens com contadores de
Conjunto de formas geométric— alunc

Conjunto de formas geométric— professa
Conjunto de sélidos geomeétri

Conjunto de so6lios geométrico- planificagéu
Conjunto para calculo da area sobre uma c
Conjunto para construir arvores de possibilid
Conjunto probabilidac

Conjunto produtos notav

Conversor binarit

Conversor Multibas

Data Sho

Espelhos Angulart

Kit “Multiuso” Completo para a Matematica e Estate
Kit para estudo de Balisti
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Kit Teorema de Pitagora— (Aluno)
Kit Teorema de Pitagora— (Professol
Nivel com esca
O Ciclo Trigonométric
Paquimetro do profess
Péndult
Plano inclinad¢para estudo de langamento de proj
Plano para construcao de elif
Projetor de segmer
Quadro de aco formato-1
Quadro interativ
Recipiente eliptic
RelagBes métricas do tridngulo retanc (Aluno)
RelagBes métricas do tridngulo retan¢ (Professol
Solidos de revoluci
Talha de Arquimed:
Torre de Hanc
Fonte: Ministério da Educacao. SETEC. 2014.

Foram, ainda, sugeridos aos gestores escolaresgaessores, alguns sites de softwares
especificos de matematica que sao gratuitos denttmptiblico para procederem as instalacoes
nos respectivos computadores dos laboratorios tkenmadica.

Sao eles:
Quadro 2
Softwares
Software: Sites disponive

Geogebr Geogebra é um programa gratthttp://www.geogebra.z

Graphmatic Graphmaica, versao avaliativa, totaente funcional er
http://mww107.pair.com/cammsoft/graphmatica.htm

Maxime Méaxima é um programa gratuito, e
http://prdownloads.sourceforge.net

Poli Poli, verséo totalmente funciorem
http://www.peda.com/poly

Régua Compass Régua e Compasso é um programa gratuitc
http://www.khemis.hpg.ig.com.br/car/.

Trigonométict Trigoncmétrico € um programa gratL em:
http://www.apm.pt/apm

Wingeor Wingeor é um programa gratui
http://mat h.exeter.edu/rparris/wingeom.htm

Winme Gratuito, Winmat, disponivel er
http://math.exeter.edu/rparris/winmat.html

Winplot Winplot disponivel gratuitamente e

http://math.exeter.edu/rparris/winplot.html.
Fonte: Ministério da Educacado. SETEC. 2014.

32 Etapa: praticas pedagogicas desenvolvidas magppdes das teorias matematicas.

Os alunos, a maioria dos entrevistados (n=20)adme@m que nos ambientes dos laboratérios ha
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o comprometimento dos professores de mateméatidesadaihar as teorias matematicas
agregadas as praticas didaticas e pedagogicasnkams herais, resumiram algumas das
atividades propostas nos laboratérios de matematicadiadas pelos professores tais como:
compartilham e encorajam a curiosidade de seussilimduzem a elaboracéo de hipoteses;
tentam aplicar num nivel mais alto de complexidaml@so dos equipamentos; buscam
enriguecer o conhecimento com atividades diferelasigpossibilitam que modifiquem os rumos
de uma investigacao, a fim de torna-la mais dedafegg provocam os alunos para que
apresentem explicacdes e conexdes; repassam igfaesraompletas acerca do uso dos jogos e
dos equipamentos; motivam os alunos para que iparicde atividades fora da escola
assumindo alguma responsabilidade pela organizigfais atividades; estimulam os alunos
para que realizem em casa, trabalhos de investigagd materiais e equipamentos do simples
ao complexo. No entanto, na resolucdo de problesecificos, percebem que alguns dos
instrumentos de apoio e jogos recomendados sa® pilizados pelos professores.

Nesses encaminhamentos, situamos que, quandompssa a fixar a relacao triplice
entre o professor, o aluno e o saber, sugere-seamtrato didatico”, que pode ser identificado
guando um conteudo ou conhecimento, no caso o radtame visado. Teoricamente, 0 que se
define para um “contratdidatico” € um conjunto de comportamentos provergdo
professor e esperado pelo aluno, e o conjunto mgadamentos do aluno, esperado pelo
professor, ou seja, 0s participantes fazem pageildeque se encontra nas “clausulas

estabelecidas em um contrato (Franchi, 2002; Pa@2; Silva, 2002).

J& a maioria dos professores de matematica ena@oss(n=10), sinalizou que estiveram
diretamente envolvidos em todo o processo de mentatps laboratorios de matematica. Além
disso, entendem que exercem o papel de mediadasessttatégias de ensino nestes ambientes.

Pelas circunstancias, estes professores realmesieeen mais o papel fundamental de
facilitadores da aprendizagem, pelo fato de estanai proximos do aluno e poderem organizar
o0 ambiente pedagdgico deste. Nesse sentido, M20@1 ] afirma que o papel do mediador,
especialmente do professor, é de ajudar o aprandizdelizar seus atos de aprendizagem. Para
0 autor, essa ajuda traduz-se em tornar o apreadsciente de seu proprio processo de
aprendizagem.

Em relacéo a isso, buscamos em Vergnaud (1996)egsalta a necessidade de
intervencdo do outro para que a aprendizagem delmws escolares ocorra, a mediacdo faz-se
necessaria, tanto no processo de aprendizagentpeerartodos os espacos da aprendizagem.

Por outro lado, parte dos professores entrevistaddd), revelou ter dificuldades em
aplicar os instrumentos ou jogos existentes nawdabrios de matematica ao reconhecerem a
falta de conhecimento quanto ao uso de instrum&oatagra vincular a teoria a pratica. Também
colocaram que sentem inseguranca em compartillmaosaalunos alguns jogos e ou 0s
aparelhos por ndo dominarem as técnica e as regras.

Constatou-se que apenas um (n=1) dos professdresistados, demonstra ter
conhecimentos superiores no uso de técnicas, apaegtacoes proprias de jogos; consegue
resolver problemas matematicos com visao diferdadianto aos alunos, valoriza o sentido da
investigacdo e procura envolver um dos principhjstivos descritos na teoria da Educacéo
Matemaética, e, que de acordo com Pais (2002),gedas nos educandos o gosto pela criacdo de
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habitos permanentes, estimular o uso do racioeicidtivar o sentido do desafio nas novas
descobertas nas resolucdes de problemas.

Disso, percebe-se haver a compreensédo da tranpabititica, que, em conformidade
com Pais (2002), pode ocorrer quando se constatagjalunos se comportam nos laboratérios
de matematica de maneira diferenciada e com tbeatlade, assim como, podem escolher
métodos de seu interesse que acabam gerando traasfes em questdes matematicas, cujas
solucdes ja eram conhecidas. Neste contexto, podaida analisar que isto corrobora com as
literaturas teorias das situacfes da didaticeagies didaticas, a - didaticas Brousseau (2008)
inserida no contexto da educacdo matematica (Ahedal991; Franchi, 2002; Freitas, 2002;
Muniz, 2001; Pais, 2001; Parra & Saiz, 1996).

Quase a totalidade dos professores de mateméatresistados (n=8), afirmaram que
precisam de atualizacbes por meio de cursos capaoie formacéo continuada. Assim,
almejam avancar nos embasamentos tedricos e [éiceducacdo matematica. Essa colocacao
€ de alto interesse, pois pressupdem que as adsgdie matematicas propostas nesse foco,
laboratdrios de matematica, motivam os alunos emdedverem suas habilidades légicas e
possibilitam um maior desempenho e que os capaeaitanfrentar muitos desafios inseridos no
mundo contemporaneo.

Concluimos que muitas das situagfes, que ocorresiesenvolvimento das praticas
pedagdgicas nos laboratérios de matematica, requeerdilizacdo de estratégias comuns mais
diversificadas e devem estar em consonancia caruress técnicos ofertados nas escolas
investigadas.

Temos ser essencial, o estabelecimento das coresegadeoria da educacdo matematica
conectadas com que se deseja para o aluno do gmefissional as aprendizagens matematica.
Para isso, a atuacao dos professores como mediattyesaberes junto aos alunos, suscita
estudos especificos para fomentar as vertentdsas@o ensino meédio integrado e profissional
e suas aplicacbes préticas.

Consideragoes finais

Mediante ao exposto, identificamos, nas escolaguesdas, haver certo distanciamento
das concepcdes da teoria da educacao matemasqgar&tiaas pedagogicas desenvolvidas nos
laboratdérios de matematica, bem como extrapolaassgdes estruturantes das diretrizes
curriculares da educacdao profissional, cientifitecaoldgica nas formas de se estabelecerem as
demandas reais em relagc&o aos cursos técnicoadusrt

Deriva-se que o Programa Brasil Profissionalizaxdahcado com critérios capazes de
garantir a o sucesso na adeséao do projeto de emsiaoneta do fortalecimento das
aprendizagens de maneira didatica para proporcignarformacéo integral com qualidade.

Diante desse cenario, entendemos que a reformaopidano ensino profissional por
meio de investimentos em diversas areas e acopgiaaas pelo programa de expansao, entao,
exige das instituicbes de ensino um modelo pedagé&jualizado e dindmico.

Nessa perspectiva, foram definidas algumas basesutares entre o ensino médio e o
técnico cujo marco teodrico fundamenta-se no degeinvento integral com abrangéncia entre
teoria e pratica, bem como obedecendo aos asgegtis e politicos que contemplam a
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educacao, o campo de trabalho, alguns focos saegEsdos hum curriculo concebido por um
conjunto de relacdes do sentido escolar as apyehs (IFRN, 2012).

Para se garantir isso, nas escolas estaduais obss#ypois, que os professores de
matematica sao fundamentais para retomarem adaes praticas, por estas estarem sendo
ministradas descontextualizadas e desvinculadasmestas dos cursos profissionais. Ademais,
ndo contemplam alguns pontos importantes da dalétintextualizada na educagédo matematica
(Pais, 2001), bem como o conhecimento epistemalGgi praxis pedagdgica nos
aperfeicoamentos de forma individual ou coletivarpeio dos saberes adquiridos.

Como implicacdes futuras sinalizamos ser preciso estimular a criacdo dpay de
estudos com os atores envolvidos no ensino méttigrado profissional e se discutir
coletivamente mudancas significativas na delimitadd@s abordagens tedrica e pratica no ambito
dos laboratérios de matemética, as quais benefiageformas mais amplas das aprendizagens
dos alunos.

Tal fator se constituird importante contribuicdogp@asamento, abrindo possibilidades de
conduzir os alunos a desenvolverem plenamenterasueas de pensamentos, ainda que
restritos, com subsidios para interpretar e coinsmas contribuicdes matematicas e as futuras
demandas no campo de trabalho de maneira articdadalogica e racional.
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