Conferencia Interamericana de Educacion Matematica
: X I V Conferéncia Interamericana de Educacao Matematica
Interamerican Conference on Mathematics Education

Lo
L
[ a
R
Tuxtia Gutiérrez, Chiapas, México 0

Aplicacao do LABGG para o ensino basico em Matemata: Aula
dindmica com animacéao aplicada a funcdes do primaire do
segundo grau

TeresaBixirdo Neto

Departamento de Educacéo e Tecnologia, Universidadeseiro
LEM@TIC - Laboratério de Educagdo em Matematica.
Portugal

teresaneto@ua.pt

EimardGomesAntunes do Nascimento

Departamento de Educacéo e Tecnologia, Universidadeseiro
LEM@TIC - Laboratério de Educagdo em Matematica e
LAQE — Laboratorio de Avaliacao da Qualidade Edweat
Bolsista da CAPES-Brasil — Proc.n® 9580/13-1

Portugal

prof.eimard@gmail.com

Resumo

Os recursos tecnoldgicos nas escolas tem cresiittamente nas uUltimas décadas,
sendo valorizado como um recurso que favoreceio@esaprendizagem. O

LABGG (Laboratorio GeoGebra), apresentado como essé& recurso ao ensino na
Conferencia Latinoamericana de Geogebra, em Matgevdruguay em 2012. No
LABGG foi desenvolvido a coletanea de assuntos maieos em forma de
modulos, no qual utiliza-se a aplicacédo do softvaeeGebra sob uma abordagem
construtivista no processo de possibilidades delest aprendizagem da
matematica. Destinado a formacéo de docentes dasste ensino basico,
fundamental, e superior. Tem como objetivo, projpoiEr aos participantes as
técnicas iniciais de aplicacdo dos médulos usanddBGG. Serd utilizado dois
modulos da coletanea: o NEF.M901 — aplicacdo dediuiguadratica e o NEF.M903
- aplicacao da funcéo afim. Tendo como propostpgraonar outra forma de ensino
em um ambiente de carater laboratorial, onde pitit=ié a pratica pretendida.

Palavras chaves€Educacdo Matematica, Matematica, Formacéo degsofes,
Coletanea LABGG, GeoGebra.
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Introducéo

O uso de recursos tecnologicos digitais ou tecmaadjgitais interativas (TDI) no
contexto escolar constitui uma linha de trabalhe mgcessita se fortalecer na medida em que ha
uma consideravel distancia entre os avancos tegicokina producao de softwares educacionais
livres ou proprietarios e a aceitacdo, compreeasitdizacbes desses recursos nas aulas pelos
professores.

Santos (2007) afirma que apesar das tecnologi@aidige mostrarem influenciadoras as
mudancas e transformagcdes em admbito educaciomal usilizacdes nas aulas ndo correspondem
ao que se espera. Em face da assertiva, a eso@adiante da necessidade de redescobrir o0 seu
papel social e pedagogico como unidade signifiaaiiv processo de crescimento e
desenvolvimento da concepcédo de competéncia garenacao dos individuos que estéao
integrados a si. Omitir que o sistema educaciorzileiro se encontra em meio a uma
expressiva crise torna-se impossivel em face absadores de rendimento escolar expresso
pelo MEC/Inep (Brasil, 2010).

Os Parametros Curriculares Nacionais — PCN pamsm& Fundamental e Médio
expressam a importancia dos recursos tecnolégam@sgpeducacdo com vistas a melhoria da
gualidade do ensino aprendizagem. Destacam gueranética na educacao “permite criar
ambientes de aprendizagem que fazem sugerir nokaas de pensar e aprender” (Brasil, 1998,
pp. 147). Os Principios e Normas para a Matematicalar americana, publicados pelo National
Council of Teachers of Matemathics — NCTM (2008)lt&m motivam claramente o
desenvolvimento curricular da matematica escolsw@ado ao uso de tecnologias, pelo
principio da tecnologia relata que “A tecnologieséencial no ensino e na aprendizagem da
matematica; influencia a matemética que é ensieadalhora a aprendizagem dos alunos.”(p.
26).

O link entre a teoria e a pratica quando implanteléorma agradavel e estimulante causa
ao aluno o senso de curiosidade e, por via de quaseia, 0 senso de pesquisa. Segundo
Nascimento (2012a), as ideias béasicas do pesquiBeieey (2007) sobre a educacao estdo
centradas no desenvolvimento da capacidade deiaici@ espirito critico do aluno. Dewey
defendia a democracia e a liberdade de pensamemio instrumentos para a maturacao
emocional e intelectual dos alunos. Afirma, outirassjue 0 processo educativo consiste na
adequacéo e interacao do aluno com o programacdlesdas disciplinas, pois a concepcéao
das relacdes entre um e o outro, tende a tornareadizagem facil, livre e completa.

As ideias de Dewey apregoam o principio de quéurea aprendem melhor realizando
tarefas praticas associadas aos conteudos estufdague causa grandes estimulos e maior
aprimoramento e memorizagdo em vez de decoraNasc{imento, 2012a, 2012b).

Gravina (1998); Arcavi e Hadas (2000) explicam gu&eometria Dinamica (GD)
evidencia uma nova abordagem ao aprendizado geomémnde conjecturas séo feitas a partir
da experimentacao e criacdo de objetos geométbaste modo, se pode introduzir o conceito
matematico dos objetos a partir da resposta gréfex@cida pelo programa GeoGebra, surgindo
dai o processo de questionamento, argumentacatueaie

Desta forma, surgiu a coletanea LABGG (figura Inaotuito de criar as possibilidades
para os estudos em matematica, fisica e outrapliiss, onde usa-se para nortear o professor
na aplicacéo pratica dos assuntos abordados. Aaoteda teoria e a préatica tende ser de certa

Taller XIV CIAEM-IACME, Chiapas, México, 201



Aplicacdo do LABGG para o ensino basico em Materaafhula dinamica com animacéo aplicada &
funcbes do primeiro e do segundo grau

forma uma experiéncia agradavel e estimulantegaren, pois desperta nele o censo de
curiosidade, e conseguentemente o censo de pesquisa

Figura 1.Logo da Coletanea LABGG para Laboratério e Makémaresso.

A Coletanea do LABGG funciona como ferramenta meitogica pscicopedagdgico junto
com o software GeoGebra, aqui nominada de Geonfgitréamica e Interativa (GDI), para
auxiliar as tecnologias, habitualmente utilizadegi(a 2), tais como: quadro de demonstragao
da matéria e a aula tradicional (livro e caderma).ferramenta possibilitard ao docente tanto a
interagcdo como o conhecimento de outra forma die@nalém disso, o professor tera
oportunidade de desenvolver um ambiente de cdaditeratorial, aonde facultara a pratica
pretendida.

Professor

Coletanea
Alunos Quadro de W\:lele

demonstracéo,
Livros e
cadernos.

Figura 2. Aplicacdo da Coletanea LABGG na estrutura educatio
O que é 0 LABGG' ?.

O LABGG ¢ a organizacao estrutural e ferramentanade um metodologia utilizada na
formatagdo de modulos em cada série/ano de edsimiizacdo de um software de Matemética
dindmica como o GeoGebra € de um complemento isuialo entendimento e assimilacédo dos
conteldos matematicos expostos em sala de aula.

Sua operacionalizacdo se efetiva através de moelais/os aos assuntos prescritos na
integralizac&o curricular. O LABGG pode ser impéatd no contexto educacional por ser um
instrumento pedagoégico, bem como, psicopedagogliequado ao ensino e aprendizagem em

! Termo criado por Nascimento, Eimard G. A. (201r2rtigo: proposta de uma nova aplicacdo como
instrumento psicopedagégico na escola: o LABGCofiatdrio geogebralionferéncia Latinoamericana
de GeoGebra, Montevideo - Urugu#ctas de la Conferencia. pp. 448-455.
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matematica, fisica, estatistica e outras areasrmdtacdo dos modulos se codifica por assuntos
em Nducleos e Niveis escolares, distribuidos emid@dido Ensino Infantil (NEI), Nucleo do
Ensino Fundamental | e Il (NEF), Nucleo do Ensinédid (NEM), Nucleo do Ensino
Profissionalizante (NEP) e Nucleo do Ensino SupdN&S), conforme figura 3. Essas
codificacdes integram o titulo de cada médulo, skgde ponto e outra codificacdo que
representa a disciplina a ser aplicada, série/anotanero do experimento aplicado. No caso da
Oficina temos o modulo NEF.M903, que represent@ceira aplicacdo/experimento do 9° ano
na disciplina de Matematica do Ensino Fundamental.

e

NEI -
Niicleo de
Ensino
Infantil

NEF - Nicleo
de Ensino
Fundamental

NES - Niicleo
do Ensino

\Superior

NEP - Nucleo
do Ensino
Profissionaliza
nte

(NEF1e
\Nerz)

NEM -
Niicleo do
Ensino
Médio

Figura 3. Estrutura dos Nucleos Educacionais distribuidds pABGG.
Objetivo

Proporcionar aos participantes as técnicas inieigis uma programacdes simples no
LABGG (Laboratério Geogebra) para as possibilidatiesstudo nos assuntos em Matematica.
Nesta oficina sera contemplada dois temas da @el@tBABGG aplicados em Matematica no
ensino basico/fundamental, o médulo NEF.M901 -capho da funcdo quadratica e o
NEF.M903 - aplicacdo da funcao afim, ambas reptasens mdédulos do ensino fundamental I,
do 9° ano. A oficina é direcionada para formacadabentes e futuros docentes tanto para
escolas, no qual possibilitara ao docente inteagir os alunos e ter outra forma de ensino em
um ambiente de carater laboratorial.

Metodologia

A metodologia seré de carater experimental e afdices conceitos de acordo com os
livros didaticos, como o de Giovanni J. (2012) @gdio nas escolas publicas do estado do ceara e
alguns outros autores ou conceitos que os docexiédarem na oficina, no qual sera
transformado em uma pratica laboratorial nos coagmres ou cortaptops

Aplicacdo de Animacéao e Programacao
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No LABGG o professor pode programar para que figaes interesante e dinamico sua
aula. Por exemplo, a colétane mostra como o asskerfitncao afim pode se tornar uma
animacao para que os alunos facam suas propribsesn@ questionem ou fagcam suas interacoes
com a aplicacdo e/ou simulagéo.

b Folha Algebrica %] * Folha Grafica
= Funcio

3 f(x) = 2x—1
- Nimero

Ja=2

Jb=-1

a=2

b=-1

O e=5
- Ponto
3 B=(05
3 C=G>5
4 D=(0.50
- Reta
) dix=3

CRESCENTE

) ey=5
- Segmento de Reta
? g=5
4 h=3

Figura 4. Animacéo da fungao pelo controle deslizante, mewito de a = 2.

Quando a estiver valendo 2, aparecera automaticaragpalavra “Crescente” que
representa o tipo de reta da funcdo, e quando seidgposicdo de a para -1, mudaré o sentido
da reta e aparecera a palavra “Decrescente”, m @ssidiante, no nosso exemplo, se a for igual
a zero aparecera a palavra “Constante”.

® Folha Algébrica [x] » Folha Grafica

DECRESCENTE

Figura 5. Animacéo da funcéo pelo controle deslizante, memto de & - 1.

Por fim, o professor encontrard varios objetosi§vais) que podera aplicar para ensinar
este contetudo de uma forma agradavel e estimuRatiendo aprofundar mais no estudo da
funcao Afim.

Ementa
Apresentacdo do LABGG;
Apresentacdo do moédulo NEF2.901 e NEF2.903;

Parte tedrica: Conceito de Funcao do 1° Grau ogdtuAfim e Fungéo do 2° grau e seus
elementos: coeficientes, como encontrar as ragésntdo, e sua representacao no plano
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cartesiano (0os pontos e o grafico);
Parte Pratica, programacdao e animacao: toda atpartea apresentada no LABGG.
Docente / Ministrante

Eimard Gomes Antunes do Nascimento

» Doutorando em Educacéao e Tecnologia
LEM@TIC - Laboratério de Educagdo em Matematica e
LAQE — Laboratorio de Avaliacdo da Qualidade Edivea
Universidade de Aveiro — UA, Portugal.

Bolsista de Pesquisa da Coordenacao de Aperfegaarde Pessoal de Nivel Superior -
CAPES — Ministério da Educacéo — Brasil.

» Mestre em Educacéao Brasileira, eixo da Avaligoéla UFC — Brasil.
* Especialista em Educacdo Matemética pela UECEasiIB
* Especialista MOUS em Excel pela Microsoft — EUA.
» Graduado em Matemaética pela UFC — Brasil.
» Coordenador Diretor do Instituto GeoGebra Fortale Brasil.
Recursos
* Laboratério com computadores (se for possivel).
* Projetor (Data Show).
* Software Livre GeoGebra.
« Audio (caso seja em auditorio).
Consideracgdes Finais

A aplicacdo do LABGG no processo de ensino e apragdm em Matematica, Fisica,
Estatistica e outras disciplinas ou areas afinde gontribuir em muitos fatores, especificamente
no que tange a manipulacédo geomeétrica. A habilidad@anipular pode ser desenvolvida, a
medida que se forneca ao aluno materiais de ajmaticb baseados em elementos concretos
representativos do objeto geométrico em estudo.

A coletanea tem a vantagem didatica de apresetanesmo tempo, duas representacdes
diferentes de um mesmo objeto que interagem eingaasrepresentacao geoméetrica e sua
representacao algébrica.

Em face do exposto, o LABGG se fundamenta na petispedidatica proativa e interativa,
vivenciada em duas representacoes diferentes doonageto que interagem entre si: no caso, a
representacao geométrica e sua representacaoiedgdbutilizacdo do software como recurso
didatico no ensino da Matematica se constitui umiicho para o professor vivenciar com os
alunos o processo ensino e aprendizagem, a mativegépeténcia e habilidade em relacdo a
aprendizagem com qualidade.
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