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Resumo

Este trabalho analisa um curso de Licenciatura exteiatica, ministrado na
modalidade a distancia e que esta em funcionantestle 2009 em uma
universidade brasileira. O objetivo principal detf, com base no material didatico
de cada uma de suas disciplinas e a luz das ceagfies de conhecimentos
necessarios ao futuro professor, produzidas pangimue posteriormente ampliadas
por Mishra eKoehler, que tipos de conhecimentos as atividades preseate
curriculo desse curso permitem que os alunos a@mstrConsiderando os
conhecimentos de conteudo, didaticos, pedagogitameldgicos, nota-se que a
maior parte das atividades do curso possibilitamorestrucdo simultanea de dois ou
mais deles, mas que algumas intersecc¢des naocest@mpladas. Em busca do
constante aperfeicoamento dessa licenciatura,dmsddbtidos embasarao reflexdes
futuras relativas a estrutura de cada discipliaaxeliardo no desenvolvimento de
formacdes continuadas tanto para egressos de aoswso estudado, quanto para
as equipes docentes gque neles atuam.

Palavras chave ensino a distancia, matematica, licenciatura, heomentos
docentes, pratica docente.

Introducéo
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Neste trabalho iremos, em primeiro lugar, descrbk@remente o processo de implantacao
de um curso de Licenciatura em Matematica, ofecec&dmodalidade a distancia, desde 2009,
por uma universidade do Estado de S&o Paulo. @staos, entdo, alguns dos principais
diferenciais do curso analisado para, em seguigarta do material didatico de cada uma das
disciplinas que comp8&em sua matriz curricular, famea reflexdo, com base nas ideias trazidas
por Shulman (1986) e Mishrak@ehler(2006), a respeito dos conhecimentos docentes que
podem ser desenvolvidos nos alunos por meio dadades presentes em tal curso.

Partindo das no¢des denhecimento de contelidaleconhecimento pedagdgico
introduzidas por Shulman (1986), da nhocaeahecimento tecnoldgidntroduzida por Mishra
e Koehler(2006) e introduzindo a ideia denhecimento didaticanalisamos onze categorias de
conhecimentos que se originam das diversas padaids de intersec¢cdes entre 0s
conhecimentos de contetdo, pedagdgico, didatieormtdgico.

O objetivo da andlise realizada €, a partir delthetir a respeito da estrutura atual do curso
de licenciatura e perceber aspectos que precisaremansados. Além disso, espera-se que 0s
dados obtidos, tanto nesta primeira etapa da pEssgyuanto nas que se seguirdo posteriormente,
possam trazer informacdes que nos auxiliem no Elarento de formacgdes continuadas tanto
para licenciados em Matematica, quanto para dogguie atuam em cursos de formacéao de
professores na modalidade a distancia.

A implantacao do curso e seus diferenciais

O curso de Licenciatura em Matematica, modalidadistancia, apresentado e analisado
neste artigo € oferecido por uma universidade dadésde Sao Paulo desde o ano de 2009 e foi
reconhecido em 2012 pelo Ministério da Educacaaleua (MEC). Foi pensado pelo
Departamento de Matematica como uma alternativaiesm oferecido na modalidade
presencial, de forma a ampliar a oferta de pogsauies para formacao inicial de professores de
Matematica para Ensino Fundamental Il e Ensino Médi

Segundo estudo da Organizacao para Cooperagaeavddsmento Econdmico (OCDE)
citado por Gatti et al. (2009), diversos paiseseaéfrentado dificuldade para atrair professores
gualificados, seja para assumir novos postos augdrstituir aqueles docentes que se
aposentardo. Da mesma forma, a Organizacéo Intenado Trabalho (OIT) e a Organizagéo
das Nac¢Oes Unidas para a Educacéo, Ciéncia e £QUNESCO) também se manifestaram, ja
em 2008, a respeito da pouca valorizacdo do Mamist@la falta de interesse dos jovens por
essa profissdo. Estudos na Franca, na AustrabeBelgica, por exemplo, mostram dificuldades
em atrair jovens para a docéncia. De acordo corg (2006), um “mal-estar” docente tem
afetado mais de 60% dos professores francesesresaquencia da atividade docente se tornar
cada vez mais complexa ao mesmo tempo em que tigwesocial da profissdo diminui e
ocorre um aumento da defasagem entre a definig@b deé docéncia e a realidade em que o
oficio se desenvolve. Gera-se, nos professoregmor uma sensacao de desanimo, frustracao e
impoténcia.

No Brasil, visando contribuir com reflexdes refdesna este cenario de pouca atratividade
das licenciaturas, Gatti e Barreto (2009) desemvralm uma pesquisa junto a concluintes do
Ensino Médio, buscando levantar dados a respeipetzepcdo dos mesmos a respeito da
carreira docente. Foram entrevistados 1.501 alemzstes, apenas 2% (31 estudantes) tem a
Pedagogia ou alguma licenciatura como primeiralleaqmara o curso universitario. Desses,
grande parte vem de escola publica e 77% sé&o neslhBo total de entrevistados, 9%
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especificaram que escolheram, como primeira of@§oma area relacionada as disciplinas da
Educacédo Basica, como Matematica, Biologia, FisiQuimica, mas sem explicitar licenciatura.
32% dos entrevistados ja pensaram em algum moreenter professor e 83% dos jovens
ouvidos na pesquisa optaram claramente por atigglddsvinculadas da docéncia.

Nesse sentido, observa-se ainda, no Brasil, eA0® & 2006, um cenario de queda de
9,3% no namero de formandos em licenciaturas, skgarCenso 2007. Gatti et al. (2009)
destacam que, na América Latina, tem crescidoeadggneidade e a desigualdade na atividade
da docéncia, o que contribui para aumentar ashplidades de fracasso de politicas publicas e,
consequentemente, mantém os cursos de formacaatdstias transformacgdes requeridas ao
oficio docente.

E no contexto retratado que o curso de LicencianrdMatematica, modalidade EaD,
insere sua proposta para atrair um publico intatesgaa formacéo para a docéncia de
Matemadtica, valorizando a manutencéo da qualidadsecteristica dos cursos presenciais da IES.

Os alunos que se matriculam nesse curso caractesegor, em sua maior parte, ja
possuirem formac&o universitaria e por buscar apdafr conhecimentos matematicos ou por
verem no magistério a oportunidade de uma seguardaira quando se aposentarem. Desde a
implantacdo do mesmo, tem-se observado que os raslhesultados sdo obtidos por alunos em
segunda graduacao que, com maior grau de maturidad€mica, conseguem um nivel de
autonomia e disciplina que garantem o melhor acaimgraento das disciplinas.

A organizacgao e implementacéo de cursos a distdep@ndem de uma defini¢cdo clara do
papel do professor autor, do professor formadarsatutores. O professor autor € aquele que
concebe e planeja as diferentes atividades de §@naesenvolve os conteldos e estratégias de
aprendizagem dos conteudos curriculares, os migtedmplementares e elabora ajustes e
atualiza¢cbes dos conteldos e estratégias. Jaespoofformador € o responsavel pela formacgéo
dos alunos a partir das atividades curricularepgstas pelos professores autores, além de
orientar os professores tutores em relacdo aoswos e estratégias para acompanhar e auxiliar
os alunos do curso. Os professores tutores, porezjgarticipam das atividades presenciais e a
distancia mediando a aprendizagem dos alunos, asdrapdo o desenvolvimento das
atividades sincronas e assincronas previstas,qgtrerdo relatérios de acompanhamento e
identificando as dificuldades de participacao nestddas pelos alunos.

Durante o planejamento do curso aqui analisadadidese buscar por um modelo
diferenciado, em que o estudante tivesse sua d#elgiconhecida, respeitada e preservada e, por
iSso, optou-se pela abertura de apenas um pokmég,na cidade de Sao Paulo, e por oferecer
somente 100 vagas. Essa estrutura minimalistadralguns diferenciais, sendo o principal deles
a juncao das funcdes de professor formador e degsa@ tutor que seriam assumidas por um
mesmo docente, para que este pudesse acompargetalas acdes dos alunos e ainda auxiliar
na revisdo do material, o que resultou em um cdgoente com mais de 90% de doutores.

Vejamos entdo, com base em Shulman (1986) e enrdvistoehler (2006), quais
conhecimentos as atividades presentes no curso gstditindo aos alunos construirem.

Conhecimentos docentes: quais estédo de fato sendsenvolvidos durante o curso?
As experiéncias vivenciadas desde a implantac@uidm nos mostraram a necessidade de
refletir a respeito dos conhecimentos que estadoseonstruidos pelos futuros professores, por
meio das disciplinas oferecidas na graduacéo, thussu processo de formacao inicial. Este
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trabalho apresenta exatamente uma primeira reflaxa@sbe respeito e que, em pesquisas
posteriores, sera aprofundada e ampliada com baseittos dados coletados.

Shulman (1986) apresentou dois tipos de conhecosente devem ser adquiridos pelos
professoresconhecimento do conteuézonhecimento pedagdgicBosteriormente, em
trabalho de 1987, detalhou alguns tipos de conlestims envolvidos em cada uma destas duas
grandes categorias, como o conhecimento curricolleonhecimento pedagogico do conteudo, o
conhecimento dos alunos e suas caracteristicamh®cimento dos contextos educativos e 0
conhecimento dos valores, objetivos e finalidadeprdcesso educativo, bem como seus
fundamentos filosoficos e historicos.

Mishra eKoehler(2006) propuseram um avanco para a teoria desadagior Shulman ao
observarem que @onhecimento tecnolégidambém deve ser adquirido pelo professor e que
pode néo ser apropriado refletir a respeito deaiahecimento de forma isolada em relacao aos
demais. Pelo contrério; os diferentes tipos de eoinfiento apresentam uma estrutura que
permite conexdes e interacdes entre conteldo, pgidag tecnologia. Os autores consideram
entdo os conhecimentos do conteudo, pedagégiemneldgicos e os analisam por meio de
diagramas de Venn, inclusive as possiveis intedsscc

Para nossas andlises acrescentamos um quarteetqumdecimento, didatico, ao
diagrama (figura 1) e buscamos analisar as possitersec¢des. Obtemos entdo quinze
diferentes modalidades de conhecimentos: as gimitiais — conhecimento do contetdo (CC),
conhecimento pedagoégico (CP), conhecimento didéB&) e conhecimento tecnoldgico (CT) —
e outras onze obtidas a partir de intersecc¢des astiniciais. Destas, seis sdo obtidas a partir de
interseccdes dois a dois: conhecimento didaticootidetdo (CDC), conhecimento pedagdgico
do conteudo (CPC), conhecimento tecnoldgico doecmt (CTC), conhecimento didatico
tecnoldgico (CDT), conhecimento pedagdgico tecriod@CPT). Quatro sao obtidas a partir de
interseccoes trés a trés: conhecimento didaticagiegico do contetdo (CDPC), conhecimento
didatico tecnoldgico do conteudo (CDTC), conhecitoetidatico pedagdgico tecnolégico
(CDPT), conhecimento pedagdgico tecnolégico doetaid (CPTC). E uma categoria,
conhecimento didatico pedagdgico tecnolégico daezaio (CDPTC), obtida a partir da
interseccao das quatro modalidades iniciais deezomtento.

(-2
oEER
e

Figura 1 As diferentes categorias de conhecimentos dogente

A partir disso, buscamos definir cada uma destawgategorias de conhecimentos e
também evidenciar as que sdo desenvolvidas enucaaaas disciplinas constituintes da matriz
curricular do curso, a partir do material didatitmocada uma.
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Seguem-se entéo as definicbes das diferentes catede conhecimentos e quais delas
estdo sendo contempladas em cada uma das dissiplinestradas no curso. Estas também
podem ser observadas na sintese apresentada mo fuad

Conhecimento do Conteudo (C©Oe acordo com Shulman (1987) o professor necedsita
uma formacao académica na disciplina que ensioarseja, nesta categoria € desenvolvido o
conhecimento de conteudos relativos a area esgeddiprofessor de Matematica, por exemplo,
deve compreender e ser capaz de articular os awogedatematicos, incluindo seus fatos
centrais, conceitos, teorias e procedimentos.d&ifplinas desenvolvem exclusivamente este
tipo de conhecimento; séo elas: Aritmética e Algefeoria Elementar dos Nimeros, Estruturas
Algébricas: Anéis e Corpos, Algebra Linear 1 e Bytevduc&o a Teoria dos Grupos.

Conhecimento Pedagdgico (CB)e acordo com Mishra e Koehler (2006) é o
conhecimento a respeito de processos e praticagtmdos de ensino e de aprendizagem. Diz
respeito a questdes relacionadas a fins educasiglmdiais e ndo ao ensino e a aprendizagem de
determinado contetido. E uma forma genérica de cenlos elementos envolvidos em todas as
guestdes relativas a aprendizagem dos alunosjridolugestao de sala de aula, desenvolvimento
de situacdes de aprendizagem, a importancia dal@gzar os conhecimentos prévios dos
alunos, diferentes estratégias para avaliar a cganpéo do aluno, além de valores e objetivos a
serem desenvolvidos por meio da educacéo e conbetmimrelacionados a linguistica, aos
direitos humanos, as questbes étnico-raciais, @agdo ambiental e nocdes a respeito de
aspectos historicos e filoséficos da Educacéo, dieMatica, da Educacdo Matematica, da
Psicologia, da Sociologia, etc. Os conhecimentdag@é&gicos dessas areas requerem uma
compreensao do cognitivo, do social, das teoriapdendizagem e de como elas se aplicam em
sala de aula e podem auxiliar os professoresetiredlrespeito de como os alunos constroem
conhecimento, como adquirem habilidades e deseswohabitos mentais e disposi¢cdes
positivas em relacédo a aprendizagem. A esta ctlssenhecimentos, Shulman (1986) se refere
comoconhecimentos pedagodgicos gerais

Na graduacgédo analisada neste artigo, ha onze litissgue desenvolvem exclusivamente
esse tipo de conhecimento. Sao elas: Introdu¢c@d®easamento Teoldgico 1 e 2; Fundamentos
da Educacéao: historia, sociologia e filosofia dacagéo; Desenvolvimento das Relacdes
Educativas: formacéo biopsicossocial, Leitura el¢do de Textos, Educacao Inclusiva,
Historia e Filosofia das Ciéncias e da Matematttmhecimento Pedagdgico e Docéncia,
Introducdo a Metodologia de Pesquisa, Lingua Baiagitle Sinais, Planejamento e Politicas
Pudblicas Educacionais.

Conhecimento Didatico (CDfom base nas categorizacdes de conhecimentosha sere
desenvolvidos no futuro professor apresentadaSipaiman (1986) e, posteriormente,
ampliadas por Mishra & Koehler (2006) e Ball et(2008), achamos conveniente especificar
outro tipo de conhecimento ainda ndo elencadogi®autores: o conhecimento didatico (CD),
gue especificamente nos cursos de licenciatura atarivética esta, em nossa visao, interligado
a Didatica da Matematica, “ciéncia que tem por tohbjevestigar os fatores que influenciam o
ensino e a aprendizagem da matematica e o estunimdides que favorecem a sua aquisicao
pelos alunos” (Almouloud, 2010, p. 17). Ao nos refeos ao conhecimento didatico, nos
reportaremos aos processos de ensino e de aprgewlizspecificamente de Matematica, as
teorias, processos e préticas que dizem respegasino e a aprendizagem de conceitos desta
area. Ha que se observar, que, embora o conhedmieldtico esteja diretamente relacionado a
guestdes de aprendizagem matematica, ele nacsgeit@ao processo de ensino e de
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aprendizagem de nenhum tema especifico dessaaEmanenhum nivel educacional

especifico. Trata de reflexdes didaticas relata@ensino de Matematica, seja na educacao
basica ou no ensino superior. Nesse curso ha wuoplitha que desenvolve exclusivamente essa
categoria de conhecimentos: Educacdo Matematicaselsvestigacoes.

Conhecimento Tecnoldgico (CDe acordo com Mishra e Koehler (2006) o conheciment
tecnoldgico envolve ter habilidades para operardiegias padréo, como, por exemplo, régua,
compasso e esquadro, e tecnologias mais avancadas.a Internet, softwares educacionais,
videos digitais, etc. No caso das midias digitapnhecimento tecnoldgico engloba
conhecimentos nao superficiais de hardware e satvadém da capacidade do individuo em
adaptar-se as novas tecnologias.

N&o ha na licenciatura analisada nenhuma disciglieadesenvolva exclusivamente essa
categoria de conhecimento.

Conhecimento Pedagogico do Contetdo (CR@G)endemos que esse conhecimento
relaciona os conhecimentos pedagogicos gerais Gmeeaespecifica, em nosso caso, a
Matemaética. Por exemplo, decidir o melhor métodawddiacdo para conteudos especificos
ensinados, ou como gerir uma aula com material podéativo ou em grupos, ou ainda, que
melhores conteddos se adequam ao trabalho potgeofesta categoria de conhecimentos é
desenvolvida também por meio de atividades quelesmvodiscussado de questdes histoéricas e
filoséficas da Matematica, da Educacéo e da Edodsigiematica ao ensinar determinado
contetdo matematico.

Na matriz do curso analisado hé trés disciplinasppssibilitam o desenvolvimento dessa
combinacdo de conhecimentos pedagogicos e de dmnt&éometria Euclidiana Axiomatica,
Geometrias Nao Euclidianas e Tépicos de Analisé. Rea

Conhecimento Didatico do Contetdo (CD€)aquele tipo de conhecimento que Shulman
(1986) denomina deonhecimento pedagogico do contelifovolve a representacao e
formulacédo de nocdes, técnicas didaticas, levamtmu® conhecimento prévio dos alunos, etc.
relativos a conteddos matematicos especificos, cpaorexemplo, o teorema de Pitagoras ou o
principio fundamental da contagem. O conhecimeitétido do conteudo (CDC) envolve a
capacidade do professor em utilizar ferramentasmeis da Didatica da Matematica com o
objetivo de efetivamente favorecer a aprendizagemparte do aluno, de algum conteudo
matematico especifico. Por meio do desenvolvimdatoonhecimento didatico do conteudo
(CDC) espera-se que o futuro professor possa teligiies de refletir a respeito daquilo que faz
determinado conceito ser mais ou menos dificilalesmpreendido pelo aluno, quais séo os
exemplos, ilustragcdes e explicagbes que podent tgsmissOes mais ricas para o trabalho com
determinado conteddo matemaético, como enfrentdifiasldades encontradas pelo aluno se
estas aparecerem, 0s obstaculos que os alunosmtoazedo consigo para aquela situacao de
aprendizagem, os possiveis erros na mobilizac@omtgecimentos prévios por parte dos alunos,
etc. No curso em andlise, a disciplina Célculo md&bilidades possibilita exclusivamente o
desenvolvimento dessa combinacdo de conhecimeidi@icds e de conteudo.

Conhecimento Didatico Pedagogico (CDBgio conhecimentos que se relacionam a
reflexdes proprias da Educacdo em geral, comogxemplo, a gestdo de sala de aula, o
desenvolvimento de situagfes de aprendizagem (fesea ndo em aplicacdes da Matematica
em outras areas do conhecimento), as diferentedézgas de avaliacdo e suas vantagens e
desvantagens, dentre outras, mas direcionadosifesgraente as aulas de Matematica. Ou seja,
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por meio do desenvolvimento de conhecimentos diothedagdgicos (CDP) nos cursos de
licenciatura em Matematica, espera-se que o afuhar@ professor) possa refletir a respeito de
como planejar uma aula de Matematica, como ger& sea de aula desta disciplina, como
avaliar o conhecimento adquirido pelo aluno naasadeé Matemética, quais as reflexdes
histéricas e filosoficas relativas a Matematica deeem ser levadas para a sala de aula, etc. No
curso analisado, h4 trés disciplinas que possibilixclusivamente o desenvolvimento dessa
combinacdo de conhecimentos didaticos e pedagédintesfaces da Matematica com a Fisica,
Educacgédo Matemética no Ensino Fundamental e Edoddgematica no Ensino Médio.

Conhecimento Tecnoldgico do Contetdo (CTEX) conhecimento a respeito da maneira
pela qual a tecnologia e determinado conteudo éterciinado campo) da Matemética estdo
relacionados. A tecnologia pode permitir novas fsmde representacao de objetos matematicos
e essas novas formas de representacédo trazem distrassdes a respeito do contelido que esta
sendo trabalho e o ideal € que o professor exfdonbém esse aspecto em suas aulas.

Na licenciatura analisada, cinco disciplinas pok&in exclusivamente o
desenvolvimento de conhecimentos de conteldo el@aginos: Limites e Continuidade,
Geometria Analitica, Célculo Diferencial e Integta¢ 2 e Calculo Numérico.

Conhecimento Pedagogico Tecnoldgico (CRTY conhecimento a respeito de como as
diferentes tecnologias podem ser utilizadas emestog de ensino e de aprendizagem e quais
serdo os possiveis resultados deste uso. Por meiesgénvolvimento do conhecimento
pedagdgico tecnolégico, o futuro professor poderéandicdes de refletir a respeito das
mudancas introduzidas pelas tecnologias nos pragegsconstrucdo de conhecimento, na
gestao das aulas, nas avaliagbes e na relacameaaitneo e o saber.

Na graduacédo que esta sendo analisada ndo ha reedisaiplina que possibilite
exclusivamente o desenvolvimento de conhecimergdagbgicos e tecnologicos.

Conhecimento Didatico Tecnoldgico (CD€)o conhecimento que permite ao professor,
analisar, com base nas teorias da Didatica da Mditeamn como as diferentes tecnologias podem
ser utilizadas para o ensino e para a aprendizdgssa area e quais recursos dentre aqueles
disponiveis sdo mais apropriados para esse fincukim analisado, a disciplina Educacgéo
Matemaética e TIC permite exclusivamente o desemwverto simultdneo de conhecimentos
didaticos e conhecimentos tecnoldgicos.

Conhecimento Didatico Tecnoldgico do Contetdo (CPE&® conhecimento que permite
ao professor, analisar, com base nas teorias ddi€idia Matemética, como as diferentes
tecnologias podem ser utilizadas para o ensingaegaprendizagem de um determinado objeto
matematico. Por exemplo, dentre diversos softwdisgoniveis, qual o mais adequado para se
trabalhar, em sala de aula, com o teorema de TBlest?e determinadas ferramentas, como
régua, compasso, esquadro e os softwares Cabogeld®a, quais as mais indicadas para uma
aula de Desenho Geométrico? Dentre as ferrameotasmente utilizadas em educacéo a
distancia, como, por exemplo, webquest, salas tegdapo, foruns, dialogos, qual se preza para
discutir as diferencas entre as noc¢oes de arraggocembinacdo? No curso que esta sendo
analisado, ha seis disciplinas que possibilitaniusikeamente o desenvolvimento simultaneo
destas trés categorias de conhecimentos. Sad-alades e Limites, Geometria Euclidiana 1 e
2, Desenho Geométrico, Analise Exploratoria de BaGeometria das Transformacodes.
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Conhecimento Didatico Pedagogico do Conteudo (CDE®)conhecimento que permite
ao professor, com base em seus conhecimentos gewamidos da Pedagogia e também
fundamentados em seus conhecimentos especifiespaito das teorias da Didatica da
Matematica, refletir a respeito de aspectos a seoersiderados durante o processo de ensino e
de aprendizagem de determinado conteido matematico.

Na graduacédo analisada, ha duas disciplinas quibgitam exclusivamente o
desenvolvimento simultdneo de conhecimentos dm&tigedagdgicos e de contetdo. Sdo elas:
Nocdes de Matematica Financeira e Analise Combiiaatd

Conhecimento Didatico Pedagogico Tecnoldgico (CDIBT9 conhecimento que permite
ao professor, analisar, com base nas teorias ddi€idia Mateméatica e em seus conhecimentos
pedagdgicos, como as diferentes tecnologias podentiBzadas no processo de ensino e de
aprendizagem da Matemaética, quais resultadosa@lintfio desses recursos podem trazer e,
dentre as ferramentas disponiveis quais sdo agueiasadequadas para serem utilizadas no
ensino de Matematica. No curso que esta sendsadalindo hd nenhuma disciplina que
permita apenas o desenvolvimento simultaneo deecimientos didaticos, pedagoégicos e
tecnoldgicos.

Conhecimento Pedagogico Tecnoldgico do Conteudd @R o conhecimento que
permite ao professor, analisar, com base em sal&cimmentos pedagogicos, como as
diferentes tecnologias podem ser utilizadas nogasxde ensino e de aprendizagem de
determinado conteddo matemaético e quais resuladdsoducdo desses recursos podem trazer
Na graduacédo analisada ndo ha nenhuma disciplsnaemita apenas o desenvolvimento
simultaneo de conhecimentos pedagodgicos, tecnol®gae conteudo.

Conhecimento Didatico Pedagogico Tecnoldgico dot@mto (CDPTC)espera-se que 0
professor que, durante sua formacao, desenvoleeultecimento didatico pedagdgico
tecnologico do conteudo (CDPTC) possa, com baseepasas da Didatica da Matematica, em
seus conhecimentos pedagdgicos gerais, tecnologidesontetdo, buscar a melhor maneira
para o ensino e a aprendizagem de determinadolctmto curso analisado ha seis disciplinas
gue permitem o desenvolvimento simultaneo de comteetos didaticos, pedagogicos,
tecnoldgicos e de contetdo. Sdo elas: Supervis&stdgio 1, Supervisdo de Estagio 2,
Orientacao do Trabalho de Conclusao de Curso &n@gao do Trabalho de Concluséo de
Curso 2, Supervisao de Estagio 3 e Modelagem Mditesma

Quadro 1
Apresentagdo das disciplinas do curso de acordo a®icategorias de conhecimento
DISCIPLINAS CC CP CD CT
Aritmética e Algebra X cC
Teoria Elementar dos Nameros X CC
Estruturas Algébricas X CcC
Anéis e Corpos X CcC
Algebra Linear 1 e 2 X CcC
Introducéo a Teoria dos Grupos X CcC
Introducdo ao Pensamento Teoldgico 1 e 2 X CpP
Fundamentos da Educagéo X CP
Desenvolvimento das rela¢des educativas X CcpP
Leitura e Producgéo de Textos X CP
Educacao Inclusiva X CP
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Historia e Filosofia das Ciéncias e da Matemética X CP
Conhecimento Pedagdgico e Docéncia X CH
Introducdo a Metodologia de Pesquisa CH
Lingua Brasileira de Sinais X CP
Planejamento e Politicas Publicas Educacionais X CP
Educacao Matematica e suas Investigagdes X CD
------- X CT
Educacao Matematica e TIC X X CDT
Célculo de Probabilidades X X CDC
Educacdo Matemética e Cidadania X CPC
Interfaces da Matematica com a Fisica CDP
Educacao Matematica no Ensino Fundamental X X CDhP
Educacdo Matematica no Ensino Médio X X CDP
------- X X CPT
Limites e Continuidade X X CTC
Geometria Analitica X X CTC
Célculo Diferencial e Integral 1 e 2 X X CTC
Célculo Numérico X X CTC
Geometria Euclidiana Axiomética X X CPC
Topicos de Analise Real X X CPC
Geometrias Nao Euclidianas X X CPC
Matemética, Sociedade e Cultura X X CPC
Funcdes e Limites X X X CDTC
Geometria Euclidianal e 2 X X X CDT(
Desenho Geométrico X X X CDTC
Analise Exploratéria de Dados X X X CDTQ
Geometria das Transformacgdes X X X CDTC
Nocbes de Matemética Financeira X X X CDPC
Analise Combinatéria X X X CDPC
------- X X X CDPT
------- X X X CPTC
Orientagdo do Trabalho de Conclusdo de Curso 1 e 2| x X X X CDPTC
Modelagem Matemética X X X X CDPTC
Supervisdo de Estagio1,2e 3 X X X X CDPTC

Com base nos dados apresentados, percebe-se gueagdo as quatro grandes categorias
de conhecimentos elencados, das 47 disciplinasanpstituem a matriz curricular do curso
analisado, 32 desenvolvem os conhecimentos delmmtassociados ou ndo a outras categorias
de conhecimentos; 27 tratam dos conhecimentos pgtag, associados ou ndo a outros tipos
de conhecimentos; os conhecimentos didaticos, iask®cou ndo a outras categorias de
conhecimentos, sdo trabalhados em 20 disciplin@&sa¢émente, os conhecimentos tecnoldgicos,
também associados a outras categorias de conhecsnestdo presentes em 18 disciplinas da
matriz.

Podemos perceber que nesse curso, conforme nae paags adequado para uma
graduacao destinada a formacao de professoresapdisciplinas (seis) dedicam-se
exclusivamente ao desenvolvimento de conhecimemtadémicos de contetdos matematicos;
na maior parte delas, os conhecimentos relativas @ontetdos sdo articulados as demais
categorias de conhecimentos. Quanto ao conhecirdatético, ha apenas uma disciplina que
trata isoladamente do mesmo, pois entendemos gadips de conhecimento se desenvolve em
estreita relacdo com aqueles de outras categespsgialmente os de contetdo. Por outro lado,
guanto aos conhecimentos pedagdgicos, temos sploias que os contemplam
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isoladamente. Isso pode ser explicado pelo fatadeséegoria de conhecimento englobar
reflexdes referentes a diversos aspectos educéitaia como filosoficos, historicos,
socioldgicos, cognitivos, étnicos, linguisticos béentais, etc. que contemplam a formacao do
professor em seu aspecto mais global, conformerdieiz a resolugdo CNE/CP1, de
18/02/2002, do Conselho Nacional de Educacéo, sfab&leceu as Diretrizes Curriculares
Nacionais para a Formacéo de Professores da EduBagé&a, em nivel superior e também
conforme as orientacoes da Instituicdo para a fofimde professore€om relacdo ao
conhecimento tecnoldgico, ndo ha uma disciplinaqydesenvolva isoladamente. Entendemos
gue atualmente os alunos ja cheguem com uma beghes mobiliza-los ja relacionados a
outros conhecimentos, ainda mais no cenario atoae as mais diversas modalidades de
tecnologia sdo cada vez mais acessiveis para gpanigeda populacdo. Além disso, o fato do
curso ser oferecido na modalidade a distancia tangréssupde que seu publico-alvo, ao inicia-
lo, detenha ao menos conhecimentos tecnoldgicasosas

Com relacédo as categorias CPT, CDPT e CPTC, aaned que tais combinacgdes de
conhecimentos, embora ndo estejam sendo contersptadadamente nas atividades presentes
na matriz curricular do curso em questéo, possieetmestejam sendo desenvolvidas pelos
egressos durante suas praticas profissionaisueafoente, algum tipo de estudo podera ser feito
juntamente a tal publico para verificar essa higgte

Consideragdes Finais

Por meio deste trabalho, buscamos, com base nas tdezidas por Shulman e por Mishra
e Koehler, iniciar um processo de reflexao a respeito déesgysos de conhecimentos,
necessarios ao futuro professor estdo sendo dégiglogopor meio das disciplinas presentes na
matriz curricular do curso de Licenciatura em Matoa, modalidade a distancia, que estamos
analisando.

Shulman (1987) examina as fontes e esquemas geramnhecimento basico requerido
para o ensino e faz uma analise de tais fontea.d”autor, a formacao inicial, obtida por meio
de cursos de licenciatura é apenas uma categ@sasiéontes, as do ambito do saber académico.
Tais conhecimentos podem ser oriundos também d&iérpia. Shulman analisa os processos
de raciocinio e a¢éo didatico/pedagogica em queaisssores utilizam esses conhecimentos
basicos e questiona: “como se pode adquirir redbreextenso caudal de conhecimentos sobre
o ensino durante o breve periodo dedicado a forondgdrofessores?” (p. 9). Assim como o
autor, entendemos que a formacéo do professorendsgeta na licenciatura e nem mesmo se
inicia com tal curso, ja que existem conhecimeatdsriores aqueles trabalhados pela
universidade que os futuros professores devem rabio decorrer de sua formagao inicial. No
entanto, pesquisas como as de Cury (2007) e Ga#tireto (2009) tém mostrado que 0s
ingressantes nas licenciaturas, em geral, apresentsa formacéo bastante precaria e, em razao
disso, os cursos superiores destinados a formagamtessores de Matematica precisam, além
de dar conta dos conhecimentos matematicos acam&migrir as necessidades dos alunos em
relacdo aqueles conteudos matematicos da educasi&a ue, depois de formados, precisardo
ensinar. Este ponto € delicado, pois na medidauentegqnos uma formacao precéaria na Escola
Basica podemos ter, na graduacao, alunos que ndiizam os conhecimentos basicos de
contetdo para amplia-los e relaciona-los com agugle ensinardo no futuro.

Outro ponto, a ser discutido, refere-se aos confextios que Shulman (1987) denomina
de “sabedoria adquirida com a pratica” e que ifieattomo sendo a sabedoria que se obtém da
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prépria pratica. Diversos aspectos do raciocinaagégico do docente, apontados pelo autor,
sao especialmente desenvolvidos durante a praticgata de aula. Por exemplo, € durante a
pratica que o professor podera compreender, dedameo mostrar ao aluno a forma como os
diferentes contetdos ligados a uma mesma area éeds diferentes se inter-relacionam. E
também atuando que o licenciado sera efetivamenéeld a refletir a respeito do caminho que é
necessario percorrer entre a sua prépria compreelesdeterminado contetdo e o entendimento
do aluno e como motiva-lo a aprender aquilo. Targhecimentos guiam os professores
competentes ou Ihes proporcionam um raciociniexefd para a pratica e o autor sugere a
documentacao de préticas adequadas como fontegtatzelecer alguns modelos de ensino. No
entanto, esses conhecimentos deveriam ser, ddfaena, explicitados e de dominio dos
gestores escolares e professores experientes gpeegam eles entdo que contribuiram para a
ampliacéo da formacéo efetiva do professor. O estalgrigatorio pela legislacédo, na forma
atual, ndo é suficiente para que o futuro profesgperimente efetivamente a pratica docente.
Geralmente, eles acompanham professores em saldaj® que ndo garante a construcéo de
boas préaticas; muitas vezes € o contrario que ecent

Na busca da qualidade € necessario ter clarezeodbgcimentos prévios de Matematica
esperados dos ingressantes em um curso de liagnacias conhecimentos que sdo de fato
responsabilidade desses cursos e quais devemsssvoéridos apos a formacao. Esses, com
certeza, serdo melhores construidos por profesgosedesenvolvem na graduag¢ao autonomia
para aprender, ou seja, que desenvolvam a capadigaabrender, sem necessariamente ter
alguém o ensinando. Sem duvida, estardo mais patasuscar solucdes para os problemas que
se apresentarem em sala de aula.

Buscaremos, em continuidade a esse trabalho, ayplafesses estudos para que possamos
ter clareza dos conhecimentos que buscamos deseneah nossa formacao inicial.
Procuraremos obter dados que nos permitam contapgafeicoando a estrutura curricular e a
dindmica do curso analisado, objetivando forneosradunos melhores condi¢des de
aprendizagem e um espectro de conhecimentos qaipdnmitam efetivamente, depois de
formados, dar continuidade ao seu processo de w#ginento profissional. E importante
salientar, que a partir do momento que o alunolaosoa graduacéo, a universidade permanece
de portas abertas para que o mesmo possa daruwdatle a seu processo de formagéo que,
conforme ja salientamos, ndo termina com a obtedgdpau de licenciado, ainda mais
considerando que, na contramao da globalizacdordetao de professores, as licenciaturas
brasileiras, em sua maior parte, organizam-se 8a0oras apenas.

Outra questéo que ganhara destaque na continuildsda pesquisa, com o auxilio dos
dados obtidos, ¢é a reflexdo a respeito do tipmdadcdo continuada que deve ser oferecida para
a equipe docente de cursos de formacao de proésssomistrados na modalidade a distancia, ja
gue os profissionais que hoje atuam nesses cuesos@mpre foram formados para tal e, por
esta razdo, trazem para 0s cursos a distanciaggd&icrencas consolidadas a partir de suas
vivéncias como professores de cursos presencianmsstkar aulas em ambientes virtuais de
aprendizagem exige habilidades e competénciasit@distio ambiente presencial e as formacdes
iniciais e continuadas dos professores para carsiistancia deveriam considerar esse aspecto.

Bibliografia

Almouloud, S. A. (2010)Fundamentos da Didatica da Matemati€auritiba: Editora da Universidade
Federal do Parana (UFPR).

Comunicacio XIV CIAEMIACME, Chiapas, México, 201



Conhecimentos desenvolvidos em um curso de lidanziam matematica na modalidade a distandia

Ball, D. L. et al. (2008). Content Knowledge forabhing : What Makes It Special@urnal of Teacher
Education 59-389.

Cury, H. N. (2007)Analise de erraso que podemos aprender com as respostas dos aBelos.
Horizonte: Auténtica.

Gatti, B. et al. (2009). A atratividade da carreicezente no Brasil. In Fundagéo Victor Civigstudos e
Pesquisas Educacionait

Gatti, B., & Barreto, E. S. (2009rofessores do Brasil: impasses e desafdyasilia: Organizacéo das
Nagbes Unidas para a Educagéo, a Ciéncia e a EQUNESCO).

Lang, V. (2006). La construccion social de las tiiles profesionales de los docentes em Francia.
Enfoques histéricos y socioldgicos. In I. Dus&loficio de docente: vocacion, trabajo y profesion
en el siglo XXIBuenos Aires: Siglo XXI.

Mishra, P., & Koehler, M. J. (2006). TechnologiPaldagogical Content Knowledge: a gramework for
teacher knowledgd.eachers College Recqrti0g6), 1017-1054.

Shulman, L. (1986). Those who understand: knowleggerth in teachingeducationalResearcher
15(2), 4-14.

Shulman, L. (1987). Knowlege and Teaching: fouindat of the new reformarvard Educational
Review57(1), 1-22.

Comunicacio XIV CIAEMIACME, Chiapas, México, 201



