Conferencia Interamericana de Educacion Matematica
Conferéncia Interamericana de Educagido Matematica
! Interamerican Conference on Mathematics Education

LoD

<
< >

Tuxtia Gutiérrez, Chiapas, México 0

Resolucao de problemas e atividades ludicas
contextualizados: estratégias de alunos do ensincnio

Maria DalvireneBraga

Secretaria de Estado de Educacéo do Distrito Federa
Brasil

dalvirenebraga@gmail.com

Antbnio Villar Marques d&a

Universidade de Brasilia

Brasil
villar@unb.br

Resumo

Esta comunicacdo apresenta e analisa uma pesqg@isésqu provocar mudanca de atitude
frente & aprendizagem ladica da Matematica, desesnvo interesse pelo uso de maneiras
diversas de se resolver problemas contextualizadesfim, ampliar o sentimento de
autoconfianca em relagéo a prépria capacidadesfodantes em construir conhecimentos
matematicos. O objetivo geral foi investigar osafies e possibilidades de se utilizar a
metodologia de resolucéo de problemas e atividididésas contextualizados em sala de aula
com estudantes do segundo ano do ensino médidu@ese natureza qualitativa, foi
realizado em uma escola publica do Distritito Fell@rasil, a partir de coleta de dados, de
entrevistas semiestruturadas, de observacédo paritei, de diario de campo e da analise de
producdes dos educandos. Os resultados mostraas pretmissoras para que se consiga
trabalhar a resolucdo de problemas contextualizadssatividades ltdicas como
metodologia. Por fim, apresentam-se propostastdeafuiinvestigacdes.

Palavras chaveEducacdo matematica, ensino da matematica, daateacao, ludicidade,
resolucdo de problemas, ensino médio.

Introducéo

O tema da resolucédo de problemas tem tido, degdeio da década de 80, uma atengao
particular na Educacdo Matematica. Para isso, iboitam, especialmente, as ideias de George
Polya (1945/1978, p. v), que considerou que umegseafr de mateméatica tem em suas maos uma
grande oportunidade quando “desafia a curiosidadeallinos, apresentando-lhes problemas
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compativeis com os conhecimentos destes e auxaliaaghor meio de indagacdes estimulantes,
podera incutir-lhes o gosto pelo raciocinio indef@nEm uma das primeiras pesquisas sobre o
ensino de Matematica por meio da resolucéo de gmudd, Polya (1945/1978) propds um
método heuristico em quatro etapas: 1) compreendeblema; 2) elaborar um plano; 3)
executar o plano e; 4) fazer o retrospecto ouicagfio da solucdo do problema original.

Esse enfoque evoluiu e, atualmente, a propostéilg®mua resolucédo de problemas como
uma metodologia de ensino visa a constru¢do deetosanatematicos pelos educandos, por
meio de situagdes-problema que estimulem a cuddsich investigacéo e a exploragao.

O National Council of Teachers of Mathematics dog\EConselho Nacional de
Professores de Matematica) afirmava em sua fanessanendacao 1: “A resolucéo de
problemas deveria ser o foco da matematica esgotaanos 80” (NCTM, 1980, p. 1).
Posteriormente, em 1989 (em sua verséo espanh@EMN1991, p. 5), e no contexto de um
novo documento, “Parametros curriculares e de agéi para a Educacao Matematica”, o
NCTM prop6s cinco objetivos gerais para os estuatari) Aprender a valorizar a Matematica.
2) Adquirir confianca na propria capacidade. 3) idgcapacidade de resolver problemas
matematicos. 4) Aprender a se comunicar matematicgan5) Aprender a raciocinar
matematicamente.

Nas diferentes etapas e areas da educacao peecab®wsessidade de que os estudantes
obtenham habilidades e estratégias que Ihes pliopera a apreensao, por si mesmos, de novos
conhecimentos e ndo apenas a obtencdo de conhexsnpeontos e acabados que fazem parte
da nossa cultura, ciéncia e sociedade. Uma das$ommais acessiveis de proporcionar aos
alunos que aprendam a aprender € a utilizacacsdhigdo de problemas como metodologia de
ensino. Para Vila e Callejo (2006, p. 29), em unop@sta educativa, o problema implica “uma
guestdo matematica cujo método de solucdo ndoddatamente acessivel ao aluno [...] que
tenta resolvé-la, porque nao dispde de um algorifugorelaciona os dados e a incognita ou de
um processo que identifigue automaticamente osdemlm a conclusdo”. Portanto, para
soluciona-la, o estudante devera estabelecer melsmdes.

Nesta pesquisa, além de valorizar os diferenteintes de resolugcdo encontrados pelos
educandos, procuramos fazer uma socializacdo da&saidade, a fim de desmistificar o
conceito de que o fazer matematico se resume ensinmpées reproducado de modelos.

Fundamentacgéo Teodrica
Resolucéo de problemas no ensino médio

O que se espera do aluno no ensino médio é quemajzetente em resolucéo de
problemas, se ndo de todos, pelo menos daquelgeguéam desenvolver formas de pensar
matematicamente. O documento ministerial referaoseParametros Curriculares Nacionais do
Ensino Médio — Matematica (Brasil, 2002, p. 1123teeque essa “resolucdo de problemas &
peca central para o ensino da Matematica, poimsape o fazer se mobilizam e se desenvolvem
guando o individuo esta engajado ativamente neetamento de desafios. Essa competéncia
nao se desenvolve quando propomos apenas exetckeimgresenta como uma das funcdes do
ensino médio aContextualizacdaas ciéncias no ambito sociocultural, na formarddise
critica das ideias e dos recursos da area e datgaalo mundo que podem ser respondidas ou
transformadas por meio do pensar e do conhecinegritifico” (p. 113).
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Desse modo, um dos principais objetivos € explasgroblemas contextualizados, em
cada ramo da Matematica. Além disso, as raz0a¥ricass$ de cada assunto sdo importantes,
pois, assim, os estudantes compreenderdo o poetgiéxstir. Outro aspecto a considerar € a
escolha do tema de cada aula, que € interessarstésg#ado ao individuo que vai receber o
assunto. Neste sentido, é Gtil o conteddo progusta o ensino médio de tal forma que se
aborde a tdo importante resolucédo de problema.,legga proposta ministerial privilegia o
tratamento de situacdes-problema, preferencialmentadas em contexto real. E para o
desenvolvimento dessa competéncia. Brasil (200229), diz que: “Um importante recurso para
o desenvolvimento das competénciast@balho em grupo(...). Outro aspecto que se deve
enfatizar é a importancia damunicagdo em Matematigaor ser uma competéncia valiosa
como relato, registro e expressao”.

Segundo Vila e Callejo (2006), ao pensarmos namzgc¢ao de uma tarefa centrada na
intervencdo a partir da resolucéo de problemasbaliho em pequenos grupos em um ambiente
de discussao e a comunicacdo em geral sdo esseiadaiaulas de Matematica, a comunicacao
pode se realizar por meio de propostas de elabmecextos diversos, como relatorios sobre
atividades, relatos de conclusdes sobre um congeifmocesso, sintese sobre o que o estudante
ou grupo aprenderam, de desenhos, graficos, taligtaselacdo a comunicacéao oral, o trabalho
de grupo pode ser um instrumento quando os alatés, de aprenderem uns com 0S outros,
precisam organizar o que sabem para se fazeremdente, para isso, usam a linguagem que
esta sendo aprendida (Brasil, 2002; Candido & D2(01).

A contextualizagdo da Matematica no ensino médio

Alguns autores argumentaram que o termo contexagg#o tem sido usado de forma
indevida, como se a Matematica pertencesse a urdavexterior e a contextualizacao fosse
estabelecida quando a conectamos com situacdea daléh. Que propostas de
interdisciplinaridade, transversalidade e concepci@econtextualizacdo, embora promissoras do
ponto de vista da organizacao curricular, paredadaamplementadas de forma timida e, por
vezes, desvirtuadas quando se restringe o conligaiuam Matematica ao “fazer parte do
cotidiano ou da realidade”. E que o contexto p@tesnsiderado um entrelacar de assuntos,
categorias, sejam histéricos, matematicos, de disziplinas, interdisciplinares,
transdisciplinares etc. (Barbosa, 2004; Pires, 28ilta, 2009). Para Spinelli (2011, p. 12): “A
efetivacdo de propostas dessa natureza passaopgh@sicdo de contextos com caracteristicas
diversas, voltadas para a interdisciplinaridadea palicacdes cotidianas dos conceitos, para a
histéria da Matemética, dentre outros”.

Faz-se necessario compreender que o conhecimeotosiedi a partir de relacdes
estimuladas por varios contextos, com diferentescteristicas. Dai surgiu o desafio desta
pesquisa: a importancia de considerarmos as ds/passibilidades de contextualizacdo do
ensino, proporcionando aos estudantes momentas@mEamento com questdes elaboradas a
partir de variados contextos. A simples inclusdgulestdes do cotidiano pode néao implicar a
discussao de aspectos relevantes para a formasabuthms enquanto cidaddos ou ndo motiva-
los suficientemente para se interessar por Mateméti qualquer outra disciplina. Na sele¢éo
das questdes, foi necessario formular determinedesdeamentos conceituais a fim de que o
contexto escolhido pudesse embasar o desenvohdndestcontetdos relacionados a
trigonometria, contextualizados e/ou ludicos. Assiomo afirmou Machado (2009, p. 63), “ao
organizar as tarefas docentes, ao planejar um,aursprofessor arquiteta um percurso sobre
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essa imensa teia; e, sem sombra de dlvida, pardeaar 0s passos a serem dados, quase
sempre linearmente, encadeando significagoes”.

Infelizmente, “o curriculo atualmente praticadoe @) em sua concepc¢ao e detalhamento,
obsoleto, desinteressante e pouco util” (D’Ambrp2@05, p. 99), ndo aproxima 0s conceitos
matematicos da vivéncia dos estudantes. E, do plentista de motivacdo contextualizada, “a
Matemaética que se ensina hoje nas escolas é nfbrfahbrosio, 2007, p. 31)pois é dificil
motivar com problemas de outros tempos, com pedespgue hoje nos séo estranhas.

Ludicidade no ensino da Matematica

O ensino da Matematica tem ocasionado uma sédesdessoes acerca de seus métodos,
de sua funcéo prética, de sua relevancia na fordg&idadao critico e reflexivo, além de
varios questionamentos sobre os motivos pelos gealgve estudar a Matematica. Surge,
assim, a necessidade de proporcionar aos estudeatesso aos conhecimentos matematicos.
Para essa misséao, o professor é o principal cotwida importante que seja capaz de
transformar seu ensino, proporcionando participati&a nesse novo ambiente. A fim de
motivar e envolver os alunos, evitando uma educegifiteira e cansativa, o educador deve estar
aberto @ mudanca e as diversas formas de ensmia edas a ludica (Santos, 2001).

Para Santos (2011, p. 12), ndo podemos limitao d@educar a repassagem de
informacdes, faz-se necessario “oferecer variaarfentas para que a pessoa possa escolher,
entre muitos caminhos, aquele que for compativael seus valores, sua visdo de mundo e com
as circunstancias adversas que cada um ira encdadizcar € preparar para a vida”. O ludico
possui aspectos de relevancia para o aprendizagdando-o mais interessante e significativo
para criancas, jovens ou, mesmo, adultos. E pay deeatividades ludicas e interativas que
buscamos vivenciar a constru¢cdo mateméatica e huaragsta ciéncia, valorizando diversos
contextos sociais, econdmicos, politicos e culsuean diferentes momentos historicos. Com
relacdes estabelecidas entre a Matemética e @i@rasas, contribuiremos para que seu ensino
cumpra sua responsabilidade social e, ainda, gessagoanspor 0s muros da escola e aproxima-
la da realidade dos estudantes (Brasil, 2002; D’#sib, 2005; Pais, 2006; Santos, 2001).

Fortuna (2001, p. 116) afirmou que o professor dgrantir que o jogo nao deslize para
a promocao do individualismo e que “uma aula lutdieate inspirada ndo é, necessariamente,
aguela que ensina contetados com jogos, mas aquejaeas caracteristicas do brincar estdo
presentes, [...] atividade livre, criativa, imprevili capaz de absorver a pessoa que brinca, ndo
centrada na produtividade”. Nesse contexto de comigso com a qualidade da educacéao, a
ludicidade propde que se abordem as varias sitsatgdeida, tornando a Matematica mais
interessante. Este €, portanto, o grande desa#odldicador: assegurar ao estudante uma
educacdao significativa, garantindo a este a ppdgéo e a construcdo do ambiente em que esta
inserido. A ludicidade pode ser aplicada por mei@tividades em que a Matemética possa ser
evidenciada, a exemplo dos trabalhos que envolvexpleram os conceitos de geometria, por
meioda construcao de maquetes, formas geométricas, @rttos, e o principal deles que é
interpretar e compreender os mais diversos fenésn@ocotidiano dos educandos, que poderéo
analizar, interpretar e fazer a correlacdo engerandizagem matematica e as suas vivéncias. O
ludico pode ser utilizado como alternativa paradomls aulas de Matematica mais criativas, na
construcao de plantas baixas da sala de aulacdlgde uma casa ou de um apartamento, entre
uma infinidade de exemplos de uso desta ferramEmanuitos casos, os educadores
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matematicos ndo utilizam tal ferramenta em decoraéhe ndo dominarem esse tema, por nao o
conhecerem ou, mesmo, por hao terem experiénciaqudtica da ludicidade na Matematica.

Metodologia

Visando compreender esse fendbmeno social, fozeadi uma investigacdo sobre a
contextualizagéo, a resolucéo de problemas e adiadie como processos de mediagdo na
aprendizagem da Matemética no ensino médio. Imeate, buscou-se compreendé-las em um
estudo bibliografico. Em uma segunda etapa, a jgsge campo, os temas foram analisados
por meio da abordagem qualitativa, de forma maeyativa e interpretativa. Foram adotados os
pressupostos tedricos da pesquisa participanteé gu investigacdo de construcao e de
respostas, dado o seu carater aberto, dinamiexiedl. O local da pesquisa foi uma escola
publica, de ensino médio, localizada na cidadea&ia, Distrito Federal, Brasil.

Participaram da investigacéo: a pesquisadora,8halde uma turma de segundo ano do ensino
médio e um professor colaborador.

Foram utilizados os seguintes instrumentos deadietdados: 1) observacao participante:
escolhida por ser imprescindivel na pesquisa dinfienos educativos. Para Ludke e André
(1986, p. 26), tanto quanto a entrevista, “a olzgE&w ocupa um lugar privilegiado nas novas
abordagens de pesquisa educacional”; 2) registoahgpo: contribuiu para as reflexdes,
planejamento e selecao dos problemas e das atddadicas aplicadas e, posteriormente, para
a analise dos protocolos e organizacao de téplmmslados nas entrevistas; 3) entrevista
semiestruturada: em um primeiro momento, utilizemla os 36 alunos divididos em oito grupos
de quatro ou cinco membros, a fim de conhecermas sancepcdes sobre o ensino, 0s
professores, a escola, a aprendizagem por meitiviiades Iudicas e de resolucéo de
problemas em sala. Em um segundo momento, entrexsst o professor colaborador. As
entrevistas foram gravadas em audio e video djmptranscritas; 4) producao dos estudantes:
atividades ludicas e de resolucdo de problemasejldas pela pesquisadora, ajustadas com o
professor colaborador nas coordenacdes de areadgasdas-feiras a tarde) e propostas para 0s
alunos no periodo da manha nas aulas de Matem@twantetdo de Trigonometria foi aquele
gue o professor estava trabalhando no bimestre.

Os protocolos, ou seja, as producdes realizadas pstudantes constituiram um dos mais
valiosos instrumentos dessa pesquisa, pois, par deées, procuramos investigar quais foram as
estratégias utilizadas pelos pesquisados na elgimoe resolucdes para problemas de
trigonometria e/ou atividades Iudicas, bem comiresé-los a producao escrita, buscando
favorecer o processo de validacao de suas resalucoe

Essa coleta de dados ocorreu em um periodo decd@tens nos quais foram realizados
contatos com a escola, professores, pais, alubesnacdes participantes; entrevistas e
producéo dos estudantes.

Critérios e/ou categorias de analise dos dados

O processo de andlise envolveu uma classificacéaeinterpretacdo do material
coletado. A classificagdo implicou identificar sei@formacdes registradas eram realmente
pertinentes e relevantes para a pesquisa. Tamrnaf@es foram agrupadas, observando-se
aspectos similares ou convergentes com o intuifaaitar essa analise. Definimos as
categorias de analise decorrentes das entrevistas @bservacoes, e dos protocolos:

2.1.1) Categorias decorrentes das entrevistas eotdasrvacoes
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Concordamos com Minayo (2011, p. 63) quando afiroquee; na pesquisa qualitativa, “a
interacdo entre o pesquisador e 0s sujeitos pegtpde esencial”. As entrevistas e as
observacdes nos proporcionaram conhecer quem ergariicipantes de nosso estudo, com
uma variedade de objetivos, capacidades e interd¥ssse sentido, tentar obter uma viséo
ampla da significacdo que os conteudos e a prbfatamatica tém para os estudantes e quais
s&o0 os interesses comuns a maioria dos membrasigo ¢ontribuiu organizar o trabalho.
Sendo assim, centramos as categorias deste itetnisraspectos:

(a)a visédo dos estudantes acerca da contextualizagdolucéo de problemas e atividades
lGdicas no ensino da Matematica.

(b) a visdo do professor colaborador acerca da contaxtacao, resolucao de problemas e
atividades ludicas nensino da Matematica e a importancia para a apreagem matematica

2.1.2) Categorias decorrentes dos protocolos

Apoés organizar o vasto e complexo conjunto degimeentos dos alunos em seus 584
protocolos, colocamos todos numa mesa e fomosvag#y as estratégias de resolucdo. Alguns
estavam em branco (28), outros apresentavam tedate resolucdo com presenca de rabiscos e
borrdes, desisténcia de resolucéo (30), a maiorraresolucdes proxima da solucéo (300) e boa
parte com estratégias de resolucdo que conduzitamaaolucao correta (226). A partir dessa
observacao, separamos dois grupos: protocolosesgistro e protocolos com registro.

(2.1.2.1) Protocolos sem registrowesta categoria, agrupamos aqueles protocolosaue
apresentaram nenhum registro, mas que os grugdaram oralmente o porqué da auséncia
de registros.

Para Candido e Diniz (2001, p. 17), independenidatie e da série, “na escola, a
oralidade € o recurso de comunicacdo mais acesgivetodos os alunos podem utilizar, seja
em Matematica ou em qualquer outra area do conleetirh Sendo assim, o recurso da
oralidade foi essencial para a andlise desta aagedd que, embora os alunos ndo tenham
resolvido a atividade proposta, tiveram a oportadedde se posicionarem oralmente.

(2.1.2.2) Protocolos com registragrupamos 0s registros que apresentaram tergativa
desisténcias de solu¢des; resolucdes proximasiaigiep mas com erros que levam a uma
solucéo final invalida; e métodos adequados qudizem a uma solucao valida. Nesta
categoria, agrupamos os registros de acordo cqroosdimentos utilizados pelos estudantes:

(a) Procedimentos com utilizacdo do desenho natsgfia de resolucdesta categoria se
constituiu pelos protocolos que apresentam desequservem tanto para interpretar a situacao
guanto organizar o procedimento de resolucédo daeas e/ou atividade ludica, quando se
mostram como apoio durante a resolucéo, acompasiloadado de algoritmos formais.

Quer como uma ponte para uma linguagem numerigacqueo um contexto rico para a
exploracdo de um problema, as linguagens ilustradeatram-se ferramentas Uteis e
gratificantes na resolucdo de problemas (Schen&i@&unders, 1998, p. 98).

(b) Procedimentos por meio de outras estruturasematicas simbolos matematicos,
linguagem escrita, representacdo numeérica, algosifiormais, entre outros.

Sem duvida os alunos se comunicam por meio deregistros. Nas aulas de Matematica,
a comunicacgao pode ocorrer em diferentes modakdaae forma de texto — linguagem materna

Comunicaca XIV CIAEMIACME, Chiapas, México, 201



Resolucdo de problemas e atividades lidicas carabzados: estratégias de alunos do 7
segundo ano do ensino médio

ou linguagem matematica, tabelas, graficos, obeawtes, em imagem — visual ou pictdrica,
figuras geométricas etc. (Braga, 2014).

Em seguida, fizemos um levantamento do niumero dstges que correspondiam a cada
uma das categorias, chegando aos dados apresentagoadro 1, a seguir, e que foram
utilizados em nossas analises.

Quadro 1

Dados referentes aos critérios de separacédo dowopatos dos alunos

Atividade Numero de protocolos | Auséncia Tentativas e | Resolugbes proximas da | Métodos
de acordo com o de solugdo | desisténcia solugdo, mas com erros adequados que
namero de questfes e que levam a solugéo final | conduzem a uma
itens de cada atividade incompleta e /ou invélida | solucéo vélida
01 48 10 11 15 12
02 08 00 02 02 04
03 16 00 00 00 16
04 16 00 00 00 16
05 08 0E 0¢ 0C 03
06 24 06 12 02 04
07 16 07 05 01 03
08 448 00 00 280 168
Total 584 28 30 300 226
Porcentagem 100% 4,79% 5,14% 51,36% 38,69%

Fonte Arquivo pessoal da pesquisadora.

Resultados
Andlise sobre as concepc¢des dos estudantes e ddgssor

Tragcamos um percurso, iniciado com a andlise dgmostas dos estudantes, e, em seguida,
do professor colaborador, que contribuiram par&aeoer os participantes de nossa pesquisa,
captar o ponto de vista ou a compreensao dos estades, dando a oportunidade de se
manifestarem livremente. Conhecer quem séo osypantites, obter uma visdo ampla da
significacdo que os conteudos e a propria Mateméim para eles, quais séo seus interesses,
auxiliam no planejamento das a¢fes em sala de aula.

Nas respostas dos estudantes identificamosugostavam de aulas praticas, com
utilizacédo do ludico e recursos tecnolégicos; B)aioria ndo gostava de resolver problemas e
guando resolviam, faziam como o professor haviamads; 3) 97% gostavam de jogos e 0s
sugeriram que como metodologia para todas as tmsp4) conseguiam relacionar a
Matematica com outras disciplinas, destacando en@aie a Fisica; e 5) resumiam a
Matematica, que estudaram até o 2° ano do EnsiddoMgomo dificil e complicada.

Nas respostas do professor colaborador identificaigee 1) planejava as suas aulas com
foco nas avaliagbes nacionais e nos vestibulajekesenvolvia as suas atividades em sala por
meio de aulas expositivas e listas de exercicjoafi@nava utilizar a resolugdo de problemas em
sala de aula, com questdes retiradas dos livrogaprde vestibulares e do Enem, mas nem
sempre contextualizadas; 4) ndo trabalhava cordiodyle 5) relatava que os alunos
apresentavam, em seus registros de resolucaajldédies em relacdo a conceitos matematicos
do ensino fundamental.
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Estes pontos contribuiram no desenvolvimento dauies, principalmente em relacdo ao
ao planejamento e a aplicacédo das atividades,anmd@®m ao dialogo com os educandos e com o
professor colaborador.

Andlise sobre as estratégias de resolucdo dos estntes

Para essa analise, utilizamos 17 produ¢cfes matas&tos alunos pesquisados, sendo
duas relacionadas ao conteudo de juros composbgsugtmos e 15 envolvendo a trigopnometria.
Observamos que havia pontos em comum nas estsatégi@solucdo dos alunos, como:
utilizacdo de registros convencionais; dificuldagdacionadas a conceitos basicos de contetdos
matematicos do ensino fundamental (equacfes eagasd A maioria das estratégias
apresentadas nos protocolos relacionava-se columag®d em que estdo inseridos em sala,
habituados a aulas expositivas e a resolverens liltaxercicios descontextualizados. No
entanto, embora apresentassem dificuldades enficetaglguns conceitos matematicos
necessarios para a resolucao de problemas dednggiria, os alunos enfrentaram o desafio e
foram a busca de uma solucao, iniciando um proassxpressar seus pensamentos, utilizando,
além de algoritmos, registros de diferentes naasrezscrita, desenho, linguagem oral.

A maioria dos estudantes deparava-se com obstannlpsocesso de conceitualizacéo da
trigonometria, na leitura e interpretacédo de sdaa¢goroblema, alertando-nos para a necessidade
de fazermos uso da comunica¢ao no processo deoammiendizagem da Matemética por meio
da resolucao de problemas e da ludicidade. Pdlmgdi€om os colegas e com a pesquisadora,
em varios momentos foi possivel solucionar davetagelacdo a conceitos de trigonometria.
Nesse sentido, o trabalho de grupo foi essen@ate®emos que eles sairam de uma rotina
passiva e despertaram para uma maior participag&uas aprendizagens.

Procurou-se resgatar o ser matematico de cadarethyqaropiciando um ambiente livre
para permitir que ele tomasse o problema paraesteBeu-se também que, quando estava no
ambiente de resolucéo de problemas e atividadeskide trigonometria, se via mais confiante,
responsavel, argumentando a respeito das resojuad&sjunto ao grupo como a pesquisadora.
Essa motivacao foi bem expressiva em atividade®ahingo e com o uso do computador,
confirmando o que os estudantes ja tinham afirnmagcentrevistas: que gostavam de trabalhar
com o ladico e o recomendavam para todas as disziplEsses aspectos sao ressaltados nos
depoimentos, ao falarem dessa experiencia:

Maravilhosa. Além de ter a oportunidade de obteos@onhecimentos. E dindmica (Lucas, 15
anos, 2013).

Fez com eu interpretasse melhor as questdes dadrigetria e raciocinasse melhor (Maria, 17
anos, 2013).

Usamos nossa criatividade, entretenimento, desagidy e ndo ficamos s6 escutando o professor
falar (Carlos, 16 anos, 2013).

Logo, o ensino-aprendizagem, por meio da resoldedumroblemas e atividades ludicas na
visdo dos estudantes, foi uma ferramenta favod@velesenvolvimento de habilidades
matematicas, no que se refere ao ensino da trigetniam

Andlise sobre a resolucédo de problemas e as ativitks IUdicas contextualizadas

Percebemos, ao longo desta pesquisa, que a fadiaidnal de ensinar Matematica ainda
hoje faz parte da vida escolar, apesar dos esfesgstentes por parte do professor para
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melhorar suas metodologias. Esfor¢cos reconhecidpsayados pelos alunos, em suas respostas
a perguntaHa algum(ns) professor(es) que vocé gosta do getensinar? Por qué?

S&o0 aulas onde os professores explicam tudo certioisé entende, aprende. As vezes,
fazem coisas que os outros professores ndo fazeno, dindmicas diferentes (Joaquim, 16
anos, 2012).

A professora leva data showe a aula dela é incrivel. Quando ela explica “kEgue
paradas” do universo, eu fico impressionada (MEanos, 2012).

Porque eles ddo exemplos préaticos que fazem cora geste aprenda. As vezes, 0
contetdo em si ndo interessa, mas com as curiesidiad interessante. Por exemplo: ele
foi dar um contetddo ontem e explicou como acomeceida (Vitor, 15 anos, 2012).

Notamos também que existia uma visdo pessimistpgrte da maioria dos alunos em
relacdo a Matematica e 0 seu ensino por meio déuggod de problemas. Um pensamento
predominante era de que a Matemética é dificilnepticada. Em relacdo a maneira como
resolvem os problemas, a maioria afirmou resolpenas de uma Unica maneira: a do professor.
Poucos faziam de outras formas. Isto conforme fslas

Tento de outras maneiras (Carlos, 16 anos, 2012).
Geralmente resolvo dentro de um mesmo padrédo ¢aéds anos, 2012).
Sempre do jeito que a professora ensina (Lucaanas, 2012).

Ja em relacdo ao ensino da Matematica por meiatdédades ludicas, os educandos
afirmaram gostar e até as indicaram como metodalogi

E um assunto que estava conversando com os meaindsducacio Fisica, a gente tinha
que ter coisas novas, jogo assim para entreteexeonplo, um jogo de tabuleiro, as
pessoas perguntavam pra que serve. Minha maeqiissgguda muito na aprendizagem
(Marcos, 16 anos, 2012).

Acho que ndo s6, professora, nas matérias dasi@éiatematica e Educacao Fisica,
poderia ter jogos, mas tinha que ter em todas &&viam Todo mundo ia querer pesquisar
mais (Lorena, 15 anos, 2012).

Observamos que, durante o desenvolvimento daslaties ludicas, os educandos se
divertiam e aprendiam enquanto tentavam encorgregsolucdes das questdes. Isso é conferido
em suas falas, ao fazerem seus registros de @é@liagiicando uma mudanca de concepgédo em
relacdo ao ensino da Matematica e ao prazer deipartdo seu processo de aprendizagem:

Quando temos aulas praticégilita bastante o entendiment® a relacao seno ficou de
forma mais simples e décil entendimento (Celso e Joao, 15 e 16 anos, 2013).

Usamos nosseriatividade,entretenimento, descontragénao ficamos sé escutando o
professor falar (Hildo e Marcia, 16 e 16 anos, 3013

Legal A principio, achamos que s0 seria uma aula val{zata a pratica, e na verdade foi
consecutivo, ou seja, foi voltada para os doisdad@tencéo foi necesséria para o

aprendizado do programa (se referindsoftwareGeogebra), e assim possivel conhecer
as formulas e o meio de célculo utilizado por Margos e Jéssica, 16 e 15 anos, 2013).

Sendo assim, 0 que no inicio desta pesquisa esidevado dificil, conforme depoimentos,
no decorrer da aplicacdo das atividades ludicasregblucdo de problemas contextualizados
passou a ser: dinamismo, entendimento, interpretapiiendizado, criatividade, relacionamento
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entre teoria e pratica, possibilidade de obtengdioados conhecimentos. Vimos a importancia
de trabalharmos os contetdos matematicos da foaisgaontextualizada e interdisciplinar
possivel, pois a pesquisa revelou que os educadgsreenderam melhor. Mas percebemos,
também, a grande importancia dos conteidos mateatentro desta prépria ciéncia e que, se
inserirmos problemas que levem os estudantesrpiietar, explorar, criar estratégias e aplica-
las, provavelmente aprenderdo esses conteudosyicolicque o conhecimento matematico
pode ser acessivel a todos, com a metodologiasdrigéo de problemas e atividades ludicas
nos trés momentos da sequéncia didatica: “intragw@senvolvimento e recapitulacéo ou
aplicacao” (Vila & Callejo, 2006, p. 164). Nao é@gpiso privilegiar apenas um deles. Os
exercicios de fixacdo e as tarefas sdo importa@eaulas e também fazem parte do
conhecimento matematico, mas essas aulas deverdassadas em problemas: “A resolucao de
problemas € uma parte integrante da aula de Mataméaéio um acessorio ou um tapa-buracos
para as vesperas das férias” (House, 1998, p. 233).

Conclusdes
Ao final desta comunicac¢do, em relacdo as pergaag@esquisa, concluimos que:
1) Para a questdo motivadora central:

1.1) Quais sao os desafios e possibilidades de utilzalgimetodologia de resolucéo de
problemas e atividades Iudicas em sala de aulaegoisdo ano densino medid

a) as novas metodologias foram aplicadas de foradugl, pois o abrupto abandono do ensino
tradicional poderia até mesmo inibir a aprendizagemestudantes;

b) a evolucao das concepcgdes do professor colatri@dyradativa, provavelmente
influenciando sua futura atuagao no processo daeagprendizagem;

c) a flexibilidade no planejamento foi constantgisgemos de usar a criatividade para fazer o
possivel para realizar a atividade;

d) a comunicacédo esteve presente em todos os musraanpesquisa: durante as atividades, as
entrevistas e as conversas informais com os akigosm o professor colaborador;

e) o desafio temporal foi grande, visto que a tes™, a validacao e os registros envolviam um
tempo consideravel da aula; e

f) a organizacao da turma em grupos para realizagaplicacdo possibilitou a otimizacao do
tempo, de forma que foi possivel resolver, valeleggistrar as solucoes.

2) Para as questdes secundarias:

2.1)Quais sao as estratégias dos alunos do segundadamensino médio para registrar o seu
processo de resolugcéo de problemas e atividadesdside trigonometria contextualizad®s

a) as estratégias foram a resposta convencionaldiogs que estavam dominando a linguagem;
mas quem n&o dominava utilizou outras formas, cosndesenhos, a escrita e a oralidade; e

b) a oralidade foi importante porque, quando peiaylos, os estudantes sabiam responder; no
entanto, a resposta oral s6 apareceu quando foogta pela pesquisadora.

2.2)Quais as reag0des (impressodes) de alunosrdiino médio a atividades ludicas e resolugéo
de problemas em aulas de Matem&®ica
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a) os alunos se apresentavam desmotivados conino eélasMatematica; mas fizeram uma
reflexdo a respeito das suas concepcdes, no qge dadificuldade de aprendizagem, concluindo
gue é possivel adquirir conhecimentos mateméatiederdha natural e até mesmo agradavel,

b) alguns estudantes mostravam preferéncia pelas @xpositivas e se mantiveram
desinteressados. Este fato deve ser consideradelps tinham rotinas e dificuldades diversas;

¢) embora os alunos tenham apresentado dificuldadeaglacdo ao contetudo de trigonometria e
outros conceitos matematicos, como: logaritmo, &S, equacao e fracdes, diante de uma
situacao-problema ou atividade ludica enfrentaratesafio e procuraram uma solugéo; e

d) os estudantes se mostraram animados e moticados processo de resolucao de problemas
e atividades ludicas de trigonometria contextudtiza O ambiente favoravel que se criou em
sala de aula possibilitou que eles sentissem segaipEra questionar, argumentar, sugerir,
conversar com a pesquisadora para esclarecer dyeidgampreender os conteudos.

Concordando com Van de Walle (2009), ensinar olugdo de problemas é dificil. E as
tarefas precisam ser planejadas ou selecionadataal@ e a compreensédo atual dos estudantes
deve ser sempre levada em consideracao.

LimitagGes do estudo

Constatamos que os problemas e atividades lGdgataram-se motivadores no fazer
Matemadtica. Entretanto, a insercdo dessa propostaka de aula implicou limites e desafios:

1) afalta de material tedric@obre a contextualizacdo, a resolucdo de probleradadicidade,
no ensino médio, como uma dificuldade para o fpedagogico dos profesores de Matematica,;

2) o desafio temporapor varios momentos, tivemos de adiar um planefgaicom o professor
ou um encontro com os alunos por aspectos reladisrao tempo, como reducdo no horario;

3) o desafio pessoapara planejar as atividades, a pesquisadorasignesdo professor regente,
mas, as vezes, ele estava envolvido com a prepati@gdrovas mensais e bimestrais;

4) o desafio da metodologia do professaulas expositivas, seguidas da resolucdo dedista
exercicios repetitivos; a turma estava acostunraes, ao final, elegeu os jogos;

5) a organizagdo da turma em grupdsi essencial para gerenciar a ansiedade dosskm
compreender ou mostrar a solugédo (o que se acenasoatividades ludicas); igualmente
essencias foram o auxilio do professor regentepeatassora do laboratorio de informatica;

6) acomunicacaofoi fundamental para a validacdo das solucOegjamto havia duas aulas para
o desenvolvimento das atividades foi possivel zaaios o debate com a turma; mas, com a
reducdo do tempo para uma aula, a comunicacasts@ges a mediacdo nos grupos;

7) a dificuldade em ouvir e analisar as producégsando se trata de uma turma de 36 alunos, a
cooperacao e o respeito mutuo sdo essenciais patadps possam ouvir e falar, o que foi
prejudicado em funcao do tempo que nos foi cedata p aplicacdo das atividades; e

8) o planejamentoa resolugcéo dos problemas e as atividades lupgiogp®stas aos alunos
poderiam ser resolvidas de diversas maneiras sivelw calculo mental, ou seja, “de cabeca”,
como ocorreu no bingo e no domind. Logo, nestas@ites, nem sempre o registro escrito era
necessario, mas o relato oral ficou prejudicads @@ impossivel com 36 pessoas.
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Embora haja limites e desafios a serem enfrentada@so da metodologia de resolugcao de
problemas e atividades ludicas de trigopnometrigecdnalizados no segundo ano do ensino
médio, este tipo de mediacao foi possivel e sigatifro para a aprendizagem da Matematica.
Inicialmente, os alunos mostraram inseguranca &mae as novas propostas, mas aos poucos
foram se apoderando delas e apresentando resulEessesprocesso foi longo e gradativo.

Prospectivas

Essa investigacao revelou a importancia de perntamemte repensarmos a pratica
pedagdgica no processo ensino-aprendizagem de titamue, ainda hoje, valoriza decorar
formulas, mudando para uma Matematica pratica, assreducandos relataram. Os resultados
da pesquisa permitiram apontar algumas pistasate@ara o uso da resolucao de problemas e
das atividades ludicas nas aulas de Matematicasinemédio:

1) E possivel utilizar a ludicidade e a resolucdgubblemas e os alunos gostam e aprendem por
meio delas. Outra possibilidade é incluir o us@oimputador;

2) é viavel essa metodologia para o ensino da Matea) tanto nas aulas semanais da grade
curricular da escola, como também no horario caoté®s aulas ou na educacao integral;

3) sugere-se a insercao da resolucao de probleatasdades lidicas contextualizados na
organizacgao do trabalho escolar, para minimizafieutlade com o fator temporal; e

4) é uma boa opcéo, em turmas de 36 alunos, aipagan em pequenos grupos, pois permite
um ambiente de discussao, de comunicacao, de d@efeexle desenvolvimento da criatividade.

Por fim, salientamos a necessidade de novas igagss sobre a contribuicdo da
comunicagao no processo de aprendizagem da Matanpéti meio dessa metodologia, sobre os
beneficios da resolucdo de problemas e atividadksas contextualizados no ensino médio, e
sobre a influéncia da mediagéo do professor poo thessa metodologia nas estratégias
matematicas dos estudantes: continuardo a repadielos ou criardo estratégias proprias?
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