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Resumo

O presente trabalho tem o objetivo de investigaurdiculo do curso de Licenciatura
em Matematica da Universidade Federal do Rio deikigrguanto a incorporacao
das tecnologias digitais no sentidoTkrhnological Pedagogical Content
KnowledggTPACK). A analise foi realizada a partir de emergaibliografias das
disciplinas e de discussdes e documentos dos$entinarios de Licenciatura em
Matematica. Apés a verificacdo dos dados, foi pes$sierificar que a abordagem
tecnologica ainda ndo ocupa um espaco relevarfmacao inicial do professor de
matematica, pois as disciplinas oferecidas naceogpiam tal abordagem, sendo que
gue esta necessita de um olhar transversal, pedoéaaio o0 curso e promovendo a
integracdo entre os conhecimentos tecnologico,giegieo e de conteudo.

Palavras-chaveformacao inicial do professor de matematica, deagias digitais,
ensino de matematica, Technological PedagogicalebboKnowledggTPACK).
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Introducéo

Atualmente, o uso de ferramentas digitais avaneesm pratica profissional em diversas
areas. Isso ocorre a partir de uma nova dinamicaaheinicacao, estabelecida pelo intenso
processo de informatizacao da sociedade. O domasidecnologias digitais, bem como a
discussao sobre sua utilizagdo, vem ganhando iémmat também na escola e se consolidando
como um campo de pesquisa académica. No caso o elesmatematica, ndo poderia ser
diferente. Como destacam Maschietto e Trouche (20%Qrocessos por meio dos quais a
matematica é produzida, praticada e ensinada sdorpara, em grande escala, determinados
pelos tipos de ferramentas usadas, tais como:aabaégua, o lapis, o papel e, mais
recentemente, as calculadoras e os computadores.

Acreditamos que a insercao das tecnologias digegaispotencial para transformar a
estrutura da sala de aula, exigindo a modificag&ocdrriculos na formacéo inicial docente e
criando novas dinamicas que possibilitam mudaragabém para as metodologias de ensino.
Além disso, as praticas e saberes trazidos poegsofes e alunos articulam-se com o uso dessas
tecnologias em sala de aula e sédo responsaveiprpelacido de novos saberes e praticas. Dessa
forma, este se constitui em um cenario de pesqoisplexo e desafiador, que conduz para
guestdes de investigacdo de diferentes perspectivas

Com este trabalho, visamos contribuir com a comrmz&e sobreee comoas tecnologias
digitais vém sendo incorporadas na formacao indngbrofessor de matematica no Brasil.
Nosso foco sera a andlise dos curriculos do cwedorchacéo inicial de professores de
matematica (Licenciatura em Matematica) da Unidexde Federal do Rio de Janeiro.

Tecnologias digitais: novas formas de fazer mateméa?

Artigue (2007) discute a integracéo de tecnolodiggais no ensino de matematica, em
especial as resisténcias para essa integracaob&ssma ergonomia cognitiva (Rabardel, 1995)
e na teoria antropologica do didatico (Chevallag@82), a autora distingue os valores
pragmatico e epistémico das técnicas instrumeatidiz. O valopragmaticodiz respeito ao fato
de que as técnicas produzem resultados e transfoonmaundo. Porém, deve-se também
reconhecer seu valepistémicoque se refere a seu potencial para altepadjgria compreensao
sobre os objetos envolvidos. Para a autora, &é&asia as tecnologias digitais pode ser
reinterpretada em termos do equilibrio entre osrealpragmatico e epistémico das técnicas
instrumentalizadas. Em particular, essa perspetiséca evidencia o potencial de tecnologias
digitais para estabelecer novas formas de fazemamne aprender matematica.

No mesmo artigo, Artigue comenta que trabalhosymiolds por pesquisadores europeus
na década de 1990, j4 apontavam para a necessielagdadequacao curricular na formacao do
professor, com o intuito de se contemplar as forteggsensar e praticar a matematica com
tecnologias digitais. Segundo a autora, apesaageeposta ter sido colocada em pratica em
alguns espacos, a adesdo em grande escala ngmnificativa e, consequentemente, 0s
curriculos de formacéo inicial de professores deematica na Europa, por bastante tempo, ndo
incorporavam essa nova maneira de fazer matem@ura.a auséncia dessa adequacao dos
cursos de formacdo inicial, ndo se constituiram patidica nem uma cultura para o
desenvolvimento de préaticas pedagogicas inovadorasapoio de tecnologias digitais, que
ficaram restritas a agfes pontuais, dependentesrdade e do empenho pessoal de cada
professor isoladamente. Desta forma, a incorpordedecnologias digitais na sala de aula da
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educacao basica, de forma sistémica, demandacpsléspecificamente desenhadas, incluindo a
reconstrucéo de propostas curriculares de cursttsrdacao de professores.

Sobre a relacéo do professor com as novas tecas|dgonte (2000) destaca que

“Encontramos actualmente entre os professoresdasitnuito diversas em relacdo as
tecnologias de informacdo e comunicacéo (TIC). Afgwolham-nas com desconfianca,
procurando adiar o maximo possivel o momento dornz indesejado. Outros, usam-
nas na sua vida diaria, mas ndo sabem muito beno @amintegrar na sua pratica
profissional. Outros, ainda, procuram usa-las nas aulas sem, contudo, alterar as suas
praticas. Uma minoria entusiasta desbrava camiexglorando incessantemente novos
produtos e ideias, porém defronta-se com muitascuttibdes como também
perplexidades. Nada disto € de admirar. Toda aicgcnova sé é utilizada com
desenvoltura e naturalidade no fim de um longogs®a de apropriacdo” (2000, p. 64).

O processo de apropriacdo destacado por Pontétggea a formacgao continuada de um
docente, ndo deve ser ignorado quando pensamosmaciio inicial. Alguns autores (e. g.
Maltempi, 2008; Cibotto & Oliveira, 2013; Schliinzéimior, 2013) afirmam que a insercao de
tecnologias digitais na formacdo inicial tem oatwrde forma insipiente e localizada. Nos anos
mais recentes, tém ingressado na carreira proessgae também tiveram algum contato com
essas ferramentas tecnoldgicas durante e antesdershacdo. Porém, ndo ha evidéncias de que
tenham se alterado as atitudes docentes destguad@ente em relacdo as tecnologias.

Tecnologia na acao do professor de matematica

Diversos pesquisadores tém relacionado o uso deltggas digitais com possibilidades
de mudancgas na prética de sala de aula. Por exeonpéibalho de Maltempi (2008) se sustenta
na premissa de que “as tecnologias ampliam askplidaides de se ensinar e aprender”. Além
disso, Maltempi afirma que a insercao de algumadlegia no ambiente escolar requer
mudancas nha pratica docente. Assim, quando nowagltgias passam a ser usadas, 0 proprio
meio em que elas se inserem se modifica. Borbla(2041) apontam para isso quando dizem
gue um problema matematico modifica-se dependeadniho e onde € apresentado. O uso de
tecnologias, por exemplo, pode nao apenas fazeqoeno que os resultados desejados para um
problema matematico sejam diferentes, como tambédificar o préprio significado do que é
resolver um problema.

De forma geral, o desenvolvimento de atividades madteriais didaticos e a preparacao de
aulas utilizando recursos digitais requer maisstivgnto de tempo dos professores. Maltempi
(2008) aponta para duas justificativas para seahelgsem tempo e esforgos nesse sentido: a
primeira se centra na “imposi¢cédo da sociedade quamtiso das novas TIC”; e a segunda para
“o0 poder de ampliacéo de possibilidades das n@a@mtogias”. Acreditamos que a segunda
influencie a primeira, uma vez que diversas acaesmsais facilmente executadas com o novo
ferramental tecnoldgico e, portanto, impdem o s&u Assim, por exemplo, no ensino de
calculo torna-se obsoleto decorar procedimentésmdas, quando se tem calculadoras
inteligentes que realizam essas acdes. Tambéncrgditamos que apenas a segunda resposta
seja capaz de justificar a necessidade de inelairaiogias digitais no ensino de matematica,
pois esta atrelada basicamente ao valor pragmddEtécnicas. Uma terceira resposta, que
complementaria a segunda, tem relacdo com o vpistéenico das técnicas e também reside na
reflexdo sobre a complexidade das condi¢Oes eat@ses que Sao necessarios para a integracao
de recursos tecnolégicos no ensino de mateméatitasAle formula-la, discutiremos
brevemente sobre o que alicerca esses saberes.
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O conhecimento tecnoldgico e pedagdgico do contelglm um curso de licenciatura em
matematica

Alguns pesquisadores, como Niess et al. (2009)ehkeo & Mishra (2006, 2008),
propdem a integracdo dos saberes tecnolégico, pgidage de conteldo na acao do professor
de matematica, tendo como referéncia as ideiafidiendn (1986). Em seu trabalho, Shulman
distingue trés categorias de conhecimentos nedessér professor: conhecimento de
conteudoque se refere ao contetdo a ser ensipadse o conhecimento pedagdgicque
inclui os procedimentos e praticas de ensino engragem, envolvendo, por exemplo, todo
planejamento e organizacao que sdo despendidosxyeracao de uma aula; eanhecimento
pedagdgico de conteldque corresponde a integracao entre o conhecindentontetdo e o
conhecimento pedagdgico, visando ao conhecimerg@asjmectos do contetdo que o fazem
compreensivel a outros, isto €, constitui-se ndeocimentasobreo contetidgara o ensino. As
categorias de conhecimento de contetdo e pedagdgipostos por Shulman, Mishra &
Koehler (2006) agregamamnhecimento tecnoldgicque “em constante mudanca devido ao
avanco continuo das tecnologias, inclui a habikdael aprender e de adaptar-se a uma nova
tecnologia” (Palis, 2010, p. 435). Segundo a petsgeproposta pelos autores, cada uma das
categorias de conhecimento combina-se com as degeaisdo novas categori@snhecimento
pedagogico do contelgdoonhecimento tecnolégico e pedagégmmnhecimento tecnologico de
conteudoe, com a combinacgéo de todagspahecimento tecnoldgico e pedagogico do contetido
Este ultimo foi popularizado a partir do termo TRGKjla em inglés pargechnological
Pedagogical Content Knowledggje posteriormente foi alterado para TPACK, comtoiio de
destacar que se tratava de um “pacote totaiél(packagg requerido para a integracéo de
tecnologia, pedagogia e conteudo (Palis, 2010;t@il&Oliveira, 2013). Palis (2010) define, a
partir de Mishra & Koehler (2006), o TPACK como o

conhecimento que os professores precisam ter paraagcom e sobretecnologia em
suas areas disciplinares e nivel escolar de atu&gélai questdes instrucionais e de
gestdo de sala de aula, relagBes entre tecnolagiateido especifico, concepc¢des e usos
pedagogicamente apropriados da tecnologia (201@,32p435).

Retomando a discussao proposta por Maltempi (2808)e tempo e esforco destinados a
integracdo de tecnologia no ensino de matemagcatamos para outra justificativa. Essa é
complementar as anteriores, calcada no referefeidCK e leva em conta os valores
pragmaticos e epistémicos destacadas por Artidd@7§2

as novas tecnologias, além de ampliarem as pogkldiés no processo de ensino e de
aprendizagem, tém potencial de ressignificacdordpnn conteldo a ser ensinado,
propondo novos caminhos e abordagens que se adéapigiblico-alvo e ao meio

A literatura de pesquisa citada neste texto ingigaa incorporagcao das tecnologias e da
discussao sobre o tema na formacéo inicial doaatele ndo somente a uma demanda
utilitarista das ferramentas, mas também de nawpistémica e pragmatica, evidenciando a
necessidade do estimulo a acao reflexiva do doeemtermacao. Nos cursos de licenciatura em
matematica, a integracdo da tecnologia no currictiémtada de acordo com essa perspectiva
vem ocorrendo de maneira insipiente, como atestamalhos como os de Maltempi (2008),
Cibotto & Oliveira (2013) e Schliinzen Junior (2013)

De acordo com Palis (2010), a integracao da tegrho curriculo do professor deve:
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— incorporar o conhecimento das caracteristicas gosndizes a situagdes instrucionais
mediadas por tecnologia;

— promover experiéncias enriquecidas por tecnologisa pestimular a criatividade, o
desenvolvimento conceitual e as habilidades decauo de alto nivel;

— promover o discurso matematico entre alunos e gigessores e alunos, bem como
atividades centradas nos alunos: encorajar osagtgla se responsabilizarem e refletirem
sobre sua propria aprendizagem com tecnologia0(20438).

Porém, coloca-se uma questasmo quando ofertadas disciplinas com apoio de
recursos digitais, ou que se propdem a discutiegsscursos, estas valorizam seu uso
pedagdgico articulado com as possibilidades de dagem do contetido, como sugere a
perspectiva do TPACKDRai vem a necessidade de se conceber curriculassies de formacéao
inicial de professores que enfoquem a incorpordgagdiscussao sobre tecnologias digitais no
ensino basico, ndo apenas em disciplinas que teehsantematica como principal objetivo,
como também por meio da transversalidade do tendismiplinas com foco principal em
matematica pura, aplicada ou ensino de matemé#tesse sentido, o TPACK oferece para a
comunidade de educadores e pesquisadores em educatginatica a possibilidade de
revisitacdo do ensino dos conteidos matematiciigatbematics TpackPalis, 2010).

A Investigagéo

Nesse contexto, buscamos analisar como se dagragéo de tecnologias digitais na
formacéo inicial de professores de matematica (ldiedura em Matematica) da UFRJ. Para
isso, usamos dois eixos: (1) os curriculos dagpdiisas do curso de Licenciatura em
Matemadtica da instituicdo; e (2) documentos e ademdas discussdes ocorridas nos | e
Seminérios da Licenciatura, promovidos pelo ProgrdmPo6s-Graduacdo em Ensino de
Matematica da UFRJ em dezembro de 2013 e fevatei®14, respectivamente.

O primeiro eixo consiste da verificagdo e da asdes referéncias as tecnologias digitais
nas ementas e nas bibliografias, disponiveis fwhtp://www.im.ufrj.br/licenciatura/Embora
ndo seja possivel afirmar que o que é prescriteasasmentas se reflete efetivamente na praxis
dos professores, este eixo de analise se jusbiéilzss fungdesiternae externado curriculo
publicizado no sitio oficial do curso.fncéo internaé guiar os professores que ministram as
disciplinas, buscando certa padronizacédo dos clesmsados. Auncdo externa de tornar
amplamente publica a concepcao de formacéo irdoialurso, o que, em particular, pode
estabelecer uma referéncia para outras instituici@e® o lugar de destaque da UFRJ no
panorama académico brasileiro.

Além disso, as notas das discussdes e 0s docosraatvenientes dos Seminarios da
Licenciatura em Matematica compdem um segundoaieocomplementa o primeiro, por
apresentar informacdes sobre a pratica efetivaisagplinas que abordam (ou n&o) o uso de
tecnologia no ensino de matematica. A partir dasudisdes, € possivel inferir impressfes sobre
0 que de fato ocorre e expectativas sobre o queridescorrer, por parte do corpo docente e de
alunos egressos. De acordo com os documentos ulgalj@o, esses seminarios tinham como
objetivo

discutir aspectos centrais da estrutura do curdacgsciatura em Matemética da UFRJ,
tais como projeto pedagdgico, curriculo, objetiggzerfil desejado do egresso, buscando
articulagbes com os projetos de pesquisa condunddEMAT e formas por meio das
guais seus resultados possam contribuir paraex@eflsobre esses aspectos. A ideia é dar
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inicio a um processo de discussao, que possaazekster de forma regular e convergir
para encaminhamentos e ac¢des visando ao aprimd@mpenmmanente do curso de
Licenciatura em Matematig EMAT, 2013).

Como apresentado nos Seminarios de Licenciatividjrdmos as disciplinas em blocos,
de acordo com a tabela apresentada a seguir. Ess@odproposta pelos organizadores do
evento, nos auxiliara na analise dos resultados.

Tabela 1
Disciplinas e requisitos obrigatériado curso de Licenciatura eMatematica da UFRJ

CONTEUDO MATEMATICC ENSINO E HISTORIA DA MATEMATICA
Algebra Linea 60 Didatica da Matematic: 30
Analise Complex 90 Didatica da Matematica 30
AndliseRea 90 Evolucéo das Ciéncias e da Matem:  6C
Calculo de Uma Variave 90 Fundamentos de Aritmética e Alge 6C
Célculo de Uma Variavel 60 Fundamentos de Funcdes e Conju 6C
Célculo de Vérias Variavei 9C Fundamentos de Geome 6C
Célculo de Varias Variaveis 90 Informatica Aplicada ao Ensi 6C
Geometria Euclidiar 90 Laboratério de Instrumentacao par 6C
Ensino da Matemética
Matematica Finit 60 Matematica na Escc 6C
NUmeros Inteirc 60 Monografia 3C
Probabilidade Estatistic 90 Total de CH.: 51C
Teoria de Anéis e Grup 60 AREAS AFINS
Vetores no R2 e no | 60 Introducdo ao Eletromagnetis 6C
Total de CH: 99C Introdugcdo a Computag 6C
CONTEUDO PEDAGOGIC( Introduc&o a Fisice 60
Didéatica 60 Mecéanica dédarticul: 6C
Educacéo Brasilei 60 Total de CH.: 24C
Educacéo e Comunicacar- LIBRAS 60 REQUISITOS CURRICULARE:
COMPLEMENTARES
Filosofia da Educacdo no Mun 60 Ensino da Matematica e Esta 40C
Ocidental Supervisionado
Fundamentos Sociolégicos Educacd 60 Monografia | 12C
Psicologia da Educac 60 Atividades Académic-cientificc- 20C

! Carga Horéria Semestral
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culturais (AACC

Total de CH! 36C Total de CH:! 72C

O bloco decontetdo matematidaclui as disciplinas de matematica pura e apagae
devem ser cursadas pelos alunos do curso de Latareciem Matematica e todas séo oferecidas
pelo Instituto de Matematica da UFRJ. O blooateudo pedagogidaclui disciplinas
oferecidas pela Faculdade de Educacdo da UFRdiseiplina Educacdo e Comunicacéao Il
(LIBRAS), oferecida pela Faculdade de Letras. @dknsino e historia da matematiaeclui
as disciplinas que abordam o ensino-aprendizagematiematica e aspectos historicos com o
intuito de promover discussdes sobre a abordagematdetdos matematicos ensinados na
educacao basica, como apontado nos documento®dosdsios e na proposta curricular do
curso. Todas, com a excecdo das disciplinas DaldadMatematica | e 1l oferecidas pela
Faculdade de Educacao, sdo de responsabilidadetitoto de Matematica. O bloéoeas afins
conta com trés disciplinas oferecidas pelo Ingtitig Fisica da UFRJ e uma disciplina do
Instituto de Matematica, que versa sobre computd@dmocorequisitos curriculares
complementare@RCC) inclui as atividades obrigatorias para actis@io do curso, que nao se
configuram como disciplinas (PEMAT, 2013). De insdi poder-se-ia associar os trés
primeiros blocos, respectivamente, aoshecimentos de contetddo, pedagdgico e pedagdgico
conteudono sentido de Shulman (1986). Porém, além de ad@erheferéncias neste sentido nos
documentos oficiais do curso, tal associacao padecorrer em uma forma simplista de
conceber as disciplinas.

Apbs a divisdo das disciplinas em blocos, propost&eminério de Licenciatura em
Matemadtica, procedemos o0s seguintes levantamextesrificar, nos documentos
disponibilizados no sitio do curso, quais disciplimpresentam alguma mencao a tecnologias
digitais, na ementa, na bibliografia ou nas carétieas destacadas na descri¢do; b) quando a
verificacao do itena for positiva, analisar a integragéo tecnolégica @3 contetdos da
disciplina. Para o primeiro levantamento, buscapadgvras ou termos que remetessem ao tema
investigado, como, por exemplo, tecnologia, apbieagecnoldgicas e recursos digitais, além de
obras, textos, nomes de softwares ou programagfeméncias das disciplinas. Além desses
blocos, destacaremos durante a andlise a disclplimanatica Aplicada ao Ensinpor ser a
Unica que em seu titulo faz-se mencéo direta aslegias digitais no ensino.

Resultados
Dados Gerais

O curso de Licenciatura em Matematica na UFRJacoattotal com 33 disciplinas e 3
requisitos curriculares complementares (RCC), euapem uma carga horéria total 2820 horas.

Ao procedermos com a analise dos documentos cueesdem as disciplinas e estao
disponibilizados no sitio do curso, verificamos gpenas a disciplina Educacdo e Comunicacéo
Il (LIBRAS) ndo apresentava descricao e que ldiplinas apresentavam alguma mencéao a
abordagem tecnoldgica, na ementa, na bibliografiaas caracteristicas das aulas praticas.
Algumas disciplinas apresentavam carga horariacdddias aulas préaticas, que eram ocupadas
com aulas de exercicios, no caso da maioria dempliligs do bloca@onteldo matematice
com analise de livros didaticos e atividade comennaits didaticos, no caso de algumas
disciplinas do blocensino e historia da matematicas alusdes a tecnologia apresentavam-se
de formas diversas. Decidimos inicialmente sepasalianto a origem, ou seja, se pertenciam a
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ementa ou a bibliografia, dentro de cada blocogéentidades de disciplinas por bloco estédo
expressas na tabela a seguir.

Tabela 2

Quantidade de disciplingsor Bloco

CONTEUDO MATEMATICC 13 1 4 5
CONTEUDO PEDAGOGIC! 6 2

ENSINO E HISTORIA DE 10 3 2 4
MATEMATICA

AREAS AFINS 4 2 1 2
RCC 3 0 1 1
TOTAL 33+ 8 9 14

As 14 disciplinas que apresentam em suas dessnigéacdes a tecnologia totalizam 1210
horas, que representam, aproximadamente, 42,9%rga loraria do curso. Obviamente, isso
nao significa que durante todo o periodo das disepe RCC ocorram discussfes sobre ou
abordagem com tecnologias digitais. Além dissaj@epta publicizado no sitio do curso néo &,
necessariamente, o que de fato ocorre em cadaldisci

Sao 3 as disciplinas em que tanto na ementa quoartiliografia existia alguma mencao
a abordagem tecnoldégica: Educacédo Brasileira, aooldeconteddo pedagogicinformética
Aplicada ao Ensino, do blodensino e Histéria da Matemética Introducdo a Computacéo, do
blocoAreas AfinsNo caso de Educacéo Brasileira, a alusio é atzdjielo apontamento de que
a Lei de Diretrizes e Bases (LDB) compde o progrdedisciplina. Esse documento, bem
conhecido por educadores e que também consta li@ghbéifia da disciplina, traz em seu texto
consideravel espaco sobre o uso de tecnologiassiaoe Na disciplina Informatica Aplicada ao
Ensino, a referéncia ao uso de tecnologia no ersfaita por toda a descri¢cdo da disciplina e
sera melhor avaliada posteriormente. Ja na disaiptitroducdo a Computacéo, que também tem
alusdo a tecnologia em toda a ementa, ha fortesagties de abordagem puramente técnica dos
recursos computacionais. Essa avaliacdo iniciareugue, tanto na primeira quanto na terceira
disciplinas, ndo séo verificados tracos de espagogue possa se concretizar a integracao
tecnoldgica, no sentido do TPACK.

Das 13 disciplinas do bloamnteido matemati¢c® apresentam referéncia a tecnologia:
Algebra Linear, Analise Complexa, Calculo de Umai&eel |, Calculo de Uma Variavel Il e
Vetores no R2 e no R3. Porém, na maior parte dagptinas, essas referéncias sao feitas apenas
na bibliografia, em titulos que remetem a tecn@agaplicagdes. Apenas na disciplina Vetores
no R2 e no R3 hd mencéao direta & abordagem teccaldg ementa, no item “Novas
tecnologias utilizadas no ensino de Geometria Anali que consideramos vago devido a
utilizacdo do termo “novas tecnologias”. Este terem nossa avaliacdo, ndo define quais sdo as

% A soma das alusdes a tecnologia proveniente dastasne das bibliografias ndo sdo necessariamente
equivalentes ao Total, uma vez que a mesma disagipbde ter alusdes nas duas partes do documento.
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ferramentas e os recursos que compdem a tecnalbgrdada na disciplina.

No blococontetdo pedagdgicauas das seis disciplinas apresentam referéncia a
tecnologia. A disciplina Educac¢éo Brasileira jadibdda anteriormente, ndo merecendo maiores
destaques. A outra, Psicologia da Educacao, apgeeseeguinte item em sua ementa: “O
processo psicolégico de construcao e aquisica@dioecimento diante dos sistemas de
informacao e comunicacéo.” Este era um eixo, dén@eresentados, sugerindo que pode ter
algum destaque na disciplina a discusséo da irdla&os sistemas de informacéo e
comunicacgao, que contempla as novas tecnologiamnsino-aprendizagem.

Séo 10 disciplinas do bloemsino e histéria da mateméatidaessas, 4 apresentam
referéncia a tecnologia: Didatica da Matematidauhdamentos de Funcdes e Conjuntos,
Fundamentos de Geometria e Informatica Aplicad&regino. Ateremo-nos aqui as trés
primeiras, pois a ultima seréa destacada mais ¢efrdla disciplina Didatica da Matemética,
identificamos aluséo a tecnologia apenas na bitaf@g através da mencao aos Parametros
Curriculares Nacionais, que assim como a LDB, tenseu texto grande referéncia a insercao e
utilizacdo de ferramentas tecnoldgicas no ensingshl avaliacdo dessa disciplina € a mesma
que fizemos para Educacéo Brasileira. J& nas emégasadisciplinas Fundamentos de Funcdes e
Conjuntos e Fundamentos de Geometria verificamus®es diretas & abordagem tecnolégica.
Assim como na disciplina Vetores no R2 e no R3jtagdes séo feitas de maneira vaga e, sem
conexdo explicita com os conteldos matematicoslatos, valendo-se novamente do termo
“novas tecnologias”. Para exemplificar, apresentatada a ementa da disciplina Fundamentos
de Geometria, cuja estrutura € semelhante a dpldiscFundamentos de Funcdes e Conjuntos.

EMENTA: Contelidos da geometria para o Ensino Fuedashe Médio. O método
experimental e o axiomatico em geometria. Geometrididiana espacial: Axiomas de
Incidéncia. Axioma da Tridimensionalidade. Retd&damos (posic¢des relativas, angulos,
paralelismo, proporcionalidade, perpendicularisr@mpstrucdo de sistema de
coordenadas no espaco. Construcfes: Prismas, rédinéiramides, Esferas, Troncos.
Volumes: Principio de Cavalieri. Relacdes de volsipera solidos no espaco. Modelos
explorados no ensino e formas de abordadéswas tecnologias utilizadas no ensino de
geometria. Andlise de livros didaticos e paradidaticos e m@g@stas curriculares oficiais.
(http://www.im.ufrj.br/licenciaturg!/

Das quatro disciplinas do bloéoeas afinsduas apresentam referéncia a tecnologia:
Introducédo a Computacao, que ja foi discutida agjlitroducéo a Fisica, em que a aluséo foi
identificada na descricdo das caracteristicasulas graticas. O seguinte trecho descreve tais
caracteristicas: “Demonstracdes; videos, softveaqeeriéncias voltadas para o aprender de
guem vai ser professor de Fisica (simetria invaytiddentificamos nessa descricéo a
preocupacdo em relacdo a aproximacao entre o domdr@o do contetudo e o conhecimento
pedagogico. Porém, como pode ser percebido, estadlisciplina oferecida pelo Instituto de
Fisica e a ementa sugere que esta direcionadapéuturos professores dessa area do
conhecimento.

Por fim, no blocaequisitos curriculares complementayegie nao inclui disciplinas e, por
isso, possui descri¢cdes gerais em lugar de ememasas o RCC Ensino de Matemética e
Estagio Supervisionado apresenta referéncia altginoEsta é feita a partir do registro do
documento PCN na bibliografia. Para esse requisitgmos a mesma avaliagdo de outras duas
disciplinas citadas anteriormente e que tinham ohgcuios como esse na bibliografia basica.
Mesmo néo tendo apresentado referéncias a tecaptiggtacamos Monografia Il e AACC
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como requisitos curriculares que podem contemplecr@ologia. A primeira depende do tema
escolhido pelo aluno para discorrer no trabalhbrég de curso e a segunda depende das
atividades académico-cientifico-culturais, tamb&cothidas pelo aluno, cumpridas durante o
curso. Em ambos os casos, aspectos relevante® die sscnologia no ensino podem ser
privilegiados.

A disciplina Informatica Aplicada ao Ensino

Por pertencer ao blo@amsino e histéria da mateméaticseria de se esperar que Informatica
Aplicada ao Ensino ocupasse o0 espaco de discigliaaliscute o ensimmme sobretecnologia,
a gestdo da sala de aula e a integracéo entrddgi@ne conteido matematico e novas
abordagens e estratégias pedagogicas. Essa avdbacampartilhada por muitos dos
participantes dos | e Il Seminarios da Licenciagrando o assunto foi a formacao do professor
de matematica quanto a insercao da tecnologiala@saula. Apds essa constatacao, a maior
parte dos participantes concordou que a disciplitavem desempenhando esse papel. Alunos
egressos e professores do curso presentes aosaiemafirmavam que a abordagem é a mesma
nos ultimos 10 anos, e que os temas abordadoscipliia ndo oferecem uma reflexdo sobre a
utilizacado de ferramentas tecnolégicas no ensinmdéeldos matematicos, pois se centram em
aspectos técnicos, sem explorar as possibilidasldsgdgicas das ferramentas. A partir dos
relatos e apOs a anéalise do documento sobre glihiscique pode ser verificado na tabela 3,
retirada do sitio do curso de formacao inicial,li@m € possivel perceber outros pontos.

Tabela 3
Quadro de descricao da disciplina Informatisalicada ao Ensino

CODIGO DA DISCIPLINA: NOME: INFORMATICA APLICADA AO ENSINO
MAW351
CARGA HORARIA POR CREDITOS: 4

PERIODO: 60 HORAS
Tebrica: 45 horas
Prética: 15 horas
CARACTERISTICAS DAS AULAS PRATICAS AULAS DE EXERCICIOS

EMENTA :

Caracteristicas gerais do uso do computador nm@nBianilha eletrénica. Hipertexto. Programas
educativos. Exemplos e experiéncias do computamlensino de Matematica. Possibilidade do uso
do computador na formacdo de professores.

BIBLIOGRAFIA BASICA

Papert , S. Logo€omputadores e Educag@®rasiliense, 1988, Sao Paulo
Dreyfus, Dreyfus Mind over Machine
Barr, Feigenbaum — Theanbook of Artificial Inteligence, vol. 1

(Disponivel em:http://www.im.ufrj.br/licenciatura/pag/pag/InfApkmsino-pagina.htmAcessado em
28/09/2014)

O primeiro ponto reside na diferenca relatadagpalonos egressos, durante o Seminario
de Licenciatura em Matematica, entre o que € aptade na ementa e o que efetivamente ocorre
na disciplina. De acordo com alunos de diferentes goresentes ao Seminario, parcela
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consideravel do curso envolve o teldgica. Outro ponto tem relacdo com a bibliografia da
disciplina, que os participantes consideram “amiitpupara um tema em constante
transformacédo”. Além disso, as 15 horas que sacaldas as aulas praticas sdo gastas com
exercicios, seguindo a mesma estrutura das disagptle contelldo matematico. Isso pode ter
relacdo com outra informacéo apresentada no Semm§ue é proveniente do grupo de
professores: o professor que tradicionalmente tacéodisciplina € do Departamento de Ciéncia
da Computacéo, que pertence ao Instituto de Matesmatas que tem pouco contato com 0s
professores engajados na pesquisa em ensino gahdddnatematica.

Conclusbes

Apés a andlise dos dados sobre o curso de Lidariam Matematica na UFRJ,
percebemos que a abordagem tecnoldgica esta, ainlgealizada pontualmente e
desconectada dos conhecimentos pedagdgico e dgldonEssa analise sugere que as ementas
e bibliografias que faziam mencéao a tecnologianbpm a utilizacdo de recursos digitais
considerando apenas o valor pragmatico das técritasnesmo a disciplina Informatica
Aplicada ao Ensino, ao que tudo indica, ndo vadoaiarticulacdo entre as possiveis abordagens
do conteldo matematico e o uso pedagogico de wectesnoldgicos, o que poderia promover
transformacdes nas maneiras de ensinar. Assingsgveb verificar que a abordagem tecnoldgica
ndo ocupa grande espac¢o na formacéo inicial degsof de matematica na UFRJ e que €
necessario estimular a transversalidade, fazenmogee a discussao sobre as tecnologias
digitais permeiem todo o curso, promovendo a iatgip entre os conhecimentos tecnoldgico,
pedagdgico e de contetdo. A partir dos relatosSémsinarios de Licenciatura em Matematica,
pode ser constatada também a necessidade de magstigacao do tema, incluindo as
percepcdes de professores e alunos egressos dasobre 0 que é praticado nas disciplinas.

Assim, inferimos que a formacao inicial de profess de matematica na UFRJ néo
propicia a integracao tecnoldgica, no sentidd/ddhematics Tpackesta constatacdo merece
verificacdo em trabalhos futuros que utilizem csfeEaramentas metodoldgicas: entrevistas,
guestionarios e avaliacdes de disciplinas, aplisadorofessores e alunos da mesma instituicao.
Além disso, revela-se necessario um trabalho caatiparentre cursos de formacao inicial de
professores de matematica no Brasil e em outregpai
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