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Resumo

O presente artigo relata a utilizacéo de sessdes didaticas®, fundamentadas nos
pressupostos tedrico-metodoldgicos da Sequéncia Fedathi, e com o auxilio das
tecnologias digitais para o ensino de Matematica, especificamente, nos contetdos da
Geometria Basica realizadas durante a disciplina de Tdpicos de Educacao
Matematica, no Curso de Pedagogia da Faculdade de Educacdo/FACED/UFC.
Obijetivou-se compreender a metodologia de ensino da Sequéncia Fedathi como
proposta didatica, que pode contribuir de forma significativa para ensino de
Matematica. A pesquisa foi de natureza quantitativa e qualitativa, realizadas na sala
de aula. Como resultados constatou-se que a SF como proposta pedagdgica contribui
para o ensino dos contetidos matematicos e na mudanca de postura do professor.
Dessa forma, as sessoes didaticas, planejadas a partir dos pressupostos
metodoldgicos da Sequéncia Fedathi, se constitui numa relacdo pedagogica adequada
para auxiliar a formagdo matematica do pedagogo, no que se refere aos contetdos de
Geometria Basica, da referida disciplina.

Palavras chave: Sequéncia Fedathi, Sessdo didatica, ensino de Matematica,
Formacdo do Pedagogo, Software GeoGebra.

! Sesséo didatica: termo que na proposta da Sequéncia Fedathi é usado para designar a aula.
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Introducéo

A Geometria Basica é um ramo da Matematica que cada vez mais se destaca no ambito do
ensino de Matematica, pois, vem passando por momentos de evolucdo provocados pela insercao
das tecnologias digitais e de novas propostas de organizacao de ensino, devido as possibilidades
de proporcionar o desenvolvimento do raciocinio matematico em diferentes areas do
conhecimento, inclusive dentro da propria matematica, sendo o referido contetdo inserido nas
Matrizes Curriculares dos cursos de Pedagogia. Na Faculdade de Educacdo (FACED) da
Universidade Federal do Ceara (UFC), por exemplo, o referido contetdo esté presente nas
disciplinas Ensino de Matematica e Tdpicos de Educacdo Matematica no Curso de Pedagogia
nos turno diurno e noturno.

Para Turner, Blackledge e Andrews (1998) define a Geometria como um ramo da
matematica preocupada com questBes de forma, tamanho, posi¢éo relativa de figuras e com as
propriedades do espaco, sendo posta em forma axiomatica por Euclides. Com isso, existem
fatores como proposta de ensino e recursos tecnoldgicos inseridos na formacéo inicial do
pedagogo, que contribuem para o surgimento de problemas no ensino que comprometem a
aprendizagem do aluno e, consequentemente o0 uso em seus campos de atuacao profissional.

Considera-se, que alem dos problemas detectados, tais como: as préaticas pedagdgicas;
inserir recursos tecnoldgicos nos contetdos abordados, bem como a formagdo matematica do
pedagogo, que esses problemas e dificuldades se agravam ainda mais, diante de posturas
tradicionalistas de ensino que norteiam as a¢Oes docentes em sala de aula. No entanto, existe a
falta de um olhar voltado para a formacéo inicial do pedagogo em relacdo ao dominio dos
contetidos de matematica e a postura do professor em seus métodos, suas estratégias, forma de
interagir com a turma e com o saber ensinado.

Frente a esse olhar a metodologia de ensino Sequéncia Fedathi se preocupa em trabalhar e
proporcionar para o docente e discente um maneira diferenciada de ensinar e aprender a
matema@tica, ainda contribuindo para o desenvolvimento de conceitos que aprimorem a
aprendizagem do aluno.

Face aos problemas que ocorrem no ambito do ensino de Matematica, especificamente no
conteudo de Geometria Basica, que o Ministério da Educacdo, no ano de 2014, busca
desenvolver a¢des para viabilizar mudancas de paradigmas na Matematica. Da mesma forma, o
Programa Nacional de Alfabetizacdo na Idade Certa (PNAIC), especificamente, a Alfabetizacao
Matematica (BRASIL, 2014) traz algumas ac¢6es que visam: contribuir no debate sobre os
direitos de aprendizagem das criancas do ciclo de alfabetizacdo; processos de avaliacdo e
acompanhamento de aprendizagem das criancas; planejamento e avaliacdo das situacoes
didaticas voltadas para a melhoria da qualidade do ensino no Ciclo de Alfabetizag&o.

Em relacdo ao desenvolvimento dessas acdes e a mudanca de paradigma no ensino de
Matematica de forma mais clara e objetiva, a SF aponta que o plateau? é imprescindivel para que
o0 professor tenha consciéncia do nivel de conhecimento dos alunos, ou seja, se tém condicbes de

% Plateau - segundo a Sequéncia Fedathi, é o nivel de conhecimento do sujeito em relag&o ao contetdo a
ser trabalhado
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assimilar o conteudo a ser abordado levando em consideracéo seu histérico de vida sobre o
contexto da matematica.

De acordo com Santos (2007) a Sequéncia Fedathi, se caracteriza por possibilitar que o
aluno vivencie a experiéncia Matematica, e por exigir do professor uma atitude diferente, as
quais estdo acostumadas a ver nas salas de aula, ou seja, ela espera que o professor tenha o habito
de estudar em grupo, pesquisar, motivar e intermediar o trabalho do aluno, bem como intervir
pedagogicamente, e consequentemente, formalizar esse trabalho.

Por outro lado, a formacdo inicial do pedagogo para o ensino de Matematica vem sendo
considerada um dos grandes desafios para a educacao, pois, um dos caminhos a trilhar em busca
de alternativas de inserir novas estratégias de ensino nas atividades em sala de aula é na
formacéo do pedagogo. Desse modo, o foco do problema da pesquisa se apresenta na seguinte
forma: Como se apresentam os contelldos de Geometria Basica para a formacdo matematica dos
alunos de Pedagogia?

Diante dessas questdes e em busca por possiveis solu¢es apontou-se a importancia das
sessOes didaticas da Sequéncia Fedathi (SF) com o uso das tecnologias digitais na formacéo
inicial do pedagogo para o ensino de Matematica. De acordo com Sousa et al. (2013) a
Sequéncia Fedathi defende essa perspectiva de ensino através da elaboracdo de propostas de
ensino que motivem os estudantes a agirem como protagonista do conhecimento, trabalhando por
descobertas e construcdo de conceitos sob a devida mediacéo e assisténcia ao docente.

Por isso, a partir da vivéncia e das observagdes em sala de aula no periodo de 2013.2 e
2014.1 na disciplina Topicos de Educacdo Matematica, realizou-se uma pratica interativa e
observacional, com o desenvolvimento das etapas (explicadas no topico 3)elaboradas pela SF que
sdo: Tomada de posi¢cdo, Maturacdo, Solucdo e Prova, através da aplicacdo das sessdes didaticas
da SF com o uso do software GeoGebra, na sala de aula do Curso de Pedagogia da Faculdade de
Educacdo (FACED) da Universidade Federal do Ceara (UFC). A investigacdo teve como
objetivo analisar as contribuicdes da sessao didatica fundamentada na metodologia de ensino
Sequéncia Fedathi com a interagdo das tecnologias digitais aplicados nos contetdos de
Geometria Basica na formacéo inicial do pedagogo.

A pesquisa configurou-se, numa abordagem de carater bibliografico a ser consultado
através de materiais ja publicados em fontes como: artigos cientificos, sites educativos,
periodicos (CAPES), revistas internacional e nacional de Educacdo Matematica e livros, de
natureza qualitativa e quantitativa. O I6cus de investigacdo foi uma sala de aula com 19 alunos
em 2013.2 e 11 alunos no ano de 2014.1 regulamente matriculados na disciplina de Tépicos de
Educacdo Matemaética do Curso de Pedagogia da Faculdade de Educacéo (FACED) da
Universidade Federal do Ceara.

Além disso, apds a aula presencial os alunos utilizaram os foruns de discussdo do ambiente
virtual TelEduc para socializar entre eles e a docente as tematica que foram discutidas na aula. O
uso desse ambiente € de suma importancia, pois € um momento de troca de conhecimento,
esclarecimento das duvidas e informagdes virtualmente entre professor e aluno, servindo ainda
para aqueles alunos que nas aulas presencias ndo expdem seus pontos de vista sobre o contetdo
abordado.

Dessa forma, nos levou a reflexdes constante sobre as diversas possibilidades e
oportunidades que se tem para ter um ensino mais interativo, dindmico e colaborativo,
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especificamente para o ensino de Matematica, visando a SF como proposta pedagdgica para
mudanca de paradigmas no ensino da Matematica e contribuindo para formacéo inicial do
pedagogo.

2 Planejamento de aula fundamentado na Sequéncia Fedathi na disciplina Tépicos de
Educacdo Matematica

As ideias propostas na metodologia de ensino nessa 'sessdo didatica’ objetivou apontar
sugestdes didaticas para melhoria na préatica docente. Assim, usou a Sequéncia Fedathi (SF), por
se tratar de uma metodologia que dentre outras acdes didaticas e pedagogica, incentiva a
investigacdo e a descoberta pelos alunos, em relagdo aos contetidos matematicos abordados, no
qual propiciou para o aluno uma maior autonomia na construcdo de sua aprendizagem.

Ainda mais, a metodologia de ensino SF visa nortear a concepcao da pratica pedagdgica
antes, durante e depois das sessdes didaticas para o planejamento do professor na elaboracao da
aula, a qual possibilitou a sistematizar e desenvolver as etapas: Tomada de Posi¢do, Maturacao,
Solucdo e Prova.

Desse modo, o planejamento é a preparacao da sessdo didatica norteando para a execucao
da aula, nesse momento a SF é de suma importancia, pois, de acordo com a referida sequéncia o
professor deve ter feito inicialmente a analise ambiental (sdo as ferramentas disponiveis no local
da aula) e a andlise tedrica que compreendem: o diagndstico do plateau (nivel de conhecimento e
experiéncia do aluno acerca do assunto a ser abordado). Houve uma preocupagéo nesse momento
inicial com o direcionamento da pergunta de maneiras e visdes distintas, bem como na escolha
do material e o I6cus. O ponto de partida deve ser uma situacdo compreendida e entendida pelos
alunos, tomando como referéncia o plateau do aluno.

Normalmente, a partir do plateau, o avanco necessita de mais atividades ludicas ou
interpretacdes, usando analogias, contraexemplos, bem como perguntas reflexivas e
desafiadoras. De acordo com Sousa et al (2013) essas perguntas tem como objetivo levar o aluno
a fazer descobertas, estimulando o pensamento criativo do aluno, podendo gerar uma cadeia de
outros questionamentos.

Né&o é simples nem usual para o professor ter esse tipo de reflexdo durante uma sessdo
didatica. Por isso a SF propde que o professor elabore qualitativamente todas as etapas da
metodologia durante a preparacdo da referida sessdo. Tendo como objetivo compreender
significativamente os conhecimentos matematicos explorados na Geometria Basica, subsidiado
pelos pressupostos metodoldgicos da SF por meio das propriedades das figuras geométricas, bem
como entender as diversas maneiras de encontrar as areas, perimetro, simetria e diagonais.

Nessa aula, apresentou-se a metodologia de ensino SF com o uso das tecnologias digitais
(no caso, o software GeoGebra) com a finalidade de proporcionar uma interatividade entre
professor, aluno e os conteldos matematicos, promovendo desafios e instigando o aluno a
construir suas proprias hipoteses acerca do que esta sendo abordado, nessa aula utilizou a figura
geométrica paralelogramo.

Outro ponto importante preconizado pela SF ¢é o acordo didatico definido como o conjunto
de regras que regem a relacdo na sala de aula envolvendo professor —aluno- conteudo, prevista na
concepcao da sessdo didatica pensada pelo professor, mas objetivando atender as expectativas
também dos alunos.
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Entéo, nessas atividades, o professor esperou que os alunos participassem ativamente das
acOes didaticas em todos 0s momentos. Ja o aluno esperava que o professor 0s orientasse na
atividade, de forma didatica que os possibilitassem a avangar na atividade proposta, oferecendo
ferramentas didaticas instigando-os a chegar a solucdo do problema proposto.

Para tanto nessa aula é relevante considerar o desenvolvimento do pensamento
matematico, além da construcdo dos conceitos sobre as figuras geométricas, 0s quais norteiam as
atividades através da interatividade e participacdo entre professor-aluno-contetdo, possibilitando
uma aprendizagem significativa.

Dessa forma, o professor deve mediar o trabalho em sala de aula para que o aluno possa
resolver a situacdo que lhe foi apresentada. Para isto podera elaborar hipoteses, escolher e
definir estratégias de investigacdo em busca da solugdo para a situacéo apresentada.

3 Andlise do uso da metodologia de ensino Sequéncia Fedathi durante a sessdo didatica

A presente sessdo didatica foi desenvolvida durante as observagdes em dois semestres
2013.2 e 2014.1 com a finalidade de analisar a Sequéncia Fedathi como metodologia de ensino
com o uso do software GeoGebra (disponivel em http://www.geogebra.org) como recurso
didatica no contetido de Geometria Basica para a formacdo matematica do pedagogo, proposta
no ensino de Matematica dos alunos do Curso de Pedagogia FACED da UFC.

A Geometria faz parte da histéria da matematica que nos acompanha desde o principio da
humanidade, pois nos permite explorar o espaco em que vivemos, tais como: elementos naturais,
material, localizacdo, tamanho, forma, funcéo, artes, imagens e cor. Assim, estudar a Geometria
Basica a partir da formacdo inicial do pedagogo torna-se relevante, pois, permitira ao aluno
desenvolver as diversas formas de explorar a geometria, como: estabelecer as relacfes entre as
figuras uni, bi e tridimensionais; entender o espaco fisico, em especial o da sala de aulae o
mundo de forma tridimensional; identificar as diferentes dimensdes por meio da visualizacéo,
explorar as propriedades da geometria espacial nos conteudos matematicos, as caracterizacoes de
objetos, suas propriedades, atribuir propriedades em objetos, caracterizando-os e diferenciando-
0s.

Com a finalidade de compreender o desenvolvimento da Geometria Basica na formagéo
inicial do pedagogo, apresentada e construida com figuras geomeétricas, como: quadrado,
retangulo, tridngulo e paralelogramo. Elegeu-se o paralelogramo por se tratar de uma figura
construida a partir de outras figuras e por ser um poligono de quatro lados (quadrilatero) sdo
iguais e paralelos dois a dois, por consequéncia tem angulos opostos e iguais.

Desse modo, como foi escolhido o paralelogramo para se trabalhar nessa aula, o problema
proposto para os alunos resolver foi: ‘o paralelogramo tem 9 cm de base e 6 cm de altura.
Determine sua area e seu perimetro usando as ferramentas do software GeoGebra? Dessa forma,
para a resolugdo do problema os alunos resolveram a questéo por meio do papel isométrico
fazendo suas observacoes e reflexdes em seguida a mesma situagao usando o software
GeoGebra, uma vez que todo esse processo fui conduzido pela metodologia de ensino SF.

No problema abordado para calcular a area e o perimetro da figura geométrica, com os
recursos tradicionais (o0 problema pode ser apresentado por aparatos como quadro, lapis, papel
isométrico, jogos, recortes de papel, material reciclado, desenhos, imagens e artes) e com o
software GeoGebra. A intencdo desse problema foi avivar no aluno seu conhecimento prévio
sobre o assunto.
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Diante da explanacéo do contetido abordado ap6s a compresséo e identificagcdo das
variaveis envolvidas no problema, os alunos séo instigados a buscar solugdes através de varias
estratégias de resolucdo, usando seus conhecimentos prévios e a forma como a situacdo problema
é apresentada, identificam quais os elementos contidos no problema, qual a relacéo entre eles e 0
que é solicitado pelo problema proposto. E um dos momentos mais importante na construgio do
raciocinio matematico, pois é destinado a discussdo entre professor e alunos a respeito do
problema.

E a partir dessas discussdes que surgiram os questionamentos dos alunos sobre o problema
proposto durante a aula, utilizando os recursos tradicionais e os tecnoldgicos para responder a
questdo proposta em sala de aula. De acordo com Souza (2013) os questionamentos podem
surgir dos alunos ou serem propostos pelo professor de maneira variada. Em sua maioria, surgem
por parte dos alunos no momento em que se debrugam sobre os dados contidos no problema,
originando-se a partir dai as reflexdes, hipoteses e formulagées, na busca de caminhos que
conduzam a solucéo de problemas.

Os alunos se debrucaram sobre a questédo do paralelogramo de duas maneiras: de forma
convencional e o com o uso do software GeoGebra. No primeiro, conforme a figura 1 os alunos
usaram lapis e papel isométrico desse modo ndo houve questionamento por parte dos discentes,
pois os referidos utilizaram seus conhecimentos prévios para resolver a questdo e ndo
apresentaram dificuldades, (ver figural).

Figura 1. Construcdo do paralelogramo no papel isométrico.

Logo apds a construcdo da figura no papel isométrico conforme apresentado a cima, 0s
alunos apresentaram a resolucédo do problema, conforme apresentado na figura 2.
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Figura 2. Resolucdo da situacado-problema pelo aluno

Em seguida, os alunos resolveram o mesmo problema com o software GeoGebra, 0s
referidos desenharam o paralelogramo usando as ferramentas do aplicativo, que a priori tiveram
dificuldade de manuseia o software, pois ndo tinham conhecimento da funcionalidade do mesmo,
a docente por sua vez seguindo a risco o que é preconizado pela SF, deu-lhes a oportunidade de
buscar essa familiarizacdo do GeoGebra por meio de descobertas, fazendo intervengdes somente
quando necessario, assim ao se debrucarem nas ferramentas do aplicativo fizeram o
paralelogramo apresentado na figura 3. Vale ressaltar que diante dessa aplicacéo os alunos
apontaram algumas dificuldades de trabalhar a matemética, bem como a resolugdo do problema
proposto, levantando ainda alguns questionamentos, que se sucede abaixo da figura 3.

A B

Area de ABCD = 5166

Quadrilétero pol: Poligono A B, C. D

Figura 3. Construcdo do paralelogramo no GeoGebra.

“Por que os valores da altura do paralelogramo no GeoGebra deu 7,21, sendo que no
problema e exposto no papel é 6?

“A reta inclinada apresentou valores diferentes da reta perpendicular, por qué?”;

“Por que o valor da area usando o GeoGebra da igual ao do tradicional e o perimetro
diferente?

Como os alunos nessa atividade estéo vivenciando novas experiéncias e outras
aprendizagens, a docente comecou a intervir com indagacdes que levavam os alunos a refletirem
sobre os dois recursos utilizados, levantando indagagfes como: “vocés ainda se recordam de
alguma propriedade das construgdes e desconstrugdes geométricas”? Sera que todo quadrilatero
é quadrado? O angulo interfere no resultado da area e perimetro? Quais as propostas que a
Sequéncia Fedathi oferece para ajudar a resolver esse problema?

Apos as mediagdes, os alunos comegaram a recordar 0s conceitos matematicos, adquiridos
em anos anteriores de suas formacdes e a compreender as vantagens que a proposta de ensino da
Sequéncia Fedathi traz para o ensino de Matematica, e também para a formagéo inicial.

Em seguida, através das intervengdes 0s mesmo apontaram algumas propriedades
relatando que uma dela € “os lados opostos de um paralelogramo sdo congruentes”, Ou seja 0S
lados AB = CD e BC = AD, outra propriedade é “Cada diagonal do paralelogramo o divide em
dois tridngulos congruentes”, assim sua demonstracdo é dado por AB = CD; AD = BC; AC =
AC e AABC = A CDA, logo ap0s esses apontamentos foram confirmado pela docente.

Nesses aspectos, um aluno da disciplina Topicos de Educagdo Matemaética do Curso de
Pedagogia apresenta seu ponto de vista e a solucdo do problema apds as inquietacdes e reflexdes.
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Descreve que a partir das indagacGes percebe que para resolver a &rea e o perimetro do problema
no GeoGebra teria que pensar nas familias que comp&em o paralelogramo, na construcao e
desconstrucéo da figura, tracar retas perpendiculares para formar angulos de 90°, transformando
em um retangulo, que dessa forma a area e o perimetro seria igual ao resolvido no papel
isométrico. (Ver figura 4).

Perimetra de ABCD=32.42

lrea de ABCD = 54

E‘ EI‘
Br =9 / | | |
by, |

& EDC=9 k!

Figura 4. Resposta do aluno da situacdo-problema.

Ainda, uma aluna relata que: o0 GeoGebra é muito preciso e detalhista, pois qualquer
movimento requer uma nova forma de pensar sobre todos os elementos necessarios para a
solugéo do problema, por isso ao inclinar a reta para desenhar o paralelogramo apresenta valores
diferentes, a partir dessa inclinagcdo e comeca a interferir no angulo, entéo é preciso fazer a
composicdo das figuras e transforméa-lo em retangulo, assim os valores da area e do perimetro
dardo iguais conforme os valores estabelecidos, ratificou a aluna “achei muito interessante!”.

Quanto ao docente e sobre estes aspectos € preciso fazer as media¢des respeitando o tempo
que o aluno precisa para resolver o problema através da maturacdo. Apesar dos alunos possuirem
ritmos diferentes no desenvolvimento de suas atividades, o docente devera ajustar esse tempo de
acordo com os tipos de situac@es estudadas, ao rendimento dos alunos em relacéo a exploracao
do problema e ao que pretende realizar no tempo total da aula.

Para consolidar a construcdo da aprendizagem sobre a situacao-problema deverao
organizar, argumentar e apresentar formas e solucdes de como resolver o problema proposto, ou
seja, representacdo através de esquemas ou modelos que visem a solucdo do problema inicial,
usando o papel isométrico e o software GeoGebra.

E importante que durante essas consolidacdes para a resolucdo dos problemas os alunos e a
docente possam fazer troca de ideias, opinides e discussdes. A docente devera estimular o aluno
e justificar as estratégias utilizadas para resolver o problema e a escolha sobre o modelo criado.
E necessario durante as atividades da tempo aos alunos para que eles pensem e reflitam acerca
dessas realizagdes e se auto avaliem por meio de ensaios, erros e tentativas. Estes dominios sdo
determinantes para a atencao, a compreenséo e o surgimento das solugdes, bem como na
motivacao para participarem de forma ativa de toda aula.

Ap0s as discussdes realizadas diante da situacdo-problema ocorre a apresentacao e a
formalizagcdo do modelo matematico pelo professor, ou seja, realizou-se as intervencées cabiveis
e adequadas pela docente , através da linguagem matematica formal e resolucao do problema
proposto, e como consequéncia houve uma concretizacao significativa da aprendizagem. O
professor apresentou as devidas mediagdes a partir do conhecimento adquirido do aluno como
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meio pratico e otimizado para conduzir a resposta do problema. A prova constitui a finalizacéo
da aula constituindo um novo conhecimento do conteido abordado.

De acordo com Souza (2013) uma das caracteristicas importantes na aplicacdo da
Sequéncia Fedathi é a realizacdo de forma sequencial, de todas as suas etapas, afirmando que so
assim pode-se produzir os resultados esperados na aprendizagem.

Portanto, ao final da sessdo didatica a docente, apresentou 0 quanto é importante a referida
sessdo didatica, a partir das reflexdes dos alunos formalizou os contetidos de forma dinamica e
atrativa mostrando as inumeras possibilidades que os recursos tecnolégicos podem oferecer para
o0 desenvolvimento dos conteudos de forma construtivista. A fim de consolidar os contetidos
matematicos, apos o término da sesséo didatica, a professora incentivou a participacdo dos
alunos na Plataforma TelEduc, no forum de discusséo sobre o tema da aula.

Considerac0es finais

O propdsito desse artigo foi apresentar uma sessao didatica, fundamentada na Sequéncia
Fedathi e o uso do software GeoGebra como recurso didatico-tecnoldgico nos contetdos
matematicos para auxiliar na formacdo inicial do pedagogo.

Com essa compreensdo, entende-se que é relevante investir na sessdo didatica
fundamentada na metodologia de ensino da Sequéncia Fedathi a partir da formacao inicial do
pedagogo, pois promovera nos alunos o desenvolvimento do raciocinio matematico, nos
contetidos de Geometria Basica.

Portanto, a proposta pedagdgica a que se refere esse trabalho, com a utilizacdo das sessGes
didaticas é de grande relevancia, para a formacdo matematica do pedagogo, pois 0s mesmos se
apropriaram desse conhecimento poderdo utilizar em suas praticas docentes recursos que 0s
auxiliem no desenvolvimento da aprendizagem e no ensino de Matematica.
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