Conferencia Interamericana de Educacion Matematica
X I V Conferéncia Interamericana de Educacao Matematica
; Interamerican Conference on Mathematics Education

Acao Docente frente a inclusdo de um aluno cego

Osmar AntdbnidCerva Filho
Universidade Luterana do Brasil
Brasil

prof.osmar@gmail.com

Marlise Geller

Universidade Luterana do Brasil
Brasil
marlise.geller@gmail.com

Resumo

Este artigo apresenta algumas conclusdes da disdertEducacdo Matemética e o
Aluno Cego: Agédo Docente Frente a Inclusédo (Ceive F2014). @nstitui-se em
uma pesquisa qualitativa, do tipo estudo de camm domo sujeitos de pesquisa,
professores que possuem alunos deficientes viBegisentando a Educagéo Basica,
professora da Sala de Recursos Multifuncional elumo cego. Almeja-se
responder como se desenvolve o processo de eresiatématica com um aluno
cego em uma classe regular do Ensino Médio, carside as acdes discente e
docente na disciplina de Matematica. A analisedda®s permite identificar
algumas acoes docentes que podem influenciar radipagem de conceitos
matematicos desse aluno. Tais acdes vao desdeagdid de expressoes,
verbalismos e posicionamento corporal do doce#éte alanejamento das atividades,
indicando a caréncia de apoio aos professoresgqueggeral, ndo se sentem
preparados a trabalhar com alunos que apresentassigades educacionais
especiais.

Palavras chaves€Educacdo Matematica, Educacao Inclusiva, Defat#Wisual,
Aluno Cego, Acéo Docente.

Introducéo

A Educacgédo Matematica Inclusiva é uma tendénci&dutacdo Matematica que objetiva
minimizar as dificuldades em se trabalhar com auqe apresentam necessidades educativas
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especiais; e, partindo das especificidades e patetaries desses alunos, dar acesso e
possibilitar a aprendizagem de conceitos matengmtittavés de recursos e alternativas
metodoldgicas.

A Educacdo Mateméatica busca metodologias de egsiedacilitam a aprendizagem da
Matemética em todos em todos os niveis e “cujdsagdles em sala de aula tém estimulado os
professores de Matematica a refletirem sobre siems de aula” (Groenwald, Silva & Mora,
2004, p.37).

Essa reflexdo sobre as rotinas e acfes do profésddatematica frente as multiplicidades
de sujeitos e, sobretudo, as condicdes de apreatigana sala de aula nos traz que:

“O olhar do professor sobre 0 aluno com necess#desigeciais deve ir além do seu
aprendizado individual de contelidos para uma aagein de competéncia e
habilidades que promovam o seu relacionamento couios, entrando assim num
processo de sua valorizacdo no ambiente escolaaregna sociedade como um todo”
(Souza, 2007b, p.13).

Para Groenwald, Silva e Mora (2004, p. 37), a “Musttca possui um papel social
importante na inclusdo das pessoas na sociedashkse sentido, o ensino de Matemética deve
“fornecer instrumentos para o homem atuar no muledmodo mais eficaz, formando cidadaos
comprometidos e participativos”.

A Educagéo, como busca a inclusdo e a autonomad&jdtem enfrentado reformulacdes
curriculares que sinalizam com novas propostasgiggieas para a sala de aula”, considerando
“processos cognitivos, afetivos, motivacionais eadelogicos e nesse contexto insere-se a
Educacédo Matemética” (Groenwald, Silva & Mora, 20038).

De acordo com Brito (20079, uso de estratégias de ensino que trabalhem ositmsde
forma ludica e com o material concreto é fundaneraiea que os alunos possam desenvolver
tanto as ideias de quantidade, classificacdo acgeriquanto a capacidade de abstracdo dos
objetos matematicos.

A disseminacdo de pesquisas, hdo somente, sobemmee suas estratégias, a alunos com
deficiéncia visual, ocorre por meio de eventosrégdeos promovidos pela comunidade
cientifica. Com isso, optou-se em fazer um levaetambibliografico em revistas cientificas e
anais de eventos para, além de situar nossa pasguontexto cientifico nacional, obter
informacdes sobre o que ja foi pesquisado e puddisabre a Educacdo Matematica Inclusiva
para Deficiéncia Visual.

Apesar do tema ainda carecer de pesquisas, essgdmento do histérico de pesquisas
possibilita a reflexdo de que esta havendo umappagao por parte dos educadores
matematicos em estabelecer acdes eficazes no elessMatematica aos deficientes visuais.
Foram encontrados e considerados setenta e urosastipre a Educacdo Matematica Inclusiva
para Deficientes Visuais (tabela 1):

Tabela 1
Publicacbes sobre Educacdo Matematica Inclusivap2eficientes Visuais.

Evento/Periédico N
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ENEM' 50
BOLETIM GEPEM 1
BOLEMA? 3
ACTA SCIENTIAE® 0
CIEM® 17

Total 71

Fonte Cerva Filho, 2014.

Observa-se que o0 aumento no nimero de pesquisasaxda Educacdo Matematica
Inclusiva ocorreu a partir da Declaracdo de Salam&@NU, 1994) e da Lei de Diretrizes e
Bases da Educacéo Nacional (Brasil, 1996), send@auaior nimero de publicagbes ocorre
apos a publicacdo da Politica Nacional de EducBs@ecial na Perspectiva da Educacao
Inclusiva (Brasil, 2008). Uma das tendéncias deuyiea dentro da Educacdo Matematica
Inclusiva, é o foco no ensino de Matematica a @essom deficiéncia visual, sobretudo o ensino
de geometria, com vinte e seis artigos publicaBascou-se, nas publicagcdes pesquisadas, acdes
pedagogicas inclusivas que priorizam o uso de algerursos, estratégias e “ferramentas que
viabilizam a construgcédo de conceitos e a inclusfosdjeitos em um ambiente escolar regular”
(Souza, 20074, p.3).

De acordo com Brandéo (2006); Cerva Filho e G€Reo8, 2009) e Nehrin, Ceolin e
Machado (2009), a caréncia de pesquisas e de pespegializado faz com que os professores
das salas de recursos e professores das salala digj@em engajados na luta para proporcionar
um ensino de qualidade, mesmo quando ha obstjualassta tarefa.

“Ha um vasto campo em aberto para pesquisas esalatexperiéncias que possam
também colaborar como material de suporte e tnoaeso professor de Matematica, que
nao é um educador especializado para o ensino piéskeo, mas que tem o desafio de
inclui-lo em suas salas de aula” (Zuffi, Jacon&IfRalombo, 2011, p.11).

Essa caréncia de estudos na area da Educacdo Neteimdusiva e a reflexdo sobre o
Ensino de Matematica a alunos com deficiéncia Visudivam o desenvolvimento desta
investigacdo. Busca-se refletir como se desenww®cesso de ensino da Mateméatica com um
aluno cego em uma classe regular do Ensino Médiperspectiva da Educacgéao Inclusiva,

! Encontro Nacional de Educacdo Matematica, prontodiccada 3 anos pela Sociedade Brasileira de
Educacdo Matematica. Disponivel em: http://www.diyesil.org.br/sbembrasil/index.php/anais/enem>.
Acesso em: 27 set. 2014.

% Boletim do Grupo de Estudos e Pesquisas em Ednddefematica, organizado pela Universidade
Federal Rural do Rio de Janeiro (UFRRJ). Dispordwel <http://www.gepem.ufrrj.br/>. Acesso em: 27
set. 2014.

® Boletim de Educacdo Matematica, organizado pelivddsidade Estadual Paulista (UNESP/RC).
Disponivel em: <http://wwwz2.rc.unesp.br/bolema/Migio>. Acesso em: 27 set. 2014.

* Revista de Ensino de Ciéncias e Matematica. Hedéorganizado pela Universidade Luterana do
Brasil (ULBRA). Disponivel em: <http://www.periodis.ulbra.br/index.php/acta>. Acesso em: 27 set.
2014.

®> Congresso Internacional de Ensino de Mateméatiom@vido a cada 3 anos pela Universidade Luterana
do Brasil (ULBRA). Disponivel em: < http://www.carencias.ulbra.br>. Acesso em: 27 set. 2014.
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através das acdes discente e docentes na disapglibtematica, considerando-se as estratégias
de ensino utilizadas por professores de Matematam Atendimento Educacional Especializado
(AEE).

Metodologia

Essa investigacdo apresenta-se como uma pesqai#atqua, do tipo estudo de caso. Yin
(2003) nos traz que o estudo de caso possibilitaestigacio da realidade preservando suas
caracteristicas a partir do conhecimento de evefgasda real sem, contudo, manipula-los.

O estudo de caso no ambito da Educacéo Inclusiededdido por Carvalho, que afirma:

“O estudo de caso, como metodologia de pesquisedecacdo, € uma proposta
importante e adequada para examinarmos criticanoeggtado da arte de aspectos da
inclusdo escolar, na medida em que permite retnatardeterminada realidade,
contextualizando-a” (2008, p. 130).

Com isso, “o pesquisador descobre aspectos qugienam o aporte teorico adotado,
contribuindo para a (re)construcédo do conhecimef@atvalho, 2008, p. 130). Nesse sentido,
essa investigacao constitui-se em um estudo depoaisbservar a realidade de um aluno cego
no municipio de Sapucaia do Sul, pertencente agagetropolitana de Porto Alegre/RS. Assim,
em nossa pesquisa, tornam-se objetos de andlisetrasistas semiestruturadas e os dados
coletados durante as observagdes das aulas de 8Matiha classe regular. Nas entrevistas
semiestruturadas se buscou identificar as ativelesfdizadas nas aulas de Matematica, 0s
registros das a¢des envolvendo conteidos matemmdidcsala de recursos e as impressdes do
aluno sobre seu processo de apropriacao dos costeiatematicos.

Os sujeitos dessa investigacéo foram escolhidosamteda analise do sistema educacional
de Sapucaia do Sul, considerando professores gseigro alunos deficientes, professores da
Sala de Recursos Multifuncionais para Deficiéndsu¥is e alunos cegos matriculados no
ensino regular dos niveis Fundamental e Médio,a@@otencentes a rede municipal de ensino.

Essa pesquisa, portanto, apresenta como sujeétoprisfessoras da rede municipal de
ensino de Sapucaia do Sul, uma professora do ERsimamental (Professora B) e outra do
Ensino Médio (Professora A), a professora da SaRetursos Multifuncional (Professora C) e
um aluno cego (Aluno E) que demonstrou interesspaatitipar da investigacdo, matriculado
no Ensino Médio da rede municipal de ensino. Astigacao realizou-se ao longo do primeiro
semestre de 2012 e no ano de 2013. A partir dpastia investigacao foi possivel sintetizar os
resultados obtidos com a coleta de dados.

A pesquisa bibliogréafica, considerando os aspdetyss e conceituais sobre a Educacao
Especial e as publicagbes em eventos e periodecasedh de Educacdo Matematica, em uma
perspectiva inclusiva, embasaram a anélise dasvistas semiestruturadas e das observacoes
das atividades realizadas em sala de aula.

As entrevistas remeteram a realidade frente amenls Matematica de um aluno cego no
municipio de Sapucaia do Sul-RS. Além disso, faispeel identificar as atividades realizadas
nas aulas de Matematica, registrar as ac6es dscamielvendo conteidos matematicos e as
impressdes do aluno sobre seu processo de api@pdasses conteldos.

Dessas entrevistas surgiram alguns aspectos cemtesrao ensino inclusivo a um aluno
cego, como: i) a reacao ao saber que teria um aego; i) as dificuldades em se trabalhar com
um aluno cego considerando a falta de autonomauwim, de interagdo com o0s colegas,
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orientacbes pedagogicas, de material adaptadmelogias; iii) presenca de um professor de
apoio e de um profissional do AEE, na escola;)eawaliacdo adaptada. Iniciou-se, entdo, com
as entrevistas, um caminho para alcancar o objgéval desta investigacao que trata do
desenvolvimento do processo de ensino de Matendgicen aluno cego em uma classe regular
na perspectiva da Educacao Inclusiva.

Apés as entrevistas foram realizadas algumas aties planejadas com a Professora A e
Professora C para verificar as estratégias e atgensino utilizadas na abordagem de contetdos
matematicos. Como o Aluno E cursava o nivel Mate@adY¥, previa-se pelo plano de estudos
deste nivel o desenvolvimento do conteldo de Ge@m€pm isso, foram sugeridos alguns
recursos e atividades encontrados na literaturgupsesda (Figura 1).

Branddo
(2004, 2006, 2007a,2007b, 2007c)
Multiplano P () | —| PR GO, | || G S
P Lima e Torres (2013) e Fonseca (2013)

- n Barbosa, Vianna, Costa, Cavalcante,
Pondelru, Sisshn —__ Wiecikoski, Menezes, Abréu, Lacerda
Lima e Torres (2013) Pereira e Santos .
(2013) e Assis (2013)

Materiais Kaleff e Rosa (2010) ——

Kaleff, Rosa e Telles __ Monteiro, Silva, Costa
Manipulaveis (2013)

e Pereira (2013)

Ribeiro e Alimeida _
(2013) —— Tavares et al (2010) — Uliana (2013a)

Geometria

Britto e Geller (2007) —— Luce(r;lgl g)Assls

Geoplano 1 goiosa(1998) ——  Branddo (2013) ——  Vassalo (1998)

Instrumentos e
Procedimentos —__ Fernandes e Healy
de Medicdo (2007)

Figura 1.Recursos e Atividades.

As observacdes das atividades e das acdes enmesaldadpermitiram confluir os dados
obtidos por meio das entrevistas com a acao pedagpgesente na classe do Aluno E,
respondendo aos objetivos especificos desta igeesin.

Verificou-se que a falta de interacéo do aluno B seus colegas relaciona-se a
organizacao das atividades em sala de aula. Namsglaulas observadas, quando se realizam as
tarefas em grupos, percebeu-se que ndo ha probteEmateracao entre os colegas. Entretanto,
essa dificuldade ocorre apenas nas aulas quetélsozinho realizando as tarefas. Com isso,
infere-se que o trabalho em grupo é uma das egitnatde ensino que pode ser utilizada para
facilitar a discussao de conceitos matematicomtesacao entre os colegas, além de ser um
caminho para a incluséo do aluno cego.

Outro item relatado nas entrevistas € a falta denmhadaptado. Observou-se que nao ha
0 uso desse tipo de material em sala de aula. &est contudo, a utilizacao de material
concreto e manipulavel na abordagem de conceitgealaetria plana e espacial, como o
geoplano e os sélidos geométricos. Isso € umadgitiade ensino que possibilita ao aluno cego
0 emprego do sistema haptico como recurso a ag@gelin desses conceitos.

Constatou-se, também, que o discurso distancia-peatica em relacdo a transcricdo das
atividades para o sistema Braille e a disponiliiimade material pela Sala de Recursos
Multifuncionais, como o Multiplano, por exemplo. dtranto que nas entrevistas evidenciam-se
gue a transcricédo para o Braille e a disponibiipage materiais sempre ocorre com
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antecedéncia as aulas, no periodo da realizac&tidiasdes isso ndo foi observado, mesmo
discutindo-se com antecedéncia o planejamento astRrofessoras A e C. Essas ocorréncias
geraram um improviso da Professora A, tanto patbatituicio do material planejamento,
guanto para a explanacao oral das atividades.éassefator que deve ser observado para ndo
prejudicar o planejamento e o ensino, sobretudadpae busca a autonomia e a aprendizagem
de um aluno cego.

Em relacdo a aprendizagem do Aluno E, ndo podéragaque a mesma esteja
consolidada, embora a professora, em determinado®entos, tenha acdes e estratégias de
ensino recomendadas pela literatura pesquisada ARE.

Conclusbes

A rede municipal pesquisada oferece o AEE, panaoglgom cegueira, como preconizado
na Resolucado 4/2009 (Brasil, 2010) e no Decrethl72011 (Brasil, 2011), entende-se, no
entanto, através da investigacao realizada, quesigontos devem ser retomados e reavaliados
para que efetivamente ocorra a inclusdo no sistlEn@sino em questao.

Ao retomar o problema de pesquisa, constata-sdantedh analise dos dados coletados,
gue o processo de ensino de Matematica com um eakgmem uma classe regular do Ensino
Médio desenvolve-se, sobremaneira no municipioagei&ia do Sul, de forma empirica e
intuitiva. A priori, seu corpo docente ndo procenabasar-se em pesquisas ja validadas na area
para esse publico alvo, mesmo possuindo e/ou aodarmacédo continuada em nivel de
especializacdo e mestrado. O suporte tedrico fi=To na pesquisa ocorre apenas quando ha
nossa indicacdo bibliografica no momento do planejgo das atividades.

Para o ensino de Matematica a um aluno cego, asdkidpesquisa apontam a
necessidade de um preparo e, fundamentalmentefoumacdo docente que contemple aspectos
metodoldgicos focados nas particularidades presewteeficiéncia visual, destacando-se
recursos e estratégias pedagogicas que potenoiadgesentidos remanescentes.

Considera-se como fundamental na inclusdo desse além de um atendimento,
permanente e semanal, na Sala de Recursos Muithais, a proximidade entre os
profissionais do AEE e da sala de aula regulase @ossivel, o envolvimento de um professor de
apoio que auxilie na aprendizagem do aluno dur@htaulas e no planejamento do professor
regular, buscando alternativas metodolégicas.

Infere-se, também, que a postura verbal e corpgorgrofessor pode influenciar na
aprendizagem do aluno com cegueira. Quanto a @ostubal, 0 uso de “macetes” e
“verbalismos” devem ser evitados para ndo condualuno a uma aprendizagem errénea dos
conceitos matematicos.

Por sua vez, o professor ao realizar explicacde dbservar sua postura corporal para ndo
ser interpretado erroneamente pelo aluno. Sugeent, que antes, ou imediatamente apos,
uma explicacdo para a turma o professor deve apemse e explicar ao aluno cego, fazendo
com que ele nao sinta-se excluido e nem fadigasioacaula, deve, contudo, evitar realizar
explicacdes sem dirigir-se ao aluno.

Outra situacdo observada, trata da debilidadestiensa educacional em relagéo ao
Atendimento Educacional Especializado, pois, etuge de uma licenca-saude do profissional
de AEE (Professora C), o Aluno E néo teve acessanatrumentos de medicdo com graduacao
em relevo, nem ao material das aulas em Braillene @o Multiplano previsto para a realizacao
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das atividades, isso ocasionou um improviso nogpanento da Professora A, como a
exposicao oral das tarefas e a substituicao doipfariio pelo Geoplano.

Sugere-se, portanto, que casos particulares coseg jassejam considerados pelos
municipios durante a organizacdo e o planejamentehdimento Educacional Especializado
oferecido pela rede de ensino. Acredita-se quentenul de profissionais para o AEE de alunos
com deficiéncia visual n&o seja reduzido a pontoaeprometer a aprendizagem e o
desenvolvimento do aluno, no caso de impedimentoentdneo do professor de AEE.
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