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Resumo

Neste artigo apresenta-se uma discussao sobretudo @& caso de uma formacao
realizada com a participacéo de 16 professoreamusfinais do Ensino
Fundamental na rede municipal de S&o José dos Gagiovoluntarios,
especializados em Matematica. Os participantesdebesram atividades empiricas
sobre temas estatisticos e probabilisticos e adrestn aulas com foco na resolucéo
de problemas por simulagédo. Neste texto analisersedas atividades planejadas em
dupla, implementada por uma professora. Evidenseqte o professor se constituiu
um produtor de conhecimento que mobiliza seus ealen prol de gerar situagdes
de ensino que favorecam a aprendizagem discentant2w processo de ensino, 0s
alunos apresentaram concepcdes equivocadas sotwaamstos de sorte, azar e
causalidade, exigindo que o professor gerenciasgerocesso que permitiu a eles a
reelaboracao de tais ideias e a apropriacao desredgmentos para a compreensao
do fazer estatistico.

Palavras chaveensino de Estatistica, ensino de Probabilidadeydcéo de
professores, trabalho colaborativo, atividades sogsi.

Introducéo
A integracdo da analise estatistica com distrirggirobabilisticas e os pressupostos
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subjacentes a esses modelos ainda apresentamaiesdahigmas no ensino (Pfannkuck,

2005). Identificamos, por meio de questionario® professores tém mostrado relutancia, ao
introduzir conceitos de Probabilidade no Ensinodammental e que, muitas vezes, iSSoO ocorre
pela falta de conhecimento sobre as relacdes dmbBilillade com a Estatistica. Outras duas das
razdes apontadas por Serrado, Azcarate e Card€fiad®) sdo que os professores acreditam
gue a Probabilidade n&o seja um assunto basictgte de que os livros didaticos continuam
apresentando o conteudo de Probabilidade de mdraaieional, formal, pautado na resolucéo
de problemas matemaéticos e sem relagdo com adistati

Apesar de esfor¢os para afastar abordagens tradiside ensino da Estatistica, por meio
de novos curriculos, orientacdes e pesquisas (Bat#nDiaz, 2010; Carvalho, 2008; Lopes,
2003), diversos paradigmas ainda necessitam seragigs, principalmente quanto a
compreensao da forma como se desenvolve o ra@aestatistico e dos processos de formacéo
dos professores. Existe uma grande demanda e ssidamde de aprofundar pesquisas que
analisem o raciocinio informal (ndo sistematiza@otdficamente) e formal inferencial
estatistico e de implantar melhores propostasqagacitar professores e alunos para fazerem
conexdes entre Probabilidade e inferéncia estati@@fannkuch, 2005).

Neste texto analisamos uma atividade de simulagimapilistica elaborada e planejada
por uma dupla de professores participantes da fgimeontinuada e depois aplicada a uma
turma de alunos, analisada e comunicada ao grugoremcéao por uma das docentes. NOSSO
objetivo foi construir e analisar dados durantepsojeto de formacéo colaborativa, de modo
gue, por meio da observacao da pratica docentéspathos compreender como 0
desenvolvimento, o planejamento e a implementaeaorh atividade de simulacéo
probabilistica, depois de um ciclo de oficinas, ificafiam as abordagens pedagdgicas e as
atitudes docentes durante o processo de ensin@élse foi feita a partir de questionarios
respondidos durante a formacéo e da videogravaggierttontros.

A formacéo foi fundamentada numa proposta de psaeagdo com base no trabalho
colaborativo de 16 professores de Matematica quierlam para alunos dos anos finais do
Ensino Fundamental, com idades de 10 a 14 anosluphas, os professores desenvolveram
atividades pedagdgicas direcionadas aos seus etagdmiciando por uma problematica que
exigia a coleta de dados para analise e compredosgimblema. Para isso, expusemos 0s
professores a uma fase inicial de oficinas, emegtiegdaram e participaram de atividades
empiricas e tiveram contato com o modelo de Widamnkuch (1999), que descreve 0s
processos de raciocinio estatistico em ambientes/dstigacao. Durante a fase de
planejamento, os docentes foram orientados aart#éig estratégias descritas no modelo, de
modo que levassem os alunos a inferir, comecandorpg@roblema, planejando, coletando
dados, construindo graficos, analisando e, panalttirando conclusdes sobre o problema
proposto.

A formacao de professores para Bducacao Estatistica

O atual cenario do ensino da Estatistica reforgacassidade de investigar formas
adequadas e eficientes para melhorar o conhecimeatigmatico e profissional dos professores,
levando-os ao dominio pedagdgico de abordagenstigagvas, atividades empiricas e
producéo de informacdes pautadas na analise ds.dddwisédo de Batanero e Diaz (2012), da
mesma forma como os alunos constroem seus conheosrde maneira ativa, por meio de
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resolucéo de problemas e interagdo com os colegelsske, 0s professores deveriam ser
preparados para o ensino, especialmente se esgegameles utilizem uma abordagem
construtivista e social em sala de aula. Acredisatambém, como Soares; e Goulart (2008), que
o compartilhamento de aulas e a analise dos rdsgliabtidos pelos docentes podem gerar
formas originais de agir e de pensar que seraa\atlae e ressignificadas pelos alunos
futuramente.

E relevante que os professores compreendam qusirmete Estatistica ndo deve ocorrer
em um processo linear, pois requer o conhecimentmdtexto que da origem aos dados, para
poder escolher, entre as variaveis, a mais adeqbadae necessario compreender as etapas de
coleta, o agrupamento, a anélise e a comparagdadids, bem como perceber as caracteristicas
da distribuicéo, a identificacdo de agrupamenteasl@es atipicos, a analise de medidas, a
mudanca de itinerario dos procedimentos aplicadaatexto (Gattuso & Ottaviani, 2011).
Acrescentam-se a isso o conhecimento de Combiaa@ivisdo ndo determinista da
Probabilidade.

O professor de Matematica, ao ensinar Estatisticangio de processos investigativos,
precisa estar preparado para apoiar, conduzirresEssario, corrigir os erros dos alunos em
solugcbes matematicas; deve eximir-se de expresas apinido sobre as interpretacdes e as
argumentacoes do aluno, para nao influencia-lag enesmo tempo, deve provocar
guestionamentos que permitam ao estudante celgadef(Ponte, 2011). A comunicacao deve
ser conduzida com imparcialidade, mas promoveratgamentacdo. O papel docente é refinar
as afirmacgdes dos alunos por meio de questionasguaos facam refletir sobre o processo
empregado na andlise de cada etapa do ciclo dstigagio estatistica.

Neste estudo, ao analisar uma aula desenvolviti@plementada por uma dupla de
professores, verificamos que o projeto de formdgaessencial para desenvolver a percepgéo
desses profissionais sobre as diversas formaibeirdio de seus alunos, pois lhes permitiu
redirecionar as atividades pedagogicas, quandssée.

A seguir, descreveremos a metodologia de formag@sguisa que adotamos para auxiliar
os professores participantes da investigacao aficendsuas abordagens de ensino.

Assim, discutimos evidéncias que mostram como efrae formacao colaborou para
modificar a visdo conceitual da professora sobneccabordar contetdos de Probabilidade.

Metodologia

Este estudo de caso refere-se a uma pesquisaeai@ada durante o curso de doutorado.
Nele assumimos a perspectiva de Barbier (2004)cgnsidera a pesquisa-acdo como um
processo concebido e decidido pelo pesquisadorfgatigar mudancas intencionais na pratica
dos professores. A¢bes sdo prioridade neste tipesiguisa, porém, os pesquisadores exploram,
durante o processo de formacgédo, as consequénsiagdles, com a finalidade de pesquisa
académica. Optamos por analisar e coletar dadesi@uo processo de formacéo colaborativa
que, para Tripp (2005), é o processo pelo quakasqgas trabalham juntas como copesquisadores
em um projeto em que todos tém igual participaldsso objetivo com a formacéo foi ajudar
todos os envolvidos a tomar consciéncia dos cageitis importantes a serem ensinados, para
gue pudessem desenvolver uma acgao coletiva paremaetia propria pratica.

A pesquisa-acao, neste projeto, foi concebida faa@ecer mudancgas intencionais na
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pratica docente, decididas pelos pesquisadore$6 @Psofessores de Matematica que lecionam
nos anos finais do Ensino Fundamental do municiei8&o José dos Campos, no interior de S&o
Paulo, que participaram voluntariamente da pesgestaveram presentes em 11 encontros
guinzenais, com duracao de duas horas e meia.

Os encontros foram divididos em trés fases —r@dii planejamento e comunicacdo. A
primeira fase, de oficinas, consistiu em quatraatros nos quais os professores tiveram seu
primeiro contato com abordagens investigativasne m@xursos tecnoldgicosdftwareFathom e
aplicativos livres da internet) para o ensino datigica. A segunda fase também foi organizada
em quatro encontros. Nessa fase, selecionamosuddea¢nte, por meio de um sorteio, um
conteudo das disciplinas de Estatistica ou Prababli¢, para que, em dupla, os professores
elaborassem e planejassem uma aula com a assagp@aeigdgica do pesquisador. Depois disso,
convidamos os docentes para que desenvolvesseaoglanejada com um grupo de
estudantes, fazendo notas das suas observactesgpassar a experiéncia para todo o grupo. A
ultima fase consistiu na comunicacao. Nessa etaparofessores fizeram a socializacdo da
dindmica, esclarecendo como ocorreu o desenvolvonaula planejada e implementada,
comunicando as observacdes que fizeram duranta & @xplicando como intervieram no
processo de ensino, durante as respostas de gaos.dlo processo de discusséo e reflexao, os
préprios professores elencaram intervencdes gaefbeneficiadoras do processo de ensino e
aprendizagem e aquelas que n&o os favoreceram.

Em resposta ao nosso objetivo de compreender ogrtemejamento, a implementacao, o
desenvolvimento e a comunica¢do de uma aula ddagjidmuprobabilistica modificaria as
abordagens pedagdgicas e as atitudes docentesedanarmcesso de ensino, analisamos neste
artigo um estudo de caso. O foco foi em dois mooseda formacao: no primeiro, 0s
guestionarios aplicados na fase de oficinas tramex tona necessidades praticas dos
professores com relacdo ao ensino de Estatisteegundo momento consistiu na fase de
planejamento, implementacdo e comunicagao de ulagauuma das professoras em formacao.

O proposito deste estudo néo foi generalizar woaa, mas aprender, por meio da
analise da pratica da professora, a lidar, nas addstatistica, com as crencgas dos alunos em
relacdo aos conceitos de sorte, azar e causakd@mebém com as crencas dos proprios
professores. Escolhnemos analisar as atividadea gesfessora porque envolveram simulacao
probabilistica e trouxeram a tona novos conheciosepéra a docente, os quais modificaram
seus sentimentos de inseguranca e suas abordagensindo de Estatistica.

O processade desenvolvimento

No inicio do projeto, Alice, que tem aproximadaneeinés anos de experiéncia docente e é
formada em Matematica, afirmou ter clareza solnesms temas que devem ser trabalhados no
Ensino Fundamental, apontando os eixos descrit®Bar@metros curriculares brasileiros
PCN (Brasil, 1997). Além disso, revelou que numcha lido nada a respeito do eixo Tratamento
de Informacao (Combinatoria, Probabilidade, Ediafly pois ndo tinha frequentado um curso
de formacao continuada que tratasse desse asswgrtosua formacéao inicial a abordagem havia
sido praticamente baseada no paradigma da resalegéxercicios.

No primeiro questionario, perguntamos aos professsobre como foram ministrados
conteudos relacionados a Estatistica na sua foomaigdal (graduacéo). A professora Alice
relatou: ‘A metodologia utilizada era preencher tabelas, gicmédia, desvio padréao e
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construir graficos utilizando papel para isso, narftouve preocupa¢do com a inferéncia ou
com a metodologia de ensino que seria repassadalanss. Sobre recursos tecnolégicos, a
professora Alice confirmouNunca tive contato com nenhum software para endtiséatistica,
embora ja tivesse utilizado softwares para ensagquatro operagdes e equacdes de primeiro
grau’.

Questionada sobre 0s obstaculos que encontraguioaar esse tema, a professora
respondeu: Na minha formacao, eu aprendi o contetido, poréra,apgiendi como aborda-lo e
por isso nao me sinto prepardd® respeito de suas expectativas sobre a formaijéme
afirmou: “Espero relembrar Estatistica. J& faz tempo queesiodo esse tema. Espero aprender
metodologias que contribuam para a dindmica dashasraulas e aprender a utilizar softwares
Uteis para abordar Estatistita

Pelo questionario inicial, de maneira geral, comdimos que, além de terem aprendido
Estatistica de maneira procedimental, professetataram se sentir inseguros para ensinar esse
assunto. As respostas da professora Alice forartoraimilares as dos outros professores do

grupo.

Alice assim enxergava as diferencas entre ensstatiktica e Matematica: “[ ]... Acredito
gue a Estatistica esta dentro da Matematica. AiEista trata mais de levantamento de dados,
pesquisas e interpretacdo, enquanto a Matematicenags a ver com Algebra” (Professora
Alice, 19 maio 2011).

E, referindo-se a metodologia de ensino de Estatjsevelou: “[...] A melhor maneira
para se ensinar Estatistica € através da pesquisano, de modo que os alunos sejam agentes
participativos, construindo questionarios, coletaod dados, projetando, transformando e
concluindo sobre informacdes” (Professora Alicenfio 2011). Além disso, ela acreditava que
a Probabilidade e os recursos tecnologicos podesgarde fundamental importancia.

Muitas eram as dificuldades para modificar as adigeds de ensino, isso foi apontado pelo
grupo em formacéo: para preparar uma aula queetessderavam de qualidade, faltavam a eles
dominio do conteudo; disponibilidade de materig@igticos simples e adequados; tempo para o
planejamento, que, na maioria das vezes, eradgitoasa e solitariamente; e equipamentos de
informatica disponiveis.

Embasados no relato da professora Alice e nosutossoprofessores na fase inicial da
pesquisa, acreditamos que, em muitas universidadsgeiras, 0 ensino de Estatistica
permanece sendo abordado de maneira procedimetalquica, linear e tradicional. E bem
provavel que essa perspectiva de formacao depetita docentes resulte, para eles, em
dificuldades pedagdgicas para contextualizar ote¢olos de Estatistica e aplici-los a problemas
relacionados a realidade dos estudantes e a prablerais que permeiam outras ciéncias.

No proximo item, descreveremos como foi planejadasenvolvida a atividade da
professora Alice em colaboragcdo com outro profesgmoximadamente vinte anos mais
experiente, escolhido ao acaso, por sorteio. Aléssa aula, 0 processo de pesquisa-acao
colaborativa que aplicamos gerou seis outras @ldagjadas pelos professores, e cada uma
delas foi objeto de analise individual. Escolhemligsutir a atividade desenvolvida por essa
dupla, por ter sido uma aula planejada e implendarpar uma professora recém-formada,
menos propensa a ter suas abordagens e sua Vls@odiadas pelas probleméticas que
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permeiam a pratica docente dentro do sistema escola
A fase de planejamente implementacéo

O processo de planejamento e construcao da atevjpleld dupla de professores iniciou-se
com o topico “A probabilidade de urnas e roletéstlupla, a principio, pesquisou na internet
por algumsoftwareque pudesse auxilid-la no planejamento da aulaocCGombos encontraram
apenas um aplicativo com tutorial classificado maEmsino Médio, tiveram dificuldades para
adapta-lo ao Ensino Fundamental e desistiram tigadib. A maior complicacdo para a dupla
era que o sistema gréfico doftwarendo era visualmente claro e, além disso, tratava a
Probabilidade de modo tal que ndo permitia a eaplw dos dados coletados: basicamente, o
aplicativo simulava a retirada de bolinhas colmida uma urna, construindo um gréfico de
colunas das retiradas.

De maneira geral, os professores necessitariamagetempo para adaptar as ferramentas.
Além disso, reclamaram que ndo encontravam na@&igarnos livros didaticos e que as
atividades ali encontradas, na maioria das vemdayam apenas da interpretacao de gréficos e
tabelas, do célculo e da leitura, deixando de tashzeitos importantes, como o estudo sobre a
variacdo, o contexto da problematica em quest&orelacdes da Probabilidade com a
Estatistica.

Em razéo de softwarendo ter tido aceitacao pelos professores, sugsmue
planejassem uma atividade a partir da utilizac&alglem material concreto, por exemplo,
bolinhas coloridas e saquinhos opacos. Dessa faena, possivel que os estudantes
compreendessem a Lei dos Grandes NUmeros por meiondlacdo real. Propusemos que
construissem graficos a partir dos dados coletpelas alunos em grupos e que fossem
acrescentando, aos poucos, mais dados, confororeda cada bolinha retirada do saquinho,
para que pudessem fazer observacoes e inferéncese 0 processo de construcao dos
gréficos.

Depois das sugestdes, a dupla decidiu que naatiliar nenhunsoftwaree iniciou o
planejamento de uma atividade. A principio, pemaagen fazer uma simulagédo, em que
colocariam trés bolinhas da cor verde e sete daerarelha em um saco opaco, de modo que 0s
alunos nao pudessem saber quantas bolinhas hqual a cor de cada uma.

Em duplas, os alunos, com idade aproximada de d2 aram retirar uma bolinha, anotar
sua cor em uma tabela, devolvé-la ao saco, mistuetirar outra bolinha, anotando também sua
cor. Esse procedimento deveria se repetir pelo m2@wezes para cada dupla. Depois de
completa cada tabela, os professores iriam som@adiss coletados, para construir um gréfico
na lousa, questionando os alunos, durante a cgéstraobre qual bolinha tinha saido mais
vezes.

Aparentemente, esse processo ajudaria 0os alurmmefucao cognitiva de uma
habilidade probabilistica. Provavelmente, aposralgiretiradas de bolinhas, os alunos
poderiam dizer com certeza qual cor ocorrera meEey. A ideia inicial era aumentar a
guantidade de retiradas, gradualmente, anotandarertabela, transformando os resultados em
porcentagem para, depois, construir graficos deneobu de setores com os resultados.
Enguanto esse processo de construcao ia ocorrenpoofessores, de posse de algumas
perguntas previamente preparadas, conduziriamendelyimento cognitivo dos alunos, até que
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eles pudessem prever a porcentagem de bolinhasldecor, apds uma série de retiradas.

Tracados os planos iniciais, sugerimos, entdopgqueofessores aproveitassem essa
atividade para introduzir questdes de jogos de &taaceitarem a proposta, sugeriram fazer
apostas com os alunos, usando cépias de céduttstaro. A ideia era que, dividida a sala em
duplas e depois que eles soubessem quantas bdlialtasla cor havia nos saquinhos, todos os
alunos chegassem a um consenso se apostariammtzalae cor verde ou vermelha. O
professor apostaria na cor ndo escolhida pelogslun

A regra do jogo seria: A cada retirada de bolinhaa' verde, o apostador que a tivesse
escolhido receberia R$ 16,00 do oponente e, aretidada da bolinha de cor vermelha, pagaria
R$ 8,00. A questdo problema nesse caso seria: gaieganhar mais dinheiro?

As bolinhas nos saquinhos eram 3 da cor verddeecor vermelha. A previsédo era de
qgue, apos 100 retiradas, por exemplo, quem tivessahido as bolinhas vermelhas ganharia por
volta de R$ 560,00 (70 x 8), enquanto quem tivegsado pelas bolinhas verdes ganharia por
volta de R$ 480,00 (30 x 16). Estimulando os alumoaciocinar por meio das apostas, 0s
professores proporiam a simulagédo mais algumasyvBapois disso, conduziriam os alunos,
por meio de questdes, a previsdo dos resultadaspdasas, desmistificando a ideia de sorte ou
azar, quando o jogo n&do contempla chances iguesogadois apostadores.

O objetivo da atividade tracada pelos docentea Earar os alunos a entenderem que,
mesmo que pudessem ganhar a aposta algumas \ezeshgcessem as regras do jogo e
apostassem na cor certa, teriam o dominio da &ibuaganhariam muito mais dinheiro do que
perderiam, conforme a quantidade de retiradas.iS#gesse plano, os alunos seriam
preparados para compreender empiricamente a Lé&bdosles NUmeros, “o primeiro teorema
fundamental de Probabilidade”.

A fase de comunicacados resultados

Um més apos a discusséo dessa atividade, a pnafédgm®e iniciou seu seminario,
explicando como ocorreram o planejamento e o dedamento da aula com o seu parceiro.
Embora parecesse bem empolgada com o desenvoluichemrojeto, que eles nomearam a
Estatistica das Urnas, a professora relatou gagativ muita dificuldade para encontrar material
gue os auxiliasse, principalmente nos livros daddtique, segundo sua éptica, ndo abordavam a
Estatistica de maneira exploratodria, pois limitavatrabalho a leitura e a interpretacdo de
gréficos. Isso os fez perder tempo.

Para construir a atividade, os professores adaptarideia de um aplicativo que pode ser
encontrado erMais recursos educaciondie a aplicaram a alunos de oitavos anos do Ensino
Fundamental. O procedimento adotado pelos profes$oro mesmo descrito anteriormente.

A atividade foi aplicada pelos dois professoresdei grupos diferentes, um de 30 e outro
de 16 alunos. Neste artigo, descreveremos apemdato da professora Alice, que aplicou a
atividade no grupo menor.

Segundo ela, os alunos foram instruidos a escothardas cores, de modo que a classe
toda chegasse a um consenso. Ela avisou aos @uedaria uma Unica aposta. Eles retirariam

! Disponivel em: http://www.mais.mat.br/wiki/Probldade_com_urnas Ultimo acesso em 14
de agosto de 2014.
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as bolinhas do saco opaco, uma a uma, com repo§ieois de decidido, cada dupla fez 20
retiradas, anotando os resultados em uma tabgleofAssora explicou aos alunos que a
honestidade era essencial para que a atividade &ssgmilada e que confiaria plenamente nos
resultados anotados, entendendo que ninguém taapaok professora Alice relatou:

[]... Antes de iniciarmos a atividade, distribu R00,00 de mentira para cada dupla e pedi
para eles escolherem. Ou eles escolheriam a obe eareceberiam R$ 16,00 a cada retirada ou
eles escolheriam a cor vermelha e receberiam R¥a8gada retirada. No caso de retirarem a cor
diferente da que escolheram, deveriam pagar os osegatores estipulados. Cada dupla recebeu
um saquinho com as 10 bolinhas. A aposta serimaloontra professor, ou seja, a sala deveria
entrar num consenso e escolher uma cor. Quandgarague os alunos escolhessem uma cor
eles ficaram indecisos porque ndo sabiam com guadaderiam ganhar mais. Os alunos
discutiram por uns 5 minutos, depois disso preeaieclideranca de uma das alunas que era
muito boa em Matematica. Ela escolheu a cor quelsate bolinhas, alguns alunos foram
contrarios. Os alunos contrarios justificaram guéalinhas verdes pagariam R$ 16,00. Eu sabia
gue eu iria perder, mas eu néo interferi. Prevaledaeranca dessa aluna (ProfessoraAlice,
gravacdo em video, 29 set. 2011).

Observando o relato inicial da professora Alicengs que a atividade comecou por uma
guestdo investigativa que instigou os alunos. Quanmaria mais dinheiro no jogo: quem
escolheu as bolinhas verdes ou quem escolheu melas? Essa maneira de apresentar o
problema levou os alunos a elaborarem hipotesesirdeira hipétese levantada pelos alunos foi
de que havia mais bolinhas da cor vermelha. A styhip6tese foi de que a cor verde pagaria
um valor maior. Quando os professores planejaratividade, eles previram que iSso ocorreria.
O fato de os alunos nao saberem exatamente quabs@sposta para o problema fez com que
tivessem que negociar. Depois, a ansiedade dermésipas questdes e a vontade de ndo perder
dinheiro permitiram que eles observassem os regdtdo jogo com atencao.

A professora Alice continuou:

[ ]..- Enquanto faziam as retiradas, os alunosiaraarcando em uma tabela a quantidade
de bolinhas de cada cor. Quando finalizaram, asoalypor conta propria, multiplicaram a
guantidade de bolinhas verdes por dezesseis diakdsovermelhas por oito. Quando passei nos
grupos, alguns ja haviam feito a subtracdo pamdaaaedinheiro. Durante a atividade, fui
fazendo algumas perguntas: “Quem vocés acham gganbar o jogo?”, “Wocés acham que é
guestdo de sorte?”. A maioria, depois do jogo,ae8pu que era questao de sorte, e uma aluna
respondeu que tinha a ver com Estatistica. Alglurea, influenciados pela resposta da colega,
disseram que era questdo de Estatistica, mas glovavte nem soubessem o significado.
Muitos ficaram em ddvida e disseram que ainda #erexin que a questao era sorte. Isso
ocorreu na primeira rodada e, obviamente, eu permdjue os alunos haviam escolhido as
bolinhas que valiam R$ 8,00. Entéo eu falei: “Vangoggr de novo. Quem vocés acham que vai
ganhar? Eu tenho chances de ganhar?”. Os alumsceyam que eu também tinha chances de
ganhar. Eu perguntei: “Vocés acreditam nisso?"aldsos responderam que sim e justificaram
gue era questdo de sorte. Eu disse: “Entédo vargas’jq¢Professora Alice, gravacdo em video,
29 set. 2011)

Nessa etapa do jogo, Alice percebeu que teriaidaedom as crencas dos alunos. E, por
isso, foi elaborando e reelaborando as pergungasiadio que os alunos fossem modificando
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suas crencas. Essa abordagem é uma etapa imp@aaatgue os alunos comecem a perceber
gue um processo investigativo ndo permite resppséz®ncebidas. Outro aspecto que
percebemos nessa abordagem foi a énfase que agmafd\lice deu a observacdo. Depois de
observar que alguns alunos ndo haviam modificad@sgumentacéao inicial, ela decidiu fazer a
simulagdo mais uma vez, para tentar convencemuosslde que ndo era apenas questao de sorte.

[]-.- NOs jogamos mais uma vez. Cada dupla fetevietiradas e € obvio que perdi
novamente. Ao final, perguntei: “Vocés ainda aclya® a questéo é sorte?”. Alguns alunos
mudaram a resposta e comecaram a argumentar questéqg era de légica porque eu havia
perdido duas vezes. Eu perguntei: “Se continuajogsndo, Vocés acreditam que irei continuar
perdendo?”. Eles responderam que provavelmentergingaria perdendo. Entéo eu falei:
“Yamos ver quais sdo as chances?”. Eu peguei athbslvermelhas e perguntei: “NOs temos
sete bolinhas dessa cor; sdo dez no total, quahérece que temos de retirar uma bolinha dessa
cor?”. Aquela aluna exemplar respondeu: “Setenta@oto, professora.”. Dai todo mundo
respondeu setenta por cento. E ai eu pergunteitdaaor, ela respondeu: “Trinta por cento,
professora”. (Professora Alice, gravacdo em vidéaet. 2011)

O processo investigativo exige reflexdo sobre asipoidades de um evento ocorrer. Por
meio das perguntas, Alice conduziu seus alunoBrerem o raciocinio. Isso ndo significa que
todos tivessem atingido a resposta esperada; aatenpfuturamente cada um estaria mais
preparado para lidar com essas questdes, melhosaadaespostas sobre 0s processos
investigativos. Modificar crencas ndo é um processples, demanda tempo e compreensao das
razdes que levam alguém a acreditar em algo. Adalgem determinista matematica ndo ajuda
as pessoas a lidarem com essas questdes dentstatiatiEa.

Alice finalizou:

[]..- No final, mesmo fazendo a retirada algume®eg e com as perguntas, alguns alunos
foram embora acreditando que era questao de gattei muito interessante aplicar essa
atividade, porque percebi que alguns alunos jée€sa nocdo da questdo da probabilidade, mas
sdo poucos. A maioria acredita que é questao ¢ §ar gostei muito de ter aplicado essa
atividade, eu nunca havia trabalhado com Estaigssa maneira, apenas havia trabalhado com
gréficos e tabelas. Acho que valeu a pena ter. f@tofessora Alice, gravagdo em video, 29 set.
2011)

Embora Alice tivesse observado que alguns alummaacreditavam que a questéo era de
sorte, ela percebeu que a sua mudanca de abor@agjehou a observar comportamentos
cognitivos dos alunos que ela ainda nao havia notado a estimulou e provocou satisfacao
com os resultados da sua aula. Provavelmente, ks faturas, com diferentes experimentos,
esses alunos também modificariam suas crencasatagdo a Estatistica.

A atividade com bolinhas realizada pela profesgdice mostrou a importancia de
desenvolver saberes sobre analise de possibilid@desido os alunos tentavam entender o
porqué de uma das cores das bolinhas trazer ma&iocesos financeiros, pensavam em
possibilidades e traziam argumentos para justifoas inferéncias. Essa fase do processo é
importante para que as pessoas desenvolvam sabiegs/os, de modo que ndo aceitem o
primeiro resultado como certo. Desenvolver o enpaoromeio de um questionamento que traga
uma resposta incerta determina a necessidade twapma medida quantitativa de chance de
um evento ocorrer. Esse é um importante passadearaistificar a questao de sorte sobre
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eventos que ocorrem aleatoriamente. Professoresgne vivenciar diferentes situacoes
investigativas que envolvam probabilidade, paratgnbam repertorio para adaptar suas
atividades.

A professora Alice concluiu que, apesar de nunctadbalhado com Estatistica dessa
maneira, € muito interessante observar os processosnstrucdo da aprendizagem nos alunos,
pois ela prépria, anteriormente, s6 havia aprenpala interpretacdo de graficos e tabelas. No
decorrer da aula, percebeu que poucos tinham @ miacdignificado de probabilidade e, apesar
de alguns terem mudado de ideia, outros continuafimando que 0 jogo era apenas questao
de sorte. No relato, a docente deixou claro queifirauito entusiasmada com os resultados do
seu experimento.

Autoavaliacéo e reflexdes finais da professora Akc

Ao longo do processo de construcdo da professaca Aldos outros professores,
observamos significativas mudancgas na sua comg@eengartir do momento que tiveram que
planejar sua aula para apresentar aos colegasofesgores perceberam que uma abordagem
procedimental ndo seria adequada e, por issojteeais as oficinas, fazendo esforcos para
adapta-las. Algumas evidéncias se revelam na\altagao:

[]... No inicio da pesquisa, achei que estavamosdirecdo, conhecendo alguns
softwares, mas sem um objetivo comum, a néo serilzoin com a pesquisa. Eu acreditei que
irlamos apenas aprender maneiras diferentes deaelStatistica aos nossos alunos de um
modo mais facil, entdo me senti meio perdida nsgiros encontros. As atividades que nos
realizamos no laboratério de informatica foram imt@ates para mim, eu ndo conhecia e nunca
tinha visto aplicagbes de probabilidade da marsa@nao foram mostradas nas oficinas. A
formacao ganhou significado para mim quando comagawolver os alunos. Aprendi muito
com a aula que tive que planejar baseada nos pnagrgue vimos nos encontros anteriores.
(Professora Alice, questionario, 04 de agosto dd 0

O relato da professora mostrou-nos que, mesmo dchanportante ter participado da fase
de oficinas, ela encontrou dificuldades para ti@msér sua pratica. O que fizemos naquela fase
foi encorajar os professores a construir e plamegeriais em conjunto. Isso, segundo Roseth,
Garfield e Ben-Zvi (2008), € de extrema importampaea a aprendizagem dos alunos. O
envolvimento com o material ajuda o professor a&ctar seus objetivos de ensino ao curriculo e
a avaliacdo. A discussao e a decisdo em grupo sdaiire ensinar, como ensinar e como avaliar
favorecem uma atmosfera de time de trabalho e maatho envolvimento e a satisfacdo com a
profissdo docente (Rumsey, 1998). Além disso, éepsor sente-se responsavel, como
“proprietario” da atividade, e isso aguca a su@sidade e seus esfor¢cos para vé-la funcionar.

O planejamento de uma atividade propria em coéaidor € de fundamental importancia.
O professor que planeja uma atividade a ser deset@gor ele mesmo procura compreender
as dificuldades que os alunos apresentam e apaeden$e isso for feito em colaboracdo com
um colega, o trabalho passa a ser ainda mais prodpbrque um docente aprende, ganhando
conhecimento, quando conhece a pratica do outnmp@ender as dificuldades dos alunos é de
fundamental importancia, quando se espera quefegsar desenvolva saberes para investigacao
estatistica. Os relatos da professora Alice revejlaendocentes que planejam sua prépria aula
pautada em referéncias de investigacao no enginanese propensos a utilizar uma abordagem
nao determinista e menos procedimental para a Edadastatistica.
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Esse processo também foi eficiente para que, @mlda projeto de pesquisa, a visdo da
professora Alice sobre a Estatistica fosse modificApos alguns encontros, ela passou a
afirmar em seu questionarioA ‘Matematica e a Estatistica sdo dependentes uncaia.
Acredito que a Matematica € uma ferramenta da #estatistica porque é necessaria durante
a fase de coleta e sintetizagdo dos dadesse argumento opde-se ao anterior, dela préguia
dizia que a Estatistica estava dentro da Matematica

Consideracoes finais

Por meio da observacao do desenvolvimento da ateidiescrita e pelos dados coletados
durante o desenrolar do projeto, ficou claro gaeapgue ocorram mudancas na abordagem dos
professores para o ensino de Estatistica, tormaeessario adotar algumas estratégias que
permitam a troca de experiéncia no processo deafgime a experimentacdo em sala de aula.

A etapa de oficinas deve incluir a realizacéo flereintes experimentos, isso porque, 0s
professores ndo estdo habituados a ensinar Hstafist meio da coleta de dados.
Normalmente, as aulas de Estatistica na educag#als®@io desenvolvidas por uma abordagem
gue envolve apenas a leitura e a interpretacéadiasgo que fica claro no relato da professora
Alice. Essa forma de abordar o ensino priva o atlendesenvolver saberes necessarios para uma
atuacéo critica e investigativa na sociedade, pasal se faz necesséario o aprimoramento das
percepcdes sobre a diferenca entre o fazer maten&t fazer estatistico. Cabe, portanto, aos
processos de formacdo docente para o ensino désksta explorar a diferenca entre esses dois
fazeres. Um dos recursos que acreditamos serrgéqgi@ra explorar essa discussao € iniciar a
formacédo por meio de questionamentos que necesséatados para serem respondidos, sem
guea priori se conhegcam as respostas.

Situacdes investigativas que envolvem a probaliéideormalmente se iniciam pela
observacédo. Simulacfes que utilizam apenas dadesias e bolinhas ndo sédo suficientes para
explorar essas percepc¢des, porque, quando reabzaxperimentos com esses objetos, ja
conhecemos os resultados, e desconhecé-los éiatpana que ocorra a investigacao.

O processo de construcéo dessa atividade e desogiindo estdo descritas neste artigo,
emergiu das ideias e das experiéncias propriaadbeprofessor. A partir do momento em que 0s
professores comecgaram a planejar, eles passaravolaer-se com suas atividades. Durante a
fase de planejamento, sentaram-se e contaramiasss@bre a propria pratica. Depois, 0s que
escutavam respondiam com suas préprias histonasgoestdes que Ihes permitiam investigar
detalhes ou com questdes criticas, que exploraveseéncia do processo de ensino e
aprendizagem ocorrido no contexto da historia. $&sconstituiu em um processo reflexivo que
gerou a construcdo de novas ideias.

Nao raro, a formacao continuada na area de Matesn@fierece modelos de aulas prontas,
para que os professores sigam como exemplos; agizas, a discussao fica tdo aberta que
acaba perdendo o objetivo. Relatos dos professevetaram que, por falta de opgcao e de tempo
para preparar-se, mesmo acreditando que as atadddrecidas pelos livros didaticos ndo
sejam adequadas, eles as acabam utilizando. Paoéimal do projeto, os docentes afirmaram
gue a melhor maneira de aprender novas metodoldgiagsino € por meio da interacdo com
outros professores e com um suporte tedrico adecamtema em estudo.

Por altimo, outro elemento importante a ser relaédue, embora tenhamos evidéncias de
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gue os docentes superaram parte dos sentimenieseggiranca, uma mudanca de abordagem
exige continuidade, ciclos de formacéo, e demandalezacdo de outras pesquisas, para
assegurar o aprimoramento da Educacao Estatistipeotessores e estudantes.
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