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Resumo

Este artigo tem por base um estudo sobre investigacdo matemética realizada com
alunos da erie do ensino médio do Instituto Federal do Tocantins. A investigacdo

se coloca em uma perspectiva qualitativa, com base na tipologia de Ponte (2009). O
objetivo da pesquisa foi desenvolver e aplicar atividades que possibilitasse aos
alunos o desenvolvimentode investigacdo matematica acerca do estudo da Analise
Combinatoria. A finalidade foi investigar o impacto desta experiéncia nos alunos,
tentando compreender ndo apenas o0 modo como eles formulam questdes e hipoteses,
como arquitetam e consolidam a escolha de informacéo, analisam os dados que
coletaram e ainda o disseminardos resultados obtidos. Durante a concretizagdo da
tarefa, havia o papel de professor orientador das tarefas e no desenrolar foram
percebidas conclusdes as quais garantem que é vantajoso, tanto para os professores
como para os aprendizes e ainda que as atividades realizadas promovessem a
aprendizagem ndo mecanizada, surpreendentemente.

Palavra chave: Atividades Investigativdrincipio Multiplicativg Analise
Combinatoria
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Introducéo

Desde quando foram realizados os primeiros contatos com o ensino de analise
combinatdria pode-se verificar dificuldades de entendimento e compreensao relativas aos tdpicos
estudados em Analise Combinatéria. Diante de tal preocupac¢do nos motivamos a preparar
atividades que possam vir subsidiar o desenvolvimento desse tema.

O estudo da Analise Combinatéria incide em resolver problemas do dia a dia.
Problemasque sdo necessarios prescrever de quantos modos determinado evento pode ocorrer.
Algumas vezes, basta escrever uma lista de todos os elementos do conjunto apresentado e em
seguida conté-los. Apesar disso, em muitos casos, 0 conjunto pode ser demasiadamente grande
para se fazer essa contagem direta dos seus elementos e por iSS0Sao necessarios outros processos
de contagem.

No processocombinatorio nos permite estudar os topicos, a citar,principio fundamental da
contagem, fatorial, arranjos simples, permutacdo simples, combinagcéo e permutacdo com
elementos repetidos cujo procedimento permite determinar as colecdes finitas de objetos que
satisfagcam certos critérios especificos, preocupando-se, em particular, com a contagem de
objetos nessas colecdes, ou seja, permite-nos produzir o numero de possibilidades logicas de
certo evento, sem essencialmente enumerar cada caso.

Percebe-se que, na perspectiva do ensino da matematica, a Analise Combinatéria se insere
na realidade das dificuldades e obstaculos de forma geral, independentemente do nivel de ensino.
Tal afirmacéo é baseada em empirismo, uma vez que sempre propus a ministrar tépicos de
Anélise Combinatoria, normalmente o assunto mostrava-se particularmente hipotético para
muitos alunos, pensam que ao se deparar com um problema de Combinatdria, eles devem
inicialmente descobrir se o problema a ser tratado é um problema de arranjo, combinagéo ou
permutacao, ou seja, mecanicamente tentam descobrir a que tipo de agrupamento, arranjo,
permutacdo ou combinacdo o problema pertence, para depois resolvé-lo utilizando a férmula
adequada. Deixando de buscar o raciocinio l0gico e até mesmo um unico entendimento para as
atividades, umas vez que a maioria dos problemas, possa resolvido pelo principio fundamental
da contagem.

Assim,a idéia proeminente deste trabalho é discutir atividades investigativas de Anélise
Combinatoria realizadas com uma turma de alunos do ensino médio, em outras palavras, abordar
a Analise Combinatoria sem apelar excepcionalmente ao uso de formulas. Sendo assim,
propomos abordar a Analise Combinatoria através de uma vertente cuja principal ferramenta é a
investigacdo matematica e posteriormente o principio fundamental da contagem.

Entende-se que a Analise Combinatéria deveria ser um topico da matematica repleta de
problemas capazes de motivar os alunos, e mesmo assim, ela é considerada uma disciplina
complicada, em que o alunato tem dificuldades para encontrar o raciocinio correto para
desenvolver cada problema.

Consoante Vazquez e Malagutti (2009), atualmente, a Analise Combinatoria é definida
como um ramo da Matematica que permite resolver os problemas que sao necessarios escolher,
arrumar e, principalmente, contar os objetos de um conjunto. Tal conteddo quando explorado em
forma de problemas traz certa dificuldade em relagédo a formulacéo e interpretacéo de seus
enunciados, pois exige flexibilidade de pensamento, ou seja, para resolvé-los é necessario parar,
concentrar, discutir e pensar.
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Pretende-se que os alunos trabalhando em gruporrda investigativa e colaborativa,
consigam parar, concentrar, discutir, pensar, sgimar realizando o que vai fazer e interagir
com o problema, para que assim possam chegar anethar definicdo dos conceitos, isto é,
terminado o estudo, os aprendizes devem comursaa@soltados da sua investigacao,
obviamente, com cautela a preparar argumentosdeéeaderem, as op¢des que tomaram e as
interpretacdes que fizeram ao longo do processovestigacao.

Brasil ([4], p.44) traz um 6timo embasamento panae@essidade de um aprofundamento
da Analise Combinatoria no seguinte trecho:

As habilidades de descrever e analisar um granaheride dados, realizarem
inferéncias e fazer predicGes com base numa andesfrapulacéo, aplicar as idéias de
probabilidade e combinatéria a fendmenos naturdis @tidiano sdo aplicacdes da
Matematica em questdes do mundo real que tiveramresecimento muito grande e se
tornaram bastante complexas. Técnicas e racioaistasisticos e probabilisticos séo,
sem duvida, tanto das Ciéncias da Natureza quast€i@&ncias Humanas. Isso mostra
como sera importante uma cuidadosa abordagem dtslicms de contagem, estatistica e
probabilidade no Ensino Médio, ampliando a intexfantre o aprendizado da Matematica
e das demais ciéncias e areas. (PCNEM, (BRASILp[4}).

Indubitavelmente acredita-se que as habilidadefederever e analisar um vasto nimero
de dados, realizarem inferéncias e fazer predigiia® ser trabalhado desde Ensino
Fundamental, assim o raciocino logico e combinatdois alunos ja vém sendo preparado para
analisar situacdes como o método de contagem efatonproeminente, principalmente se
pensarmos na nova vertente de ensino que estav@sMndo, um ensino mais cognitivo e
menos pautado no uso de formulas.

Os Parametros Curriculares Nacionais (PCN) do Brisimdamental, por sua vez, trazem
uma preocupacado no sentido de acrescentar ao ekisdaimeros, operacdes, espaco, formas,
grandezas e medidas, contetudos que permitam asataformacdes que os alunos recebem todos
os dias, levando-os a aprender a lidar com dadasst&os, tabelas, graficos e a utilizar idéias
relativas a probabilidade e a combinatéria. Nos PGintetdos como Estatistica,

Probabilidade e Combinatéria estdo incorporadatean“Tratamento da Informacao” que a
finalidade de evidencia-losdevido a importanciselés usos atuais.

Para os PCN's,0 bloco de estudos relativos a na@estatistica, de probabilidade e
de combinatéria ndo pretende o desenvolvimentontérabalho baseado na definicdo de
termos ou de formulas envolvendo tais assuntodjjetioo € levar o aluno a lidar com
situacdes-problema que envolva combinac¢fes, agapgrmutacdes e, especialmente, o
principio multiplicativo da contagem.

Percebe-se entdo a importancia de ser exploraifererdes momentos da aprendizagem,
bem como aprofundando adequadamente a cada nigekol® para que se possa ter o dominio
combinatdrio por parte do aluno, desde o inicisuweescolarizacdo. Desta forma, acredita-se
gue o contato do aluno com a Combinatéria desgeim®eiros anos da escola basica deve
ocorrer de modo a permitir a sua familiarizacdo csmproblemas, levando-o a descrever os
casos possiveis e conta-los, através de uma refaede por ele escolhida, sem regras a
principio, de modo a adquirir uma forma sistemé&tiggadativa para sua resolugéo,
possibilitando uma posterior formalizagdo no Enditéalio.
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A constatacao, depois algum tempo trabalhando tamosdo Ensino Médio, percebendo
suas inquietacbes de entendimento e compreensentfs a Analise Combinatdria, levou-nos
a uma ideia que a introducg&o dos conceitos reltivesse conteudo, mesmo que de forma
propedéutica, utilizando a metodologia de invegfigee o principio fundamental da contagem,
pode ser uma abertura para rompermos com essegragague se trata de um conteudo arduo,
porém sim de um conteldo interessante e que poaatemdido através de raciocinios
primeiramente simples para depois comecar a exgloohlemas mais complexos.

Desta forma diante das dificuldades encontradas @dlinos com relacdo a este contetdo,
bem como a preocupacao de alguns professores leathima o assunto, decidimos preparar um
conjunto de atividades e utilizar métodoinvestigapara trabalhar em sala de aula buscando
despertar a curiosidade e a investigacao matenpaieamelhorar sua compreensao.

Fundamentacao Tedrica
Aulas de Investigacdes Matematicas

Através das aulas de investigagfes matematicasnpieese que os alunos se submergem
no seu processo de ensino e de aprendizagem podmearticipacdo ativa e da gestao
autdbnoma, sendo assim responsavel desse procegabménte, é importante que os alunos
sejam confrontados com atividades de investigagéente a sua aprendizagem, sendo pela
vivéncia de processos caracteristicos de investgyaiu pelas atividades que os permitam novos
desafios.

Conceito de investigacdo matematica, como atividiedensino e de aprendizagem,
subsidia a trazer para a sala de aula o espiriaddvldade matematica genuina, constituindo, por
isso, uma poderosa metafora educativa. O alunamatio a agir como um matemético, nao so
na formulacdo de questdes, conjecturas e na re@tizie provas e refutacdes, mas também na
apresentacao de resultados e na discusséo e atggéaeenom seus colegas e o professor (Ponte,
Brocardo & Oliveira, 2009, p. 23).

Segundo Ponte; Brocardo; Oliveira (2009), as ingasbes matematicas sao um tipo de
atividades que todos os alunos deveriam conheeenitindo ao aluno saber como o seu
desempenho é visto pelo professor se existem aspgoee se precise dar mais atencao.

Em sua teoria da constituicdo do sujeito, Vygo{dl®98) afirma que esta ocorre nas
interacdes sociais produzidas nos diversos nudeagdo. Com base em pressupostos historico-
culturais pode-se afirmar que o processo de elghorde conhecimentos constitui-se na
dinamica interativa das relagdes sociais. E intedagcom o outro que cada individuo se
constitui e se da a elaboracgdo conceitual. O swgeitial esta em processo de formacao
constante e nestas dinamicas interativas, a qoensgderar a multiplicidade de saberes
existente.

Segundo o grande estudioso da seara social, éemagéio entre as pessoas que em
primeiro lugar se constrdi 0 conhecimento que depeia intrapessoal, ou seja, sera partilhado
pelo grupo junto ao qual tal conhecimento foi casigo ou construido.

Sobre a Investigagéo

Neste artigo apresentamos parte de uma investigecgoal destacamos a analise da
aplicagao de duas atividades realizadas e dissutigtadois blocos, sendo o primeiro bloco de
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trés aulas seguidas de sessenta minutos e o selgimedaduas aulas de 60 minutos. Expomos 0s
objetivos, metodologia utilizada no estudo, inseuaios, sujeitos e local da investigagao.

Objetivos
Foram estabelecidos os seguintes objetivos espeifi
* Analisar a capacidade dos alunos em realizar igaesies;
» Investigarcapacidade de promover atitudes, taiooaterlideranca e postura investigativa,;
* Analisar a capacidade de trabalhar em grupo;
« Identificar habilidades no dominio dos conceitosalatagem;
* Analisar e comparar os indicadores de desenvoltwsetps alunos.
Metodologia da Pesquisa

Cury (2007) recomenda que uma analise qualitaigarespostas dos alunos, com uma
discussao aprofundada sobre as dificuldades ppaplesentadas, apoiadas em investigacdes ja
realizadas €, talvez, a melhor maneira de aprovastarros para questionar os estudantes e
auxilia-los a estabelecer seu conhecimento.

Dessa forma, com o objetivo de contribuir neste@sso de sintonia intelectual, este
estudo segue uma perspectiva qualitativa, buscaodogituar através de atividades
investigativas as atividades desenvolvidas podesiies de 22 série do Ensino Médio do
Instituto Federal do Tocantins no processo de ersiprendizagem da Analise Combinatéria.

Nas palavras de Bogdan e Biklen (1996, p.49) “Arddgem da investigacdo qualitativa
exige que o mundo seja examinado com a idéia deaplee é trivial, que tudo tem potencial para
constituir uma pista que permita estabelecer umguoeensdo mais esclarecedora do objeto de
estudo”.

Nesta perspectiva, optou-se por utilizar o cammietodoldgico estabelecido por Ponte
(2009) e também a metodologia para analise de dad@sdo como base a analise de conteudo
proposta por Bardin (1979), o qual considera asistgp etapas: pré-analise, exploracédo do
material e tratamento dos resultados.

A presente investigacao foi desenvolvida no laldoi@te informatica, podendo os alunos
utilizar o editor de texto, o universo da pesqfisam de 23 discentes, fracionados em grupos de
4 ou 5 alunosda turma 22 série do Ensino Médimsiitlito Federal do Tocantins.

A partir da abordagem de investigacdo matematicensimo de Analise Combinatoria,
buscamos verificar se a aprendizagem teria side significativa, de forma que o aluno pudesse
transferir os conceitos aprendidos naquela situdedmsino para outros contextos ainda, mais
complexos. Assim, buscou-se atentar a novos elesigue poderiam emergir durante o estudo.

Instrumentos da Investigacao

A investigacao foi realizada em cinco blocos,catiacom duas aulas de 60 minutos,
considerando a elaboracéo e andlise das atividadese configuram como instrumentos de
investigacdo, no qual foram separados em etapase Beigo analisamos os dois primeiros
blocos de atividades.
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Primeiro Bloco

Fora colocado para os alunos pesquisadores qudeslesam segregar-se em grupos de
guatros pessoas e debaterem com os colegas doggriogoqual raciocinio/mecanismo iria
utilizar para resolver as atividades que seriamp@stas neste bloco de aulas, bem como nos
outros quatros. Assim que foram entregues as atlesido bloco, procuramos clarificar o
significado de alguns termos e certificarmo-nostqdes os alunos a tinham entendido. Eles
discutiram entdo que estratégias poderiam utilizara explanado que se tratava de questdes de
raciocinio l6gico e deveriam consultar os colegagrdipo. Neste bloco utilizaram-se trés aulas
de sessenta minutos, os alunos estavam envolvitos @tividade e prosseguimos com as
discussdes, sendo adicionada uma aula neste diag\da aula recolhemos as atividades,
apenas um grupo nao havia concluido o raciocim@meamos devolver para que pudessem
continuar na proxima aula.

Atividade proposta no primeiro bloco

Fazer anagramas com as letras de uma palavrawwarss de forma diferente, ainda que
a palavra formada nédo tenha um significado. Pomeiee ROMA , MORA , MARO, MRAO,
sdo anagramas da palatslOR . Desta forma, construa anagramas com as letraalalara
BIA.

a) Apos o termino (dos anagramas com as letrasldarp BIA, b) faca também para as
letras da palavra AMOR, c) Para finalizar veja daamnagramas tem as letras da palavra
LAPIS e digam se existe alguma relacao entre as respistarés anagramas solicitados.

Segundo Bloco

Buscou-se relacionar as atividades anteriores oo degundo bloco, procurando assim
conceituar o principio fundamental da contagenvésalas atividades de investigacéo.

Atividade proposta no primeiro bloco

01) Cinco cavalos disputam uma corrida. Quantassdmssibilidades de chegada para
0s quatro primeiros lugares?

02) Helio Ricardo tem 5 blusas diferentes e 3 sgjgans diferentes. De quantos Modos
diferentes ele pode se vestir, usando uma de siggse uma de suas blusas?

03 )Vamos agora pensar, quantas diferentes placearth podem ser confeccionadas
considerando uma seqUéncia de 3 letras e 4 nUmeros?

| UF MUNICIFIO ‘

AAA 4444

Figura 1 Atividade proposta no primeiro bloco.
Analise e discussao dos resultados
Questéo 1 do primeiro Bloco

01) Fazer anagramas com as letras de uma palavisiwga-las de forma diferente, ainda que a
palavra formada ndo tenha um significado. Por ed@®ROMA , MORA , MARO, MRAO, séo
anagramas da palavsMOR . Desta forma, construa anagramas com as letrpalaara BIA.
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a) Apos o termino ((dos anagramas com as letrapaldara BIA, b) faga também para as
letras da palavra AMOR, c) Para finalizar veja dqoaranagramas tem as letras da palavra
LAPIS e digam se existe alguma relagéo entre as respissarés anagramas solicitados.

Desenvolvimento da atividade:
Enfatizamos algumas discussdes dos alunos aoriaiatividades.

Aluno k: “Ja apaguei varias vezes... ndo déa para fazer daayer jeito. Tem que uma
regra...”

Aluno A: “Professor ndo tem uma férmula para resolver isdtZ?matematica sempre
tem formula...”

Aluno Z “Professor deve ter um macete, porque se fosseraateiitas? E sei que tem,
tem que ter”

Para esta atividade destacamos as respostas deupés.

Grupo X:

Figura 2. Discursdes dos alunos do Grupo X.

GRUPOY:

“A palavraBIA tem trés letras e 6 anagramas, a paladOR temquatro letras e6
possibilidades comecando com cada letra, mesmatigiaale de anagramas de uma
palavra com trés letras. ComfdMOR tem 24 anagramas, sendo assim pelo que
observamos a palaviiaAPIS que tem cinco letras, seguira 0 mesmo raciociniaet20
anagramas, pois serdo 24 possibilidades para cattal Quando aumentamos uma letra
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diferente, o numero de possibilidades para cada]& mesma do total de anagramas da
palavra anterior”

GRUPO H:

L e Ly f@W%QZ@MG‘W: Ureso.
/e%m A Fioea £ W,uo@'f% M/%/@é% L. Can ey,
FM—ZzL{M.M/@&) ol Ferenls o M’é}fq/é’f‘uﬂf'_/@?5-
M/\,;/@ & heert 2, e /ue//tapﬁ W}’aé C@"ﬂéitémc.;
;&7/0) M[o.;t ?f’zic&_ Fhnaia. zl{/ﬂa/% eutiim &

e T %144{1!74‘

Figura 3 Discursdes dos alunos do Grupo H.
Analise do Primeiro Bloco

Percebeu-se que os alunos sempre queriam forngauss com os colegas que julgam
mais “espertos”, assim demoramos um pouco na divea grupos, uma vez que intervir um
pouco para garantir a participacao de todos. Eomalghomentos buscavam o suporte do
professor nas resolucdes, mas sempre as orienfacdesno sentido de despertar a busca pela
investigacao e nao apontar as respostas. Devadesgize alguns gostariam que a atividade
fosse avaliativa, assim poderiam fazer com maisseagmos. Sendo assim que todos devem ser
avaliados todos os dias, inclusive o professonggalunos.

Desta forma, terminada a aula, foi entdo um momeateflexdo sobre o modo como esta
tinha decorrido e, apesar de considerar que agdstéempo nao tinha sido a melhor, fez-se um
balanco positivo, uma vez que todos os alunosltratzan com entusiasmo, participacao,
colaboracdo e com espirito investigativo.

Para melhor descrever esta experiéncia, fora giet@companhamento, uma espécie de
relatério com as mais relevantes caracteristicaxpariéncia, com enfoque no que indicaram ao
tentar resolver as atividades e também foram regiss$ as solugbes para que pudessem avalia-
las com calma.

Quadro 1

Analise das respostas dos grupos no primeiro bloco.

Grupo X | Os alunos encontraram a resposta da quantidadenatgamas da palavraAPIS, pelc
principio aditivo, fixaram uma letra e perceberane @ quantidade de possibilidades para as
demais eram 0s mesmo, assim somaram as possibgidiel cada letra. Percebe-se gue o
grupo néo calculou todas as possibilidades comegaata a letrdl” analisaram apenas LA
e verificaram que L com as demais letras serians peissibilidades também, assim
verificaram que os anagramas comecando em L seliénpossibilidades. Assim nao
escreveram todos como fizeram as letras da paBa

Grupo Y | Estes alunos foram surpreendentes nesta questém, vem que fizeram analogia c
anagramas das palavras, BIA, AMOR e LAPIS. Afirnmndue a quantidade de
possibilidades de uma letra é exatamente o numerandgramas da palavra anterior que
tenha menos uma letra. Perceberam que BIA, temasairamas, entdo cada letra da palavra
AMOR tem 6 possibilidades,chegando assim a 24 armagg pois tem 4 letras. Seguindo o
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mesmo raciocinio aalavra LAPIS teria entdo 24 possibilidades paradatta e somanc
todas teriamos 120 anagramas. Foi uma grata sarpste raciocinio para mim, naquele
momento.

Grupo+ | O grupo fixou a letreA e chegou aos 24 anagramas, perceberam que seri@m2¢
anagramas com as outras letras, entéo fizeram tiplcagdo de 24 com a quantidade |de
letras. Optamos em né&o colocar os 24 anagramas;aod® A, uma vez que a resolucéo|do
grupo ficaria extensa no trabalho.

Diante das respostas dos alunos, entendemos queipi multiplicativo e aditivo ndo
estavabem presente para a maioria dos alunosjtaoned que eles ndo tiveram contato com
problemas analogos durante o Ensino Fundamentakiamos também que alguns deles
fizeram tentativas de apresentar o calculo ja gb&am o resultado passado por outro grupo,
assim seus integrantes ndo conseguiram expliGiacinio quando foram questionados.Outro
fator interessante foi a rapidez que os mesmosabast chegar as respostas, sem antes fazerem
uma avaliagdo mais detalhada do problema.

Percebemos quetodos os alunos interferiram comérexa, manifestando opinido, todos
participaram na elabora¢ao da conjectura do assomscando sempre uma solucéo rapida as
guestdes. Devemos destacar que, as caracterggicaentadas pelos varios grupos nédo eram
muito divergentes, alguns se sobressaiam nas bggtalgumas vezes acabam repassando para
algum grupo ao lado, assim surgiam as conjectwaada grupo e algumas divergéndes
opinides.

Questéo 1 do Segundo Bloco

Essas questdes foram elaboradas com o objetivdrdduzir o conceito de principio
fundamental contagem, observando o nimero de jplatasies, buscando despertar nos alunos
as relacdes existentes nas questdes anteriores.

01) Cinco cavalos disputam uma corrida. Quantas s@ossbilidades de chegada para os
guatro primeiros lugares?

Para esta atividade destacamos as respostas deupés.
GRUPO B:

“Se eu representar cada cavalo por uma letra, fiednpossibilidades para cada letra
para cada letra, 24 vezes 4 da 96.”

GRUPO C:
“Nao entendi direito mas deve ser 20, 5x 4"
GRUPO Z:
e 77 fi?&’ﬂ/iéj A 2p=s T =S /
= e et v ﬁﬁépx srrearne LOBO
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Figura 4. Discursdes dos alunos do Grupo Z.
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Questéo 2 do Segundo Bloco

Helio Ricardo tem 5 blusas diferentes e 3 calcasgealiferentes. De quantos Modos
diferentes ele pode se vestir, usando uma de sigEse uma de suas blusas?

Novamente destacamos as respostas de trés grupos.

GRUPO K:
B O B % i
S0 gl el | Call 2
fli i &&s& 7
Calga L
bbw/cqm i Bl § wi, l
b e :
Blune S/ i - ’j’f’mw
Ny JU
Figura 5. Discursdes dos alunos do Grupo K.
GRUPO L:
“Pode-se usar de 15 maneiras diferentes”
GRUPO T:

“Se fixarmos uma blusa e testarmos as possibilidgo#ra as calcas ficam assim, 05
cinco possibilidades para cada calca. Ai quandmfpara todas as calgas ficam 5 x 3 =
15 possibilidades.”

Ainda no segundo bloco, colocamos uma 32 questdioocmtuito de fazé-los perceber a
necessidade de calcular a quantidade de diferpldeas que podem ser confeccionadas com
todas as letras do alfabeto e todos os algarismo®sko sistema de numeracao, pois representa-
las como fizeram nas questdes anteriores seria inatialhoso.

Questéo 3 do Segundo Bloco

Vamos agora pensar, quantas diferentes placas we padem ser confeccionadas
considerando uma sequéncia de 3 letras e 4 nUmeros?

MUNICIPIO

;AAA 4444

Figura 6 Placa de carro.
Destacamos algumas respostas:

GRUPO I:
“3 x 4 =12 nao pode ser apenas isso”.

GRUPO W:
“(26 + 26 + 26) + 10000 = 1078 Acho pouco ainda”

GRUPO Y(este € o mesmo Grupo Y anterior):

Comunicicac XIV CIAEM-IACME, Chiapas, México, 201



Investigacdes Matematica Sobre Analise CombinafdaaAlunos do Ensino Médio 11

do Instituto F

TLO’ \JL?()UUQUCLU A,(lf

MJM (&% %%Iﬁj%% -
e 5\7é '.“:
2 {JC“;

L I

ederal do Tocantins

éxfu IQO)L,Q,BoL u’r\u
175 70 X 40000: syl OWW |

Figura 7. Resposta do Grupo Y.

Ao final da aula, as atividades foram recolhida® @3 respostas e discutimos um pouco
sobre o ultimo exercicio, a importancia dele encapbes como nimeros de CPF e telefones.

Alguns alunos comecaram a fazer indagacOes nalsaiei ter utilizado este mesmo
raciocinio nas questdes da aula anterior.

Quadro 2

Analise das respostas dos grupos na questdo ldmdedloco.

Grupo E

Perceb-se que os alunos se atentaram para as 24 posaibdidmas confundiram na ana

guanto aos quatros primeiros lugares, pois deveolaservar que se tratava de cinco cavalos

sendo 24 possibilidades para cada, sendo assim A@Mero de total de possibilidades.

Grupo C

Quanto a este grupo, perc-se que comecaram a buscar solu¢cdes que vem daopjwi

fundamental da contagem, embora os fizesse de foratequada, pois analisaram quatro
possibilidades vezes cinco possibilidades e afaimanm total de 20. Os préprios membyos

do grupo desconfiaram da reposta, por acreditarmseralor muito baixo.

Grupo z

O grupo fez uma analogia com a atividade dos armaga perceberam que pararimeiro

lugar, era 0 mesmo caso dos anagramas comecandd, esim fixando um animal |e

primeiro teriam 24 possibilidades, somado as o&#fade cada cavalo seriam 25 vezes ¢
e assim teriam 120 possibilidades.

Quadro 3

Analise das respostas dos grupos na questdo dasgindo bloco.

Grupo K | O grupo escreveu todas as possibilidades reaicadmblusa e percebeu que se tratava
possibilidades o total.
Grupol | Este grupo ja foi mais além e percebeu que sev&ratama questdo de logica, t
possibilidades para todas as calcas e cinco pasa,ldssim bastava multiplicar 3 x 5 = 15.
Grupo 1 | O grupo fixou uma blusa e utilizou 0 mesmo raciimcétos anagramas. Percebendo assin
seriam cinco possibilidades para cal¢a, assim sosifamhram 5 x 3 = 15.
Quadro 4

Analise das respostas dos grupos ha questéo 3gimde bloco.

Grupo O grupo fez analogia com a questdo dois e ndo goinaen responder corretamer

Grupo W | Este grupo se aproximou bastante da resposta, pswemu as possibilides, sendo gt
deveriam multiplicar. Mas o raciocinio inicial fimiuito bom.

Grupo Y | Este grupo novamente surpreendeu com o raciocfigicd e respondeu corretament
questao.

Percebemos que alguns erros cometidos pelos gdests pesquisa, foramelencados em

Pereira Filh

0 (2012) em duas categorias: uso enadalados e erro devido a falsa

generalizacdo. Destaca-se, ainda, que um dos regmyklemas encontrados refere-se a
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tranquilidade em interpretar os dados dos problesrasolver com paciéncia, sem pressa para
encontrar e ndo buscar uma solucéo de imediatcapatraidade.

Os autores consideram ainda que analisar e ctassiéi erros cometidos pelos estudantes
confirma a necessidade de engaja-los em atividgekegropiciem o desenvolvimento de
habilidades e competéncias, de acordo com as @atieis detectadas, possibilitando assim uma
adequacéo reciproca dos alunos, que podem metheear desempenho em sala de aula, e dos
professores, na efetivacdo de sua prépria misséo educador e na busca da pratica de um
ensino eficiente.

Pereira Filho (2012), a partir de uma categoriza;analise de erros nas disciplinas de
Célculo Diferencial e Integral, sugere que o estiglerros possa ser considerado uma
ferramenta de prevencéao.

Apés analise das respostas dos grupos, considenzesss dificuldades dos estudantes
estéo relacionadas principalmente a interpretagdalddos de um problema, ler o problema a
ser resolvido com bastante atencédo, bem comostréapropria maneira de incidir os problemas
de contagem.

Considerac0es finais

Na presente investigagéo, para analisar os dadasdad da realizacao do teste e as
avaliacOes foi empregada a metodologia de anais®nteldo das respostas, apresentada em
Cury e Cassol (2004). A autora propde uma metotmtognando como base as etapas da
analise de conteludo proposta por Bardin (1979)apgdise, exploracdo do material e tratamento
dos resultados.

Assim, seguindo os pressupostos estabelecidosipielea, na primeira fase, as respostas
coletadas foram organizadas, para escaneamenigitag@lo, conforme a possibilidade. Para
cada questao, as respostas formaram, entdo, dahatdare o qual foi feita a andlise. A seguir,
as respostas foram corrigidas para analisar, qaavdimente.

A fase de exploracdo do material envolveu o pracdesunitarizacao e classificacdo das
respostas, no qual o material foi lido mais umapaea definir as categorias. Nesta pesquisa, 0s
critérios de classificacdo foram determinados &rg#o préprio material em que os dados
semelhantes foram agrupados.

Ja na fase de tratamento dos resultados, as dasederrespostas sdo descritas por meio
de figuras ou tabelas de distribuicdo de frequénmiacom a producdo de “um texto-sintese, que
permita ao leitor a compreenséao do significadolasse, em geral com o apoio de exemplos
retirados do préprio corpus” (Cury, 2007, p. 65).

Na pesquisa, durante a aplicacdo das atividadesslgamos que os alunos sentem-se
motivados a resolver problemas quando eles deverartas decisfes. Ficou claro que a
interferéncia do professor em alguns momentos érnmportante, pois 0s alunos mais seguros
de suas idéias buscam entusiasmados encontrduedeso

Enguanto discutiram as possibilidades que pretendidizar para resolver as atividades,
formularam hip6teses e procuraram consenso, buscapaio em dos colegas em suas ideias, 0s
alunos envolveram-se em experiéncias favoraveieaenvolvimento de competéncias no
ambito da comunicacdo e argumentacédo e ao seu@dgzenvolvimento pessoal. A
necessidade de defender as suas idéias e de darfisrcom as opinides dos outros fomentou o
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desenvolvimento de habitos de reflexdo e de capadeidriticas, tdo importantes para o exercicio
de uma cidadania ativa e responséavel.

Devemos destacar que as atividades foram realizatias utilizacdo das férmulas as
quais tanto assustam nossos alunos, mas através® @onstante do principio multiplicativo e
do nimero de permutacdes dos elementos de um ¢onfereditamos que o ensino desse
conteudo realizado dessa forma é muito mais irdarngs e estimulante tanto para os docentes
como para os discentes.

Acredita-se que os resultados obtidos com a pesgspecialmente as reflexdes geradas,
podem servir de base para futuras propostas dahiglas quais considerem as investigacoes
matematicas em sala de aula, realizadas pelosa@stisd como caminho para a construcao de
conhecimentos. Entende-se que os resultados obéildns de sinalizarem oportunidades para a
elaboracéo de estratégias de ensino, foram cagadesnecer ao proprio professor a
possibilidade de uma reflexdo quanto a metodoldgiansino adotada, oportunizando ao
educador adotar a investigacao no processo diaremsino da disciplina de Matematica,
Estatistica, além das demais disciplinas.

Por fim, tem-se a certeza de que esta experiéragagixergar algumas das
potencialidades das investigacfes matematicaspg@ma como forma de ensinar os conteudos,
mas como modo excepcional de pdr em pratica unm@nsirdadeiramente integrado,
proporcionando aos alunos contextos de aprendizaggnficativa, onde estes podem discutir
temas interessantes ao mesmo tempo em que aprerndeimam procedimentos matematicos. A
forma entusiasta como todos os alunos aderirartadasfa proporcionou uma reflexao sobre a
pratica docente, onde, contrariamente as oriensagdreiculares mais recentes. Outros
estereotipos foram colocados a luz do sistema sia®rpois era demasiado o tempo no treino
repetitivo, isolado e sem significado de proceditogn
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