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Resumen

El taller pretende mostrar estrategias de simuta¢anto fisicas, como
computacionales con el uso de Excel, de varialidedamias discretas; partiendo
desde el disefio de la distribucion, el desarrelfetitivo de experimentos, su
representacion grafica hasta el calculo de proloabiés de forma frecuencial. Los
participantes podran utilizar material manipulatparya analizar el comportamiento
de casos individuales, asi como el computadoripéedr patrones y generalizar
resultados en la solucién de problemas estocastiasgécnicas empleadas seran de
eliminacion, eliminacion-adicion y repeticion.

Palabras clavesimulacion, variables aleatorias discretas, Exdistribuciones de
probabilidad, resolucion de problemas.

Introduccién

Existe un acuerdo casi universal entre los invadtiges de estocastica y su didactica, que
las simulaciones en computadora, las hojas deloatael uso de las computadoras para
conducir el Andlisis Exploratorio de Datos (AED)esolver problemas estocasticos de manera
frecuencial, son las direcciones hacia donde dstae erientando la educacién estocastica
(Shaughnessy, 2002; Burrill, 2002; Ben-Zvi & Gddij€2004; Inzunsa, 2006; Sanabria, 2013).
Sin embargo, la creacion de la distribucion parpezar a realizar el proceso de muestreo no es
sencilla a la hora de simular, de hecho es qu&étaba clave que permite llegar a la solucion de
problemas estocasticos.

Se concuerda plenamente con el uso de la tecnptabiacomo es planteada en muchos
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curriculos a nivel mundial, entendiendo su uso daminuir los calculos tediosos o rutinarios
con el fin de concentrarse en los procesos de aaziento o de aplicacion mas significativos,
ademas de utilizarla como instrumento para obtepeesentaciones multiples de datos (MEP,
2012).

Sin embargo, es importante previo al uso de laolegia, que los estudiantes manipulen
con material concreto (ya sean dados, cartas, msnedtre otros) la situaciéon planteada en el
problema, como lo manifiesta Ramirez (2013):

La simulacién, primero fisica, permite que el egtotk se enfrente a la situacion real del
problema, con el fin de que empiece a observasraportamiento de algunos experimentos, mas
tarde, la simulacion computacional, permitira infpatrones, debido a la gran cantidad de
experimentos que se pueden crear, manipulando paEy variando las condiciones del
problema inicial. (pp.700-701).

Se propone, como estrategia metodoldgica en ef taticorporar la simulacion fisica y
computacional, en la construccion de distribuciategrobabilidad de variables aleatorias
discretas a traves de problemas no triviales.

Para la simulacion computacional se utiliza Exced gs un paquete dindmico que permite
al usuario realizar simulaciones a través de su@gfuncional y grafico. Ademas, es un paguete
de facil acceso para todo usuario en cualquieFrastoperativo.

Aspectos tedricos

Algunos aspectos tedricos que son fundamentalesceopara desarrollar las actividades
propuestas son los siguientes:
Probabilidad frecuencial de un evento A

num de experimentos donde el evento A ocurre

Se define comaP(4) =

nam total de experimentos realizados
Ley de los grandes numeros

Dado un experimento, sdaun evento Y (n) el nUmero de veces que ocufrenn de
estos experimentos, entonces para tode 0 se tiene queP (|¥ — P(A)| > s) = 0, paran
lo suficientemente grande.

Muestreo aleatorio con reemplazo

Consiste en la extraccion de una muestra aleatoride un elemento puede ser
seleccionado cada vez que se haga la extracciGestEripo de muestreo la probabilidad de que
un elemento sea seleccionado en cada experimentargéene constante.

Muestreo aleatorio sin reemplazo

Consiste en la extraccion de una muestra aleatoride una vez que un elemento ha sido
seleccionado, éste no puede volver a formar pattegpacio muestral para la nueva extraccion.

Variable aleatoria
Es una funcion de un espacio muedirasociado al conjunto de los nimeros reales.
Variable aleatoria discreta
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X es una variable aleatoria discreta si y sélo sasgo es finito o infinito numerable.
Funcion de distribucion de probabilidad para una vaiable aleatoria discreta

Si X es una variable aleatoria discreta, la fungigRy — R definida porfy (k) =
P(X = k) se llama funcion de probabilidad de la variabéatdriaX.

Actividades

Problema 1.Dos bombillos defectuosos se mezclan con tresdsué&e seleccionan uno a uno al
azar y sin reposicion hasta encontrar los dos tigfecs. SeX el numero de bombillos
defectuosos. Determine la funcién de probabilida.d

Simulaciénfisica

Se recomienda insertar cinco canicas en una balsaag de tal manera que sean dos de un
color (representan los bombillos defectuosos) y de=otro color (representan los bombillos en
buen estado). Los siguientes pasos permiten ldatmun fisica:

Realizar el experimento de extraer canicas (boo#)jllsin reposicion, hasta obtener los
dos defectuosos y contabilizar el nUmero de extvaes que debio realizar para lograrlo.

Volver a poner las canicas en la caja y repefwasb anterior.

De losn experimentos que realiza, hallar en cuantos de sémbtuvo los dos defectuosos
en las dos primeras extracciones, el cociente sera
P(X =2)

Se obtienen las otras probabilidades para terrdimabtener la distribucién de
probabilidad de la variable aleatoKa

Simulaciénen Excel

Para realizar la simulacion se toma valores entdeagorios entre 1y 5, donde 1y 2
representan los bombillos defectuosos, mientras8gdey 5 representan los bombillos en buen
estado. Estas técnicas de simulacion se le llamepdgicion y eliminacidn, primero porque
habra que lanzar el dado repetidamente, sin rapositasta que ocurran los dos defectuosos, y
segundo ir eliminando los valores del dado queessattan los bombillos segun los resultados
obtenidos. Se presenta a continuacion una posibldagion:

Se crea una variable en la primera columna llarfadmbillo1l” que se le asigna el
comando=ALEATORIO.ENTRE(1,5)

Se crea otra variable en la segunda columna llartiBatabillo2” que se le asigna:
=SI(A2>2,ALEATORIO.ENTRE(1,4),ALEATORIO.ENTRE(2,5))

B2 - f[ =SI{A2=2,ALEATORIO.ENTRE(1,4), ALEATORIO.ENTRE(2,5))
A B C D E F G

1 |Bombillol Bombillo2

2 5 4

3 4

4

2
Figura 1.Paso 2 de simulacion en Excel.
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Es aqui donde se muestra la técnica de eliminapifes aunque los bombillos en cada
estado no son distinguibles, si se obtiene un valyor que dos, entonces se sabe que como
salié uno en buen estado, sin importar cuél sdee(8n4 y 5), ahora lo que importara es que
guedan dos bombillos defectuosos (el 1 y el 2)sylenos (se tomardn como el 3y 4). En caso
contrario, si sale algun valor entre 1 o 2, sabeqoasse obtuvo uno defectuoso, asi que sin
importar cuél sea (1 o 2), lo que interesara exggeda solo uno defectuoso (el 2) y los tres en
buen estado (3, 4y 5).

Se crea en la tercera columna otra variable llarfBdabillo3” que se le asigna:
=SI(Y(A2<3,B2<3),"F2",SI(O(Y(A2<3,B2>2),Y(A2>2,B293 ALEATORIO.ENTRE(2,4),AL
EATORIO.ENTRE(1,3)))

Nuevamente con la técnica de sustitucion, en daspe los dos primeros hayan sido
defectuosos (menos que 3), entonces se asignatie2Significa que los bombillos defectuosos
se obtuvieron en las dos primeras extraccionesako que solo se haya obtenido un bombillo
defectuoso en las dos primeras extracciones (ptw tmo bueno también), entonces se elige un
aleatorio entre 2 y 4, pues eliminamos cada extr@mo bueno y uno malo), en caso contrario
entonces quedaran dos defectuosos y uno buentm, goe se elige un aleatorio entre 1y 3.

c2 - f\ =SI(¥{A2<3,B2<3),"F2",SI{O{¥(A2<3,B2>2),Y(A2>2,B2<3) ) ALEATORIO.ENTRE(2,4) ALEATORIOQ.ENTRE(1,3)))
A B C D E F G H I ] K L

1 [Bombillol Bombillo2 Bombillo3

2 5 4 1

3 1 2 F2

Figura 2.Paso 3 de simulacion en Excel.

Se crea otra variable llamada “Bombillo4” que sadgna:
=SI(C2="F2","F2",SI(O(Y(A2<3,C2<3),Y(B2<3,C2<3)),3SI(Y(A2>2,B2>2,C2>2),"F5", AL
EATORIO.ENTRE(2,3))))

La técnica es la misma, solo se debe notar quasnde que se haya obtenido los dos
defectuosos en las dos primeras extracciones, @g@nesta condicion se le sigue asignando
“F2” con el objetivo de llevar registro que ya modebe lanzar méas el dado, sino mas bien tener
presente que con la segunda extraccion se acapaimento.

Se crea otra variable llamada “Bombillo5” que sadgna:
=SI(D2=3,"F5",SI(D2=2,"F4",SI(D2="F5","F5",SI(D2="3","F3","F2"))))

Se arrastran cada una de estas formulas hasteareE000 experimentos (hasta la fila
1001)

Se crea una nueva columna llamada “Numextracciangs’hos permitird contar en cada
experimento después de cuantas extracciones sedbtudos bombillos defectuosos. Asi:
=SI(E2="F1",1,SI(E2="F2",2,SI(E2="F3",3,SI(E2="F4'4,5))))
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F2 - f. =SI(E2="F1",1,51(E2="F2",2,SI{E2="F3",3,S1(E2="F4",4,5]}))
A B C ] E F G H
1 |Bombillol BombilloZ2 Bombillo3 Bombillo4 Bombillo5  NumExtracciones
2 1 5 3 2 F4 4
3 2 4 2 F3 F3 3
4 1 2F2 F2 F2 2
5 3 4 1 3 F5 5
3] 1 3 3 2F 4
7 3 3 3F5 F5 5

Figura 3.Paso 7 de simulacion en Excel.

Se encuentra la distribucién de probabilidad detéableX, calculando de los 1000
experimentos, el nimero de veces en los que semluts dos defectuosos en la segunda,
tercera, cuarta o quinta extraccion.

Asi, P(X = 2) se obtiene como: =CONTAR.SI(E2:E1001,"=F2")/1000
Y en forma similar para las demas.

A B C [ E F G H
1 |Bombillol Bombillo2 Bombillo3 Bombillo4 Bombilla5 NumExtracciones P{X=2) 0.101
2 4 1 4 2 F4 4 P(X=3) 0.21
e 1 4 2F3 F3 3 P(x=4] 0.284
4 2 2F2 F2 F2 2 P{X=5]) 0.405
5 1 5 4 3 F5 5

Figura 4.Paso 8 de simulacion en Excel.

1. Se grafica la distribucién de probabilidadXie

Distribucion de probabilidad la
variablesx

0.45

0.4 ®
0.35

0.3 °
0.25

0.2 °
0.15

0.1 °
0.05

1 2 3 4 5

Figura 5.Paso 9 de simulacion en Excel.
Solucidn tedrica
El espacio muestral es

Q ={DD,BDD,DBD,DBBD,BDBD,BBDD,DBBBD, BDBBD, BBDBD,BBBDD} Y el
rango eRy = {2,3,4}
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La distribucion de probabilidad est4 dada por:

X 2 3 4 5
2221 3221
P(X 321,23 2321 3221 t232 752337
=x) 21 5435 4 5432 15232 L3221
> 1 3221 5432
3 5432 321
543
1 1 3 >
10 5 10 E

Problema 2.En una canasta se tienen 3 bolas azules y 3 lmpéess 5e comienza a sacar bolas
al azar sucesivamente bajo las siguientes reglas:

Regla 1. Si la bola extraida es roja no se devuelada canasta y se agrega una bola azul a la
canasta.

Regla 2. Si la bola extraida es azul se termina éxtraccion.

Si X es la variable que representa el nUmero de extraocnes realizadas hasta obtener la
primera bola azul. Determine la distribucion de prdabilidad de X.

Simulacion fisica
Para esta primera parte, consideramos seis bolasaeinolsa o una urna de tal manera que

sean tres bolas de un mismo color y las otrasi&exro color. Los siguientes pasos permiten la
simulacion fisica, donde se realiza el procesoxttaecion de bolas en forma aleatoria:

Realizar el experimento de extraer bolas, segurelglas planteadas en el problema, hasta
obtener la primera bola azul y contabilizar el niovde extracciones realizadas en el momento
gue obtiene la bola azul.

Regresar las bolas a la urna y repetir el expetiomeneces.

De losn experimentos realizados, determinar en cuanteiaese obtuvo la bola azul en

. ., . # bolas azules en 1° extraccion
la primera extraccion, el cociente

X =1

De la misma manera que en el paso anterior, selaaltas otras probabilidades para
terminar de obtener la distribucion de probabilidada variable aleatori&, donde el rango de
X esRy = {1,2,3,4}.

Simulaciénen Excel

Para efecto de la simulacién computacional, censidos las bolas rojas como el
conjunto de valores numéricfs 2,3} y las bolas azules corna,5,6}.

El problema consiste en realizar extracciones desken forma aleatoria hasta obtener la
primera bola azul; en caso de obtener la bolaexzel primer intento, se termine el
experimento, segun la regla 2.

La variacion del problema surge cuando la primeta bs roja, pues ahi rige la regla 1:

" sera la probabilidad de que

Taller XIV CIAEMIACME, Chiapas, México, 201



Simulacién de variables aleatorias discretas witido Excel 7

“Si la bola extraida es roja no se devuelve atasta y se agrega una bola azul a la canasta”, es
decir, la cantidad de bolas azules y rojas puedansegun el color de bola extraida.

Para ello, se considera la siguiente estrategarmpadelar el problema planteado cuando
se obtiene una bola roja; basado en la reglachrgiinto inicial{1,2,3,4,5,6} se le elimina el
primer elemento (bola roja) y se le agrega una anlé, en este caso, se adiciona el sucesor de
ultimo namero del conjuntd: que fungira como bola azul. En esto consistedaité de
eliminacion-adicion.

Asi, de la segunda a la tercera extraccion el obof2,3,4,5,6,7} se modifica al conjunto
{3,4,5,6,7,8} en el caso de que las bolas obtenidas hasta eéntorsean rojas y en un altimo
caso, de la tercera a la cuarta extraccion seiteaticonjuntd4,5,6,7,8,9}, donde se puede
observar que es la Ultima posibilidad de extracai@bido a que la canasta no tiene mas bolas
rojas, por lo que se obtendria una bola azul ygoegla 2; se termina la extraccion. En la
siguiente figura se muestra la estrategia explieaderiormente para realizar la simulacion
computacional.

Primera Extraccion Segunda Extraccion Tercera Extraccion Cuarta Extraccién
r o {4,5,6,7,8,9}
3 {3,4,5,6,7,8)} <
A Termina Experimento
{2,3,4,5,6,7}
R
A Termina Experimento
{1,2,3,4,5,6}
A

Termina Experimento

Figura 6. Estrategia para realizar simulacién en Excel
Se presenta a continuacion una posible simula@bprdblema planteado:

Se crea una variable en la primera columna llarfiatBxtraccion” que se le asigna el
comando=ALEATORIO.ENTRE(1;6)

Se crea una variable en la segunda columna llaf@dd&xtraccion” que se le asigna el
comando=SI(A2<=3;ALEATORIO.ENTRE(2;7);" ")

B2 - fe || =SI{A2<=3;ALEATORIO.ENTRE(2;7);" ")

A B 3 o E F

1 |1® Extraccion 2° Extraccion
3| ZI
L ]

a
2

(VRN '}

o B W
T AT R TR

3
Figura 7.Paso 2 de simulacion en Excel.

Se crea una variable en la tercera columna llarfg&td&xtraccion” que se le asigna el
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comando=SI(B2<=3;ALEATORIO.ENTRE(3;8);" *).

En la cuarta columna se crea una variable llamati&xtraccion”, para ello se utiliza el
comando=SI(C2<=3;ALEATORIO.ENTRE(4,;9);" ").

Se arrastran cada una de estas formulas hasteareE000 experimentos, en este caso,
hasta la celda 1001 de cada columna.

Ahora interesa saber en cada uno de los experisya@mnaual extraccion se obtuvo la
primera bola azul. Para ello, se crea una variabla quinta columna llamada
“NumExtracciones”, donde se utilizara el comando:
=SI(A2>=4;"1";SI(B2>=4;"2";SI(C2>=4;"3";"4"))) y se arrastra dicha formula hasta la celda
1001 de esa misma columna.

E2 v fo || =SI(AZ»=2;"1"51(B2>=1;"2";51(C2>=1;"3";"4")))
A B = D E F

1 |1°Extraccién 2° Extraccidn 3° Extraccion 4° extraccion NumExtracciones

2| 6 1 1

3 2 2 3 84

4| a 1

5 T: 6 2

6 | 3 6 2

7 5 1

g 2 5 2

Figura 8.Paso 6 de simulacion en Excel.
Por ultimo, se crean las variables “Rango” y “Pimbdad”.

Para hacer el calculo respectivo de cada probadilisk utiliza el comando:
=CONTAR.SI(E2:E1001;"=1")/1000¢ asi sucesivamente se obtienen las otras probathds.

H2 - £ =CONTAR.SI{E2:E1001;"=1")/1000

A B C D ) E F G H
1 |1° Extraccion 2° Extraccion 3° Extraccion 4° extraccion NumExtracciones Rango Praobabilidad
2| 6 1 1 p[x=1) [ 0,526]
3 2 6 2 2 P(x=2) 0,312
4 6 1 3 P(%=3) 0,135
5 6 1 4 P(X=4) 0,027
6 5 T
7 4 1
8 4 1

Figura 9.Paso 7 de simulacion en Excel.
Finalmente, se realiza la grafica de la distribnaé la variable aleatori

Distribucion de probabilidad de la variable alekidr

0.6 -
o
0.4 -
{
0.2 -
L

0 T T T , 1
0 1 2 3 4 5

Figura 10.Paso 8 de simulacién en Excel.
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Solucion tedrica

El espacio muestral é5= {A, RA,RRA, RRRA}.

El rango de la variabl& esRy = {1,2,3,4}.

La distribucion de probabilidad de la varialilesta dada por:

X 1 2 3 4
3 2 32 1
P(X 3 3 4 6 6 6 6 6
= x) 6 6 6 5 6
6 6
1 5 1
2 36 36

Problema 3.Hernan y Ester lanza una moneda cada uno unaveuc&e& el numero de

caras obtenidas. Segun el nUmero de caras obtgrod&ternan y Ester sera la cantidad de veces
gue Mariela lance un dado. 6es la variable que representa la cantidad de altesidos por
Mariela, determine la distribucion de probabilididX y deY.

Simulacionfisica

Para la variablX

Los siguientes pasos permiten la simulacion fisica:

Realizar el experimento de lanzar dos monedas tacehnimero de caras obtenidas.

De losn experimentos que realiza, hallar en cuantos de s#émbtuvo cero caras en los
dos lanzamientos, el cociente sB(& = 0)

Se obtienen las otras probabilidades para terrdimabtener la distribucién de
probabilidad de la variable aleatoKa

Para la variably
Los siguientes pasos permiten la simulacion fisica:

Segun el nimero de caras obtenidas en cada expévifae lanzar las dos monedas) de la
simulacion anterior, lanzar el dado tantas vecesooraras obtenidas y contabilizar el nimero de
unos que obtiene.

El cociente entre el total de unos obtenidos sebnémerm de experimentos que realiza
seraP(Y = y). Se obtienen todas estas probabilidades paran@raé obtener la distribucion de
probabilidad de la variable aleatoMa

Simulacién en Excel
Para la variablX

Para realizar la simulacién se toman valores esit@eatorios entre 0 y 1, donde el cero
representa el “sol” y el 1 la “cara”. Se utilizatégnica de repeticion.

Se crea una variable en la primera columna llarfisldaedaHernan” y se le asigna:
=ALEATORIO.ENTRE(0,1)
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Se crea en la segunda columna otra variable llarfMdaedaEster” y se le asigna:
=ALEATORIO.ENTRE(0,1)

Otra variable se crea en la tercera columna llarf@dantaCaras” y se le asigna:
=A2+B2, que representa el nUmero de caras obtenidas elosolanzamientos.

c2 - S | =n2em2
A B c

1 |MonedaHerndn Moneda Ester CuentaCaras

2 1 o 1

3 1 1. 2

4 0 0 0

5 0 1 1

Figura 11.Paso 3 de simulacién en Excel.

Se arrastran cada una de estas formulas hasteareB000 experimentos (hasta la fila
1001)

Se encuentra la distribucién de probabilidad deatéableX, calculando de los 1000
experimentos, el nimero de veces en los que oaer® una o dos caras.

Asi, P(X = 1) se obtiene como: =CONTAR.SI(C2:C1001, 0)/1000
Y en forma similar para las demas probabilidades.

E6 - f || =conTar.si(c2:c1001,1)/1000

A B C D E
MonedaHerndn Moneda Ester CuentaCaras

1
2 1 0 1
3 0 0 0
4 1 0 1
5 1 1 2 P(x=0) 0.246
& 1 1 2P(X=1) 0.438
7 1 0 1 P(x=2) 0.266

Figura 12.Paso 5 de simulacién en Excel.
Para la variable

A partir de la simulacion anterior, se crea unavauariable en la columna D llamada

“Dadol” que se le asigna:
=SI(C2=0,"",SI(C2=1,ALEATORIO.ENTRE(1,6),ALEATOREN.TRE(1,6)))

Se muestra que si se han obtenido cero caras,cestehdado no se lanza.

Se crea otra variable llamada “Dado2” que se lgnasi
=SI(C2=0,"",SI(C2=1,"",ALEATORIO.ENTRE(1,6)))

En caso de haber obtenido cero o una cara, entehdado no se lanza.
Se crea otra variable llamada “Cuentaunos” que ssigna=CONTAR.SI(D2:E2,1)
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F2 - fr || =conTaR.sI(D2:E2,1)
A B C D E F

1 |MonedaHern: MonedaEste CuentaCaras Dadol Dado2 Cuentaunos
2 1 1 2 1 2 1
3 0 0 o o
4 1 1 2 1 1 2
5 0 0 ] ]
3] 0 1 1 3 o

Figura 13.Paso 8 de simulacién en Excel.

Se encuentra la distribucién de probabilidad det@ableY, calculando de los 1000
experimentos, el nimero de veces en los que oaumdcel lanzamiento de los dos dados.

Asi, P(X = 0) se obtiene como: =CONTAR.SI(F2:F1001,0)/1000
Y en forma similar para las demas probabilidades.

H6 - f || =CONTAR.SI(F2:F1001,1)/1000
A B C D E F G H
1 |MonedaHern: MonedaEste CuentaCaras Dadol Dado2 Cuentaunos
2 1 o 1 3 ]
3 ] 1 1 1 1
4 1 o 1 2 ]
5 1 ] 1 2 0P(X=0) 0.842
6 1 ] 1 1 1 P(X=1) 0.154
7 0 ] 0 0 P(X=2) 0.004

Figura 14.Paso 9 de simulacién en Excel.

1. Se grafica la distribucién de la variaffle

Distribucion de probabilidad de la
variable aleatoria

0.9
0.8
0.7
0.6
0.5
0.4
0.3
0.2
0.1

0 1 2

Figura 15.Paso 10 de simulacion en Excel.
Solucion tedrica
Para la variabl&X
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El espacio muestral é5= {SS,CC,SC,CS} y el rango e®y = {0,1,2}
La distribucion de probabilidad esta dada por:

X 0 1 2
11 1
P(X 11 22%2 11
= x) 2 2 1 2 2
2
1 1 1
4 2 4

Para la variabl¥.
El rango de e®, = {0,1,2}
La distribucion de probabilidad est4 dada por:

v 0 1 2
OdeOvOdelvOde?2 ldet¥1de?2 2de?2
11 151 11

P(Y 1+1 5_|_1(5)2 26t166 76 1 (1)2

=y) 272672\ 5 4 \6

6
121 11 1
144 7 144

Conclusiones

Se destaca la importancia de la introduccion delsiciones fisicas y computacionales
aplicadas a eventos probabilisticos en diferentedas educativos. Ademas, seran los discentes,
los encargados de crear sus propios experimentbsiptisticos; generando sus poblaciones,
tomando muestras y calculando las probabilidadesqee obtengan sus conclusiones.

Esta propuesta didactica evitara que los alumnasjabn los aspectos tedricos desde un
punto de vista abstracto, permitiendo la relacidineeconceptos con la realidad cotidiana del
individuo. Se busca, por medio de proyectos o ktooios computacionales, promover el
razonamiento creativo y critico de los estudiartesl momento en que se enfrentan a distintas
situaciones o eventos aleatorios.

Por ultimo se pretende que el participante, a gr@aecherramientas minimas de
programacion en Excel, pueda utilizar las técnigstais en la resolucion de nuevos problemas
probabilisticos y estos a su vez desarrollen sysigs estrategias de eliminacion, eliminacién-
adicion y repeticion.
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