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Resumen

El tema de investigacion es el trayecto del apeajpelinumérico. Para desarrollarlo
focalizamos en la cifra indo-arabiga y sus sigaifics. El método utilizado fue
analitico. Una observacion fundamental es que kctudie, durante el aprendizaje
los signos se articulan a semanticas de casosydarés; como cantidad en un
primer momento y después sujetos a la base digerigwos que es posible
identificar tres fases durante el aprendizajeasrcluales se exhibe distintos
significados otorgados al mismo signo. Los sigaiies que pormenorizamos son: el
primero, la cifra tratada como numeral; en el seguel guarismo vehicula un valor
discreto, (la cifra sujeta a un valor determinaiofundamentado sucede en el
ambito neuronal); el tercer significado, articuladdlamado “valor de posicion”.
Con respecto a este ultimo significado proponerhas@de distintas bases, para
conseguir un empleo flexible del signo, aqui eladétde aprendizaje marca la
diferencia.

Palabras claveneurociencias, matematica, numeral, nimero, \théareto, signo
indo-arabigo, flexibilidad numérica.

Introduccioén

El propdsito es plantear como es qué el nimerdcgerten la formacion del pensamiento
matematico. Para ello, dilucidar cada una de keesfael aprendizaje del signo indo-arabigo es
pertinente, ya que, con ello se atiende a las afsticas especificas que van perfilando el
numero. El discernimiento de los diferentes sigaifios de la cifra con ciertas singularidades
numéricas durante cada una de las fases del apagndel nimero, permite sefialar que estamos
ante un tratamiento particular del nUmero presentes actuales curriculos de educacion basica,
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en donde se cifie la cifra a una cantidad espegifid@mpleo de base diez.

La primer fase de aprendizaje del signo indo-adl@igxponemos como sigue, el signo
tiene una funcién de sustitucion del objeto contaddesta presente como numeral. Después la
cifra adquiere significado cuantitativo especifign,valor discreto, (planteamos una propuesta al
respecto) al coordinarla con el sistema de cantidgtd base se encuentra en el sustrato
neuronal, especificamente en el Surco intrapayikt8l-este es uno de los aspectos mas
documentados en Neurociencisishien con matices distintoposteriormente la 3° fase se
caracteriza por el uso del valor de posicion. Ee &xpico especificamente presentamos una
propuesta, para remontar el caracter particulda degra y conseguir un significado flexible del
signo indo-arabigo, mas acorde con los requerimsedél pensamiento matematico.

La aproximacion que nosotros proponemos para expbs diferentes significados que
toma el signo indo-arabigo durante el aprendizeggipne de la determinacién de un punto de
vista consistente en articular datos procedentésede&ampos del conocimiento, ellos son;
Neurociencias, Matematica, y Matematica Educatigavinculacion de estas areas permite
captar aspectos que de otra manera no son evid@ue® ya hemos mencionado, el sentido de
esta perspectiva es analizar el trayecto de am&jediel nGmero, si bien los aspectos
matematicos no seran explicitados. Si se tomararaéro como entidad matematica a formar, lo
cual se logra bosquejar a partir de esta aproxiomaci

Antecedentes

El trayecto del aprendizaje del significado nun@del signo indo-arabigo requiere
resefar algunos antecedentes en relacion a lanat@dn que nos aportan las Neurociencias,
mismos que referiremos brevemente. Algunos invadtites, estan de acuerdo en la existencia
de un fenémeno que han denominado “subitizing” isteiste en el reconocimiento subito de
pequefias agrupaciones, este procesamiento abaneaasidades pequefias no mayores a tres —
en algunos casos incluyen alguno mas— (Hauser &&p2004).

Otro tipo de procesamiento es referido como noalerbediante el cual se efectdan
estimaciones numericas, su rasgo caracteristigaeess aproximado, y filogenéticamente
compartido incluso con otras especies animalehd&we, Piazza, Pinel & Cohen, 2003;
Dehaene, 2005; Nieder, & Dehaene, 2009;). Finalenehtjue se observa durante el conteo con
el uso de las palabras-namero. Muchas de las igaegines efectuadas con nifios pequefios,
tienden a dilucidar como participa el lenguaje lespeendizaje numérico, esas investigaciones
nos aportan informacion concerniente al processipanioso durante la adquisicion de las
primeras palabras-nimero. (Ting Huang, Spelke &i8ker, 2010). El nifio al ingresar a la
educacion institucional publicamente compartid@nta no solamente con los circuitos
neuronales con los cuales venimos dotados comaiegpra hacer valoraciones numéricas,
también hay una influencia social y culturalmenéeaéda sobre el pequefio, asi, en muchas
ocasiones es capaz de recitar la serie numeéricaimgignificado cuantitativo especifico.

1° Significado del signo indo arabigo como numeral

En relacién al recorrido del aprendizaje numéricdos primeros grados de escolaridad,
acudimos a la clasificacion de la conservaciomdetero, elaborada por autores que cuentan
con un trayectoria reconocida en el ambito educakato, Y. Kamii, C. Para ello, hacemos una
breve exposicion de los niveles de abstracciomdielero indicados por dichos autores, (Kato,
Kamii, Ozaki & Nagahiro, 2002, p.39) esta clasifi¢a es particularmente pertinente, pues su
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detallada descripcién permite identificar ciertepextos que se pueden atribuir a la forma en que
el cerebro procesa el signo, durante distintasastap

Cabe hacer una breve referencia al primer nivelagiautores describen; al expresar
cantidades, los nifios incipientes en el aprendizajeérico exhiben un comportamiento
aproximado, lo cual es consistente con los datd$edeociencias. En relacion al
comportamiento observado en pequefios al estiméidadas, la aproximacion numérica ha sido
reiteradamente registrada. Ello dota de evidentazeaplicacion que soporta la definicion del
numeral, ya que, la primera fase alude a ese psigeificado.

El nivel 1 que los autores designan como GlobaprBsentacion pre numérica se
caracteriza, segun ellos, por la ausencia de gamelencia uno a uno, aun en las colecciones
con menos de cinco elementos. En este nivel ragisios subniveles en los que reconocen dos
comportamientos, en el primero de estos ejemptifroastrando un apunte dibujado para
representar cuatro platos, esa es la solicitugayegen 5 intentos de circunferencia. Los autores
lo distinguen del siguiente subnivel por la cardidae los nifios logran representar; cuando se
les pide representar cuatro platos, lo logran,sh@@ando la peticién es de doce platos, en este
caso los nifios trazan ocho.

En este nivel se aprecia un proceder de aproximaclé cantidad, lo cual se corresponde
con el planteamiento de S. Dehaene, quien sogjiené estimacion aproximada de la cantidad
es propia de todo sujeto humano, incluso de lasiohebs pre-verbales. También es consistente
con lo que plantean Serra Grabulosa y colaborad8essa-Grabulosa, Adan, Pérez-PAmies,
Lachica, & Membrives, 2010), con respecto a lavacibn existente en el IPS cuando se
comienza el aprendizaje de los nimeros, ahi, s&tnr@egna estimacion de la cantidad sin
precision.

Segun la clasificacion que seguimos describiendayel dos se distingue por la
representacion de la correspondencia uno a unasdebjetos contados. Asi, los nifios registran
la misma cantidad que los objetos contados ercasteel ejemplo es de 6 plumas con sus
correspondientes dibujos para denotarlas. Tambidste nivel se distinguen dos subniveles; el
tipo a) es el recién descrito, el otro subniveluype a los signos, aun designados como
numerales por el tipo de tratamiento.

Alli el signo esta simplemente sustituyendo al thjel numeral se asienta representando
cada uno un objeto, y anota para cuatro platogsstamente, 1234 (sic). En este nivel nosotros
llamamos la atencion sobre dos singularidadegsji@epa es que la numerosidad se registra
mediante la representacion del objeto, es icopea en la segunda se utilizan los signos
arabigos como sustitucion del objeto, que se pra@®s un lugar en el espacio. Desde esta
explicacion propiamente no referimos una corresponoid uno a uno simplemente porque el
objeto contado indica mas bien un tratamiento delagidad aditiva.

Hasta aqui se ha expuesto, el primer significadoagiguiere el guarismo durante el
trayecto del aprendizaje del signo indo-arabigte essponde concretamente al aprendizaje del
numeral, cuyos rasgos distintivos son; el emplésidao de forma aproximada aun iconico,
como antecedente y subsiguientemente el signo wsado sustituto del objeto.

2° Significado del signo indo arabigo como nameroiscreto

La siguiente fase se inicia al articular el sigmbo-arabigo a la magnitud numérica
especifica. Al respecto hay varias investigaci@arebleurociencias que sostienen esta relacion
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entre el signo, y la semantica del nimero deseeatifes puntos de vista, por lo cual
presentamos algunas de las propuestas explicativaste &mbito. Iniciamos con la de Brannon
y Merrit quienes otorgan al propio signo una pgécion destacada para contener significado,
asi argumentan que el Sistema numérico aproxinfeds,no proporciona ningun soporte a la
precision que se identifica claramente en el emgéelns simbolos numeéricos. (Brannon &
Merritt, 2010, p. 210). Por otro lado, estan quseimeluyen la tarea del conteo, a ella otorgan un
aspecto relevante del sentido del nimero. Piazaspécto menciona que mediante el conteo y
el subitizing las cifras son mapeadas sobre ekt la representacion de la cantidad
numeérica, lo cual implica cambios profundos erethmeuronal lo cual provoca un progresivo
refinamiento de la representacion del simbolo dreglisferio izquierdo. (Piazza & 1zard, 2009)

Por su parte Ansari lo plantea de la siguiente &'fbas representaciones simbdlicas y no
simbolicas externas de la magnitud numérica podiéamapeadas sobre diferentes
representaciones internas que tienen similitudesdtdeorden, como son secuencias ordenadas,
estas podrian conducir a un patron de activacig HS”. (Ansari, 2008, p. 289).

Otra explicacién es la que presentan Verguts y, El&ss proponen que la representacion
simbolica es aprendida mediante una presentadiduiténea de inputs simbdlicos y no
simbolicos. (Verguts & Fias 2004; citados por Ains2008) El modelo presentado por ellos
sostiene que las numerosidades no simbdlicas aesfdrmadas por un paso intermedio un
“codigo de adicion” mismo que da paso a una reptasgn sumaria interna como codigo de
lugar. En cuanto a las representaciones simb@easiquieren a través del mapeo de ellas sobre
las representaciones de codigo de lugar.

Por otro lado, el nivel 3 de la clasificacion detdg otros se subdivide en dos; a) indica la
cantidad total como un entero completo mediantegeesentacion con un numeral, afirman los
autores. Sin embargo nosotros identificamos ensesteivel un empleo del nimero discreto, ya
que, el nifio ahora escribe Unicamente el nUmerr& nepresentar 6 plumas. Ello en el primer
subnivel. En el subsecuente subnivel 3 b) el neéftstra el enunciado completo “Hay cuatro
platos”. Los autores al referir el nivel tres préae el nUmero como entero y un subnivel mas
para indicar una expresion completa pues inclugesaripcion escrita integra.

Respecto al segundo significado que nosotros pepos; el signo indo-arabigo porta
semantica de un valor discreto absoluto, ya se@ ¢oagnitud o como coleccién, desde la
explicacion que nosotros sugerimos. Los datos deddencias, como hemos referido,
sustentan también esta articulacion entre el sedeéda magnitud numérica asociada a una cifra
especifica. Aunque, simplemente distinguen ungutetacion” o “mapeo” entre el simbolo y el
sistema de cantidad pre- simbodlico.

El numeral no porta significado aun de numero discrpues el signo es empleado como
sustituto del objeto, por lo cual aun no puedentatepor si mismo una entidad numeérica de la
coleccion. Ello se observa en el nivel dos dedsifitacion presentada. Es posterior el
significado que se conecta a la cifra, este salogn la coordinacion de dos regiones neuronales
y la tarea que los activa; el surco intrapari€®& ¥ la circunvolucion angular GA mediante la
ostentacion de la numerosidad a la vista simultaeege con el signo indo-arabigo,

(subrayamos que atendemos al asunto en dénderga significado al guarismo, no aludimos
aqui a las zonas del cerebro activadas por reqiesttios de atencion o de cualquier otra indole).

En Neurociencias han denominado mapeo a la coaidmaxpresada con anterioridad.
Algunos autores dan la explicacion siguiente; gigiindo-arabigo expuesto a la vista al igual
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gue las colecciones y magnitudes provocan el msplei@ el sistema de cantidad, sobre una
linea numérica mental, asi se esta entonces dbilftzsi de dar sentido a la precision numérica,
ya que estara contenida en el signo. Sin embangjichagemos una distincion, con respecto a la
explicacion recién dicha.

Proponemos que se genera un efecto de precisiénles producto de la ejercitacién en
tareas de hechos de marcacion. Principalmentddotuados como sefializacion del objeto
contado. Cuyo indicador de la impronta marcadd #ASse observa mas tarde, cuando el
seguimiento es efectuado Unicamente con la midadlézar conteos. Es a esta concatenacion
de precisiones, asi entramadas en el ambito ndueolaa cuales se le coordinara un signo indo
arabigo especifico, al ostentar a la vista la nosidad con la cifra correspondiente. En la
clasificacion descrita por Kato y otros correspoaleivel dos.

El sentido de nimero discreto lo podemos observat 8° nivel de dicha clasificacion, en
tal nivel el significado de cantidad esta implicgbvalor discreto absoluto asi expuesto refiare |
coleccion mediante el signo. Aunque las autoraleszriben como un numeral que indica la
cantidad total que compone un entero. Nosotros atpriteamos que propiamente en este nivel
ya no es un numeral precisamente porque exhibalonde niimero discreto al hacer referencia
al entero compuesto por el tltimo de la coleccién.

3° Significado del signo indo arabigo; flexibilidadnumérica

La continuacion de la ensefianza del nUmero enueaetbn basica prosigue con el
aprendizaje del valor de posicion en base diezhakiivarias posturas para dar cuenta de las
vicisitudes por las que atraviesan los nifilos derasta fase del aprendizaje, posturas que
exhiben diferencias de fondo en cuanto a las eaqboes propuestas, elegimos dos puntos de
vista, que difieren sustancialmente. Uno de eltosl @lanteado por Fuson el otro por Hannah
Slovin, cuyo sustento tedrico es el desarrolladdgescuela Rusa en particular Davydov.
Ademas, exponemos brevemente un meétodo desarrgitada maestra Verdnica Garcia
denominado “Redescubriendo el nimero”, este méaduarticular permite hacer evidente la
carga significativamente diversa de una misma.cifra

Fuson sostiene que para comprender el valor deiposie requiere por un lado,
comprender el sistema numérico de palabras-nimelksigtema escrito de signos multi-digito.
Los dos sistemas contienen distintos aspectogjama a las palabras-namero destaca la
irregularidad del sistema de valor nombrado, (Fu$6a0b) y en cuanto al sistema escrito
sefala que los signos multi-digito corresponden sistema posicional base diez, en donde los
numeros grandes se forman a través de situar na eggrito del 0 al 9 en una posicion relativa
a los signos de cada una de las unidades colodadda.posicion toma el valor diez veces mas
grande que el valor de posicion de la derecha (Fu€90a).

La comprension del valor de posicion requiere unplia trayectoria que involucra
actividades durante un lapso prolongado de tienapa fundamentar la construccion requerida
para ello. La autora explica que la razon de uksakb en coordinacion con las palabras
habladas y los signos escritos es para constgnifisados multi-unidad cuyo efecto se
distingue en el uso de esas palabras y signoslboks deben estar ligados clara y solidamente
a las palabras y a las signos base diez.

La estructura conceptual unitaria se transfornta\es del desarrollo de la secuencia, al
integrar y abreviar, asi se propicia una creciahtraccion. Las palabras- nimero y los signos-
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namero escritos para los multi-digitos son cong&siisobre las multi-unidades, estas son
crecientemente mas grandes, de esta forma explgznFestan relacionadas con la decena, las
centenas y los miles.

Para la autora comprender el concepto de niumernd-digito requiere que el nifio sea
capaz de pensar en varios tamafos de multi-unidep&sa comprender las operaciones con
nameros multi-digitos necesita comprender la comfimsy descomposicion de niameros multi-
digitos. Subraya que es la comprension de las-midiades lo que permitird efectuar
operaciones.

Fuson propuso que el trabajo con respecto al dal@osicion se realice dentro de un set
de adiciones y sustracciones multi—digito. No altstaella afiade “Puede ser que algunas
caracteristicas de una madura estructura concquigaional, para la escritura de los signos
base 10, verdaderamente no puede ser apreciadagoasia multiplicacion multi-digito es
comprendida” (Fuson, 1990a, p.276).

Como se aprecia, la explicacion expuesta por Fussa sobre el concepto de multi-
digito y de multi-unidad, de estas ultimas enfagékatributo del tamafio y las composiciones y
descomposiciones que se pueden efectuar utiliZanolse diez, en donde los signos modifican
su valor en funcion de la posicion relativa a eascifras que conforman el nUmero. También
sefiala la necesidad de utilizar operaciones d#&adjcsustraccion para avanzar en la
comprension del valor de posicidén, aunque indi@una plena comprension serd alcanzada con
el empleo de la multiplicacion.

Otra perspectiva desde donde se aborda la tend&ic@lor de posicion es la que sostiene
Hannah Slovin. La investigacion que efectuo, nosgearelevante por los atributos distintos que
la autora considera para analizar este topicortiElido revisado forma parte de un proyecto mas
amplio denominado, Measure up, MU (Slévin, 20104901L.a autora reconoce las dificultades
por las que atraviesan los alumnos cuando se ¢aifrenn los nimeros multi-digitos y sus
operaciones. Y puntualiza sobre el sdlido fundamerdtematico desde donde los alumnos
pueden construir su comprension, al comienzo dehalizaje, de los nimeros multi-digitos.

Un supuesto desde el cual desarrolla su invesfigas, que los principios basicos del
algebra pueden ser introducidas tempranamenteeztutzacion basica. Ya que sostienen “toda
idea matematica desarrollada esta ligada a la majr{Davydov, 1975b, citado por Slovin,
2010-2011, p.38). Con este supuesto se predisp@reskfianza para que el estudiante emplee su
comprension intuitiva para acceder a los concegiebalgebra bésica. Los referentes tedricos los
sostiene con la escuela Rusa. (Elkonin, & Davyd866, Davydov, 1975b, citados por Slovin,
2010-2011, p.36)

Destaca que una forma de capacitar a los alumnostematicas es mediante el empleo
de cantidades continuas, pues estas permiteneatiodiantes considerar las relaciones existentes
entre cantidades. “Sin la distraccion del nUme@”gemplo, relata la comparacion de
longitudes de dos libreros en sitios apartadosaléh de clase para demandar al alumno, de
forma indirecta, la necesidad de utilizar una meadidermediaria. Con ello los nifios establecen
relaciones entre cantidades continuas (Slovin, -2010).

En cuanto al valor de posicion, a diferencia de tfro de explicaciones, el programa MU
enmarca dicho contenido asi,

“Esta aproximacién requiere la construccion de wteccion auxiliar de medidas, en los

Comunicacior XIV CIAEM-IACME, Chiapas, México, 201



Diferentes significados de los signos indo-arabidosante el transcurso del aprendizaje 7

cuales la razdn (relacién) entre unidades de mextidsecutiva es igual a la base, no
importa de qué base se trate. En este ejempldgetep] un tratamiento de lo general
hacia lo especifico en la construccion del congeptsistema de numeracién permanece
constante, mientras el sistema de medidas es atlagtabierto. Esto es, siempre puede
ser extendido. Los estudiantes de MU observarstdsa decimal como una instancia
particular del sistema de valor posicidngdlovin, 2010-2011, p.40).

La propuesta de Slovin expone una perspectivametake diferente a la planteada por
Fuson, en cuanto al empleo de unidades de meditiatds para generar la necesidad de
identificar relaciones entre cantidades continuabuso de diferentes bases. Cuya perspectiva se
enmarca en el siguiente propdsito, propiciar ursgemento mas acorde con el algebra. De este
método, una de las singularidades es que las@aksEnuméricas no quedan sujetas a las
posibles composiciones y descomposiciones de unpaasicular como es la base diez. También
destaca, la utilizacion de distintas unidades deidiae que instan el empleo de valores
continuos. Cabe subrayar un planteamiento expligitopropone la autora, este es; “el sistema
de numeracién permanece constante, mientras ensisle medidas es adaptable y abierto.”Con
todo ello, nosotros destacamos la pertinenciaitieantdistintas bases durante el aprendizaje del
valor de posicion.

En esta direccion, en relacion al uso de distibés®s, hay también un método de
ensefianza registrado por la maestra Veronica Qiciado “Redescubriendo el nUmero”
(Garcia, 2012) El cual focaliza precisamente eangdleo de distintas bases, para la ensefianza
del nimero en la educacion primaria. Con este métedbserva nitidamente los distintos
valores que se otorgan a un mismo signo indo-anahigejemplificamos como sigue: la cifra
tres en el orden de magnitud uno en base diezgoent! valor de treinta, pero si la base que
empleamos es cinco, entonces el valor del treseorelen de magnitud es de quince. Es, a
traves de las reglas de operacion que los alunpimsia mediante una ejercitacion constante en
la tarea de “fabricar nUmeros”, que el signo indabago deja de estar sujeto a una sola
“cantidad” y a una sola base.

En seguida presentamos un esquema de la “fabricarderos” usado en este Método, con
un ejemplo: el nUmero 23 en base seis.

MH—

Figura 1.Ejemplo del nimero 23 en base seis. Del “TallereRedbriendo el Numero”.
Resultados

Sugerimos una impronta en el IPS como precisioaesatenadas distintivas que
conforman el fundamento del valor discreto del mansestenido por activaciones neuronales
especificas, es una preparacion que antecedeegidipaije signado de la numerosidad. Los
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primeros empleos del signo se observan iconicasysd aproximado, para después utilizar
signos como sustitutos del objeto, este Gltimodedsigno implica ya un numeral. Asi queda
perfilado el primer significado otorgado a un sigAqui se reconoce que el signo porta una
semantica cuantitativa pero ella no se disociadglto contado. El aumento de uno corresponde
al aumento de una cosa.

Las precisiones concatenadas conllevan iteracidivadnitaria. Una vez conformada esta
red neuronal en el IPS, mediante tareas posteriduesnte la subsecuente vinculacion del signo
indo arabigo con una magnitud numérica especificpqrtada por las precisiones concatenadas)
el signo se articulara al significado exacto, atanado neuronal generado por las rutinas
iteradas de adicidn unitaria. Es en este momenwgetisigno expresa un numero discreto, ya
gue este valor discreto dota de posibilidad decdatenido semantico al dltimo de la coleccion.
Sefialamos con ello, el segundo significado otorgddno, este ya dejé de ser numeral ya que
ahora porta contenido de valor discreto. Este olgojeto a una determinada magnitud
numeérica. pero disociado de la “cosa”.

En el marco de educacién mateméatica comunmentdfises; que la Gltima etiqueta dada a
la coleccidn expresa un nimero completo, esto esdinal, (Gelman y Gallistel, 1986) sin
embargo, nosotros en la definicion de perspecgfialamos que nos guiariamos por la entidad
numeérica matematica, por ello reconocemos que di@aomumero discreto, al ultimo de la
coleccion, es una opcién mas adecuada para ehieatto de entidades finitas.

El tercer significado que se otorga a un signegepantea durante el aprendizaje del valor
de posicién, con la propuesta de Fuson se distiggaeel signo puede revalorarse, en sentido de
atribuir significado de multi-unidad. Sin embargste planteamiento tiene la sujecién al empleo
de una sola base y no tiene el sustento diverddigaie se encuentra en el proyecto MU al
incluir el sistema de medicion con diferentes udétade medida.

De la propuesta de Slovin subrayamos; el emplatigiietas bases, sobre todo la alusién a
lo general y a casos particulares. Y también s@onag su formulacion respecto al sistema de
medidas, por caracterizarlo como adaptable y abi€dincidimos con Slovin en lo referente a
no cefiirse al caso particular de una sola baséjéancon respecto a; identificar, en el empleo
diversificado de la unidad de medida, una opcida papedir restricciones innecesarias.

Dado que, dentro del tema que nos ocupa esta Viai#e este otro significado que porta
el signo indo arabigo, reconocemos, en el emplda deversidad de unidades de medida un
cierto uso flexible del numero. En el proyecto Mlleqos ha presentado la autora, se exhibe un
transito sencillo, de las tareas con unidades akdagchacia el uso de distintas bases.

El tercer significado del signo indo arabigo susibégpde conformarse, se vincula
precisamente a ese empleo flexible del nUmero sespeiede observar — como hemos
mencionado- en la propuesta de Slovin, ya quecdrhan uso de la magnitud con distintas
unidades de medida y reconocer en ello un sistelaggtable y abierto, permite que la asociacion
entre signo indo arabigo y magnitud no se anquileseina escasa red neuronal, producto del
tratamiento de casos particulares.

Sin embargo, nosotros resaltamos que el métodoeRRethriendo el nimero”, ostenta la
coordinacion entre estructura y operacion. Congsdloonsigue la singularidad a distinguir, pues
a diferencia del proyecto MU en donde implicitarees# relaciona la base con la unidad de
medida, aqui las entidades descollantes son:rizcasta con la cual se opera en coordinacion
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con las otras entidades matematicas; base, poteoeificiente. De esta forma el signo indo-
arabigo contiene significacion por la coordinadi@ndichas entidades. Y de todo ello es
necesariamente destacable el impacto neuronalrqdaqe, especificamente entre el IPS y el
GA. Con la diversificacion del valor numérico sulmsgdio en una misma cifra tenemos un
namero suficientemente flexible.

Conclusiones

El aprendizaje del nUmero actualmente en la engarestolarizada basica, se encuentra
cefido al Sistema decimal. Este aprendizaje esnségicamente repetido, con lo cual se elabora
una red neuronal restringida a una sola base.dRlanats que ello es fuente de dificultades y
errores reiterados durante los aprendizajes algelsralteriores, pues estos Ultimos requieren
procesamientos que conlleven empleos mas flexjbigserales de los signos. Lo cual necesita
un recurso neuronal diversificado, no cefiido abgasticular decimal.

Sugerimos tres significados distintos duranteagletcto del aprendizaje del nimero
otorgados al signo indo-arabigo; el primero baseram como numeral, sustituto del objeto
contado, el segundo significado es el que portadsede casos particulares de magnitudes
precisas, al cual denominamos numero discreto, aslaim las cifras estan sujetas también a una
sola base. Y el tercero; que presentamos comoropasgsta es el significado numérico flexible,
provocado por el aprendizaje sistematico de baseericas diferentes.

Para conseguir este ultimo significado, los métadgmiestos; el proyecto MU y el método
de la Maestra Veronica Garcia “Redescubriendo mlemd” son adecuados para generar redes
neuronales diversificadas particularmente en eMBBGA. Sin embargo, planteamos que es
particularmente pertinente el método “RedescubdexidNimero”, pues este coordina a la vista
diferentes entidades matematicas, esto es; lanqase la base, el coeficiente, y la estructura.

Algunas cuestiones presentes en la generalizacdamndtica, como el significado de la
variable, y de la incognita, podrian no portaratifiades si se elabora una red neuronal
diversificada que dote de significado flexible &ifaa indo-arabiga. Ello predispone una red
neuronal que sera fundamento para el llamado actudé “pensamiento abstracto”.

Un aspecto a subrayar es, que al emplear la cemidmde las entidades matematicas
mencionadas con diferentes bases, es factibleuafegit menos dos expresiones diferentes de la
misma entidad numérica. Lo cual tiene incidencigied para el desarrollo del pensamiento
matematico, ya que, esa posibilidad de planteaiesignes distintas para una misma entidad
numeérica, es parte fundamental del pensamientd@ianaiecesario para esta disciplina.
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