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Resumo

O objetivo desta comunicagdo é investigar, com base nos argumentos de alunos, o
modo como os vodcasts podem contribuir para a producdo de conhecimento na
disciplina de Célculo Diferencial e Integral. O termo vodcasts deve ser entendido
como uma forma de publicacéo de videos na internet, cuja captura de imagens é feita
com uma camera. Os dados foram coleados por meio de entrevistas realizadas com
alunos que frequentam o curso de Licenciatura em Matematica de uma Universidade
Publica Brasileira. A base teorica para a analise desses dados esta alicercada na visao
epistemoldgica associada a ideia de sistemas de atividade seres-humanos-com-
midias, que considera a unido entre atores humanos e ndo humanos como uma célula
basica que se relaciona dialéticamente durante o processo de producao de
conhecimento. Os resultados indicaram que os videos compartilham com o professor
papeis importantes no processo de producéo do conhecimento da disciplina de
Célculo Diferencial e Integral.

Palavras chave: Internet, Videos, Aprendizagem da Matematica, Teoria da
Atividade, Seres-humanos-com-midias.

Introducéo

A presenca de disciplinas de Calculo Diferencial e Integral (CDI) nos cursos de
Matematica, sendo eles de Licenciatura ou Bacharelado é considerada fundamental para a
formacéo de profissionais nestes campos. Autoras como Franchi (1995) e Soares (2012)
entendem que os conceitos estudados nestas disciplinas sdo relevantes tanto como um
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fundamento tedrico, como também uma base para o dialogo com outras areas por meio,
principalmente da elaboracdo de modelos matematicos que representem fendmenos.

No entanto, alguns estudos apontam que essas disciplinas apresentam historicamente
baixos indices de aprovacgdo, ndo apenas em cursos de Matematica, mas também em outras areas
como as Engenharias, Administragdo, Geologia, Ecologia, Biologia, etc. (Lopes, 1999; Masih;
Gomes, 2007; Murta; Maximo, 2004). Tais indices podem, muitas vezes, influenciar no processo
de evaséo desses alunos da universidade. Talvez por isso, muitas vezes 0s estudantes apresentem
tracos de inseguranca e medo antes mesmo de cursa-las. Esse comportamento também pode ser
justificado pela falta de compreensao dos estudantes sobre a relevancia da disciplina para a sua
formacéo.

Esta problemaética tem sido discutida em algumas pesquisas que sugerem, como uma forma
de superacgéo dessas “crises” no ensino de CDI, a ado¢do de abordagens pedagdgicas inovadoras.
Um exemplo é o trabalho de Soares (2012) que propds a estudantes de um curso de graduacéao
em Biologia, uma abordagem pedagdgica que contemplava o uso de um software. Outro estudo
que apresenta novas formas de se abordar os conteidos de CDI é o de Almeida (2011), que relata
uma experiéncia com o uso de applets e de foruns de discussao em um ambiente virtual de
aprendizagem para interacdes assincronas com a finalidade de sanar possiveis duvidas dos
académicos. Além dessas, destaca-se a pesquisa de Domingues (2014) que direciona o olhar para
o0 papel dos videos nas aulas multimodais de Matematica Aplicada.

Em comum esses estudos sugerem que as tecnologias digitais estdo cada vez mais
presentes nas aulas de Calculo. No entanto, é importante que se questione: elas contribuem
efetivamente para o processo de producdo de conhecimento? Como? Apoiado nestas questdes
esta o objetivo desta comunicagdo: investigar, com base nos argumentos de alunos, 0 modo como
0 uso de vodcasts (videos publicados na internet, cuja captura de imagens € feita com uma
camera) podem contribuir para a producgéo de conhecimento na disciplina de CDI.

Para tanto, foram entrevistados alunos de um curso de Licenciatura em Matematica de uma
universidade publica brasileira que cursaram ou cursam disciplinas de CDI. Por ndo se ter a
preocupacdo com uma representatividade numerica empregou-se uma a abordagem qualitativa
para a analise dos dados, que foi pautada na visdo epistemoldgica associada a ideia de sistemas
de atividade seres-humanos-com-midias a qual é discutida a seguir.

Sistemas de atividade seres-humanos-com-vodcasts

O titulo dessa secdo “sistemas de atividade seres-humanos-com-vodcasts” é uma variagao
utilizada para especificar esse estudo, que toma como base para analise dos dados a perspectiva
tedrico-metodoldgica “sistemas de atividade seres-humanos-com-midias”. Ela vem sendo
proposta e discutida por Souto (2010, 2012, 2013, 2013a), Souto e Araujo (2013); Souto e Borba
(2013, 2013a), com base na interseccao das ideias do construto tedrico seres-humanos-com-
midias - S-H-C-M - (Borba, 1999; Borba; Villarreal, 2005) e da vertente da teoria da atividade -
T.A - proposta por Engestrom (1987). O termo vodcasts particulariza a midia que esta em
andlise, ele deriva da palavra podcast que se refere a publica¢des de arquivos de midias digitais —
audios, videos, imagens, textos, etc — que séo publicados na internet (Rocha; Coutinho, 2009). O
prefixo VOD é uma abreviacao da expressao Video On Demand que implica na captura de videos
com 0 uso de uma camera.

De acordo com o construto seres-humanos-com-midias, existem diferentes midias ou
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tecnologias que tém, ao longo da historia, condicionado (sem determinar) a producdo de distintos
tipos de conhecimentos. Os seres humanos, ao interagirem com uma dada midia, reorganizam o
pensamento de acordo com as multiplas possibilidades e restrigdes que ela oferece ( BORBA;
Villarreal, 2005). Nessas distintas organizacdes e/ou reorganizacfes do pensamento que €
coletivo, pois redne atores humanos e ndo humanos, é que o processo de producédo de
conhecimento ocorre. Nas palavras de Borba e Villarreal (Ibidem) essa producéo deve ser
entendida como um “pensar com’ midias. Isso porque elas desempenham um papel mais
abrangente do que simplesmente um suporte ou veiculo de mensagem que “através de’” se
produz conhecimento, ou seja, elas séo parte constitutiva desse processo.

O processo de reorganizacdo do pensamento esta inter-relacionado a outro processo, o da
moldagem reciproca. De acordo com (Borba, 1993, 1999), os feedbacks dados por uma
determinada midia influenciam no raciocinio de quem interage com elas, em outras palavras, a
midia molda o ser humano. Por outro lado, os seres humanos também a moldam na medida em
que a utilizam. Desse modo, elas séo elementos centrais no processo de producao de
conhecimento. Assim, se assume neste estudo que o coletivo formado durante o pensar-com-
Vodcasts influenciara no conhecimento que sera produzido. Em vista disso, pode-se conjecturar
que os videos, a oralidade e a escrita poderdo modificar a forma como os alunos estudam e
produzem conhecimento sobre os contetdos das disciplinas de Calculo Diferencial e Integral do
curso de Licenciatura em Matematica.

Essas ideias que fundamentam o construto seres-humanos-com-midias sdo baseadas nos
estudos de Tikhomirov (1981) e de Lévy (1993). Em particular, Tikhomirov considera da teoria
da atividade a ideia de mediacdo, que esta implicita no conceito de reorganizacdo do pensamento
presente nos processos de intera¢do dos seres humanos com o ambiente. Em Souto (2013), Souto
e Araujo (2013) e Souto e Borba (2013) proporcionou-se ao construto seres-humanos-com-
midias uma volta a suas raizes da teoria da atividade, cujo fruto dessa reaproximacao resultou em
uma expansao das ideias do préprio construto. Da T.A. buscou-se a ideia de sistemas de
atividade proposta por Engestrém (1987), que é considerado como a unidade minima de anélise
(figura 01).

Artefatos
Sujeitos m » Produto
4 >
Regras Comunidade Diviséo do Trabalho

Figura 1. Representacao do sistema de atividade humana (Souto, 2013).

Na representacdo do sistema de atividade humana (fig. 01) os sujeitos sdo os individuos
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cujo poder de agir € tomado como ponto de vista na analise. Os artefatos sdo meios mediacionais
e referem-se as maquinas, a escrita, a fala, aos gestos, etc. O objeto € a “matéria-prima” ou
“espaco problema” para o qual a atividade é direcionada e que é transformado em produto. A
comunidade abrange todos que compartilham o mesmo objeto. A diviséo do trabalho refere-se a
distribuicéo de tarefas e as regras sdo os regulamentos, as normas e convengdes que regulam o
sistema (Engestrom, 1987).

Em Souto (2013) ha uma discussdo em torno do papel das midias no sistema proposto por
Engestrém. Com as lentes da T.A. elas ocupariam apenas a posi¢édo de artefatos, atuando como
mediadoras da relacdo dos sujeitos com o objeto da atividade. No entanto, ao analisar esse
mesmo sistema com base no construto seres-humanos-com-midias, apoiada particularmente na
nogdo moldagem reciproca se concluiu que as midias podem ser transformadas pelos seres
humanos e, a0 mesmo tempo, elas podem transforma-los. Isso significa que uma dada midia
pode desempenhar também o papel de objeto no sistema de atividade, tendo, desse modo, como
resultado mudancas no processo de producdo de conhecimento.

Além desses dois papéis as midias podem desempenhar papéis na comunidade, nas regras,
na organizacao do trabalho® e, até mesmo nas funcdes dos sujeitos. Isso significa que um sistema
S-H-C-M, qualquer que seja, ndo deve ser tomado como uma estrutura rigida, mas antes como
algo fundamentalmente dinamico, fluido e sensivel aos movimentos que ocorrem tanto no seu
interior como no seu exterior. De forma resumida foi assim que se desenvolveu a ideia de
sistemas de atividade seres-humanos-com-midias que entrelaca os conceitos da T.A e do S-H-C-
M, mas que também possui caracteristicas proprias (fig. 02).

! Em sistemas de atividade seres-humanos-com-midias é adotado o termo organizacéo ao invés de divisdo
do trabalho como tem sido usualmente empregado na teoria da atividade. Segundo Souto (2013), a
palavra divisdo poderia remeter a ideia de algo fragmentado, e com isso, gerar incompreensdes sobre o
sistema que também se fundamenta nos pressupostos do trabalho colaborativo.
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Figura 2. Representagdo do sistema de atividade seres-humanos-com-midias (Souto, 2013).

Midias

Nele, a proposta de estudo ou pedagogica ganha espaco e visibilidade no momento da
andlise do desenvolvimento da atividade. Apesar de ela, na representacdo da figura 02, ser
destacada como mediadora da relacdo entre as regras e a organizagéo do trabalho € preciso
considerar que esse sistema de atividade se desenvolve por meio de mediac@es dialéticas e deve
ser visto como uma unidade. Assim, em sistemas seres-humanos-com-midias, a proposta
pedagogica também colaborara para a transformacao do objeto em produto. Além disso, outra
caracteristica desse tipo de sistema é a mobilidade das midias, que as possibilita desempenhar
multiplos papéis. Desse modo, um dado coletivo pensante de atores humanos e ndo humanos
seria ndo apenas a unidade basica de producéo de conhecimento, mas também uma parte da
atividade que se metamorfoseia de acordo com os movimentos do sistema, ou seja, uma célula
que se relaciona dialeticamente transformando-se e sendo transformada.

O contexto e aspectos metodoldgicos do estudo

Esta pesquisa pode ser considerada um estudo de caso, pois de acordo com Andre (2008)
a finalidade desse tipo de estudo pode ser ilustrar o uso de procedimentos, com vistas a geragdo

Comunicagéo X1V CIAEM-IACME, Chiapas, México, 2015.



de estimulos para o enriquecimento do debate de um dado tema. Sendo que sua aplicacdo é
adequada para investigar problemas praticos, questfes que emergem no dia-a-dia, como é o0 caso
da problemaética apresentada, de forma resumida, na introducéo desta comunicagéo, a qual indica
algumas dificuldades no ensino e na aprendizagem de Calculo Diferencial e Integral.

O contexto da coleta de dados foi um curso de Licenciatura em Matematica noturno que é
ofertado em um dos campi de uma universidade publica brasileira que se localiza no interior do
estado de Mato Grosso (figura 03).

Campus
S Universitario
o 4

Figura 3. Mapa de Mato Grosso, Brasil.

A cidade de Barra do Bugres onde se situa o campus esta localizada entre os biomas do
Pantanal, Cerrado e Amazonia Legal e de acordo com o censo de 2010 do Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica — IBGE, ela possui 31.793 habitantes.

O curso de Licenciatura em Matematica visa a formacéo de professores nesta area e possui
uma carga horaria total de 3110 horas. Na grade curricular estdo contempladas trés disciplinas de
Caélculo Diferencial e Integral que juntas perfazem uma carga-horéria de 270 horas.

Varios académicos (as) que frequentam ou frequentaram aulas das disciplinas de CDI
foram convidados a participar da pesquisa. Sendo que a entrevista foi realizada com aqueles (as)
que se dispuseram a colaborar e que tiveram em pelo menos uma dessas disciplinas alguma
experiéncia com o uso de videos. Para esta comunicacdo foram selecionados alguns excertos das
entrevistas que se mostraram pertinentes para o alcance do objetivo aqui proposto.

A entrevista € um procedimento usual em Ciéncias Sociais (Poupart, 2008) e é considerada
uma técnica particularmente apropriada para a coleta de dados em estudos de caso (Andre,
2008). Na entrevista o sujeito tem a oportunidade de dizer o que pensa, a descrever o que
vivenciou. Assim, ela pode abrir possibilidades para se conhecer e compreender dilemas
enfrentados pelos atores sociais.

Entretanto, quando se realiza uma pesquisa qualitativa como essa é necessario que o
pesquisador considere que seus conceitos prévios a respeito do tema podem influenciar nos
resultados (Goldemberg, 2007; Souto, 2013). Para se evitar ou pelo menos se reduzir esses
possiveis “vieses” optou-se pela realizacdo dos seguintes procedimentos descritos: apds
realizacdo da transcricdo e das andlises iniciais das entrevistas foi realizado o “Member
Cheking™, em que se discutiu com os entrevistados os resultados obtidos. O proposito era
identificar possiveis interpretacdes que ndo estivessem de acordo com que 0s sujeitos almejavam
transmitir no momento da realizacao da entrevista. Outro procedimento que foi adotado é
chamado por Lincoln e Guba (1985) de ““peer review’ ou revisao pelos pares, em que alguns
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pesquisadores de outras instituicbes em conjunto com a autora desta comunicagdo auditaram as
analises dos dados. Com a adocéo desses dois procedimentos acredita-se que a subjetividade das
interpretagdes pessoais da pesquisadora sobre estudo tenha sido minimizada.

Analise dos dados

O perfil dos académicos (as) que frequentam o curso é de trabalhadores, muitos deles pais
ou mées de familia que em sua maioria ndo tiveram acesso a Educacéo bésica na idade certa.
Sendo que para concluirem o ensino medio em geral fazem duas, trés ou mais vezes o chamado
“provdo”” até obterem aprovacdo em todas as disciplinas. Desse modo, eles obtém a certificagdo
gue os torna aptos a prestar o vestibular e, se aprovados ingressarem na universidade. O
comentario a seguir indica essa realidade.

Aluno 1 - Eu terminei meu ensino fundamental em 1999 e entrei no primeiro ano trés
vezes. Eu ndo conseguia concluir. Eu estudava até o meio do ano e largava. Entdo decidi
sair e fiquei mais de dez anos sem estudar. Quando apareceu esse provéao..., eu fiz duas
vezes para eliminar todas as disciplinas. Depois eu fiz o vestibular e passei “gracas a
Deus”. Mas, entrei na faculdade sem saber nada!

No excerto anterior o aluno 1 atribui as dificuldades que possui em relacdo aos conteudos
especificos a sua “ndo” formacdo na Educacdo Bésica. No entanto, é preciso ter-se em mente que
existem outros fatores que podem influenciar essa situagdo conforme mencionado anteriormente.
Portanto, esta situacéo colocada pelo aluno 1, apesar de ser importante, ndo deve ser considerada
como a unica responsavel pelos insucessos que ocorrem no processo de producao de
conhecimento da disciplina de CDI.

Entretanto, independentemente das causas dessas “lacunas” na producéo de
conhecimento a preocupacdo de alguns professores e pesquisadores, ao que parece, esta cada vez
mais se distanciando da ideia de identificar-se “culpados”. O que se percebe é que ha buscas por
metodologias que contribuam para se equacionar esta situacéo. De acordo com Domingues
(2014), uma delas é a proposta de aulas multimodais, que consiste no uso combinado de
diferentes formas de comunicar ideias, conceitos, concepcdes, etc. Sdo exemplos de
multimodalidade os textos escritos, as imagens, os audios e 0s videos (podcasts). Segundo Borba
e Scucuglia (2014) a multimodalidade em contextos educacionais traz contribui¢des importantes
para o processo de producdo de significados, em particular na Educacdo Matematica ela pode
contribuir para a mudanca da visdo que os estudantes tém da Matemaética.

Especificamente no caso que estamos estudando a metodologia adotada pelo professor de
CDI - I possui tracos desse carater multimodal. Isso porque ela contempla o uso de alguns
videos que estdo postados na internet, cujas imagens foram capturadas por uma camera, 0S
chamados Vodcasts que sé&o o foco deste estudo. Com base nesta informacao iniciamos a
entrevista.

Pesquisadora — VVocé pode falar sobre sua experiéncia com o uso de videos nas aulas de
Caélculo.

Aluna 2 - Entdo, os videos me ajudaram muito. Porque o professor na sala de aula [...] eu

2 No Brasil 0s jovens e adultos (maiores de 18 anos) que ndo concluiram os estudos na idade apropriada
tém a oportunidade de realizar um exame nacional (provédo) para obter a certificacdo de conclusdo do
ensino médio.
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tinha dificuldade de entender o que ele dizia. [Os videos] eram de resolugédo de exercicios.
Eu aprendi com eles.

Aluno 1 - O professor falou assim: as pessoas que tém dificuldade em limites, o
procedimento tem la no youtube, pode clicar Ia [www...] que vocés irdo achar todos 0s
videos que estdo precisando. [...] Eu vou falar uma coisa para senhora [...] se vocé ficou
com davida... o video é tdo bem feito que ele ja fala assim: entdo gente por isso que € isso,
iSSO e isso...ele ja te responde.

No excerto anterior a aluna 2 explica que 0s videos apresentam técnicas de resolucédo de
exercicios, e que compreendé-las é importante para a sua aprendizagem. Em outra entrevista o
aluno 1 elogiou o grau de detalhamento do processo de resolucéo dos exercicios, e deixou
indicativos de que o professor ao sugerir os videos estava prevendo algumas dificuldades dos
alunos.

Com essa iniciativa o professor da disciplina de calculo, mesmo sem ter consciéncia disso,
colocou os videos disponiveis na internet, em um papel central em suas aulas. Pode-se considerar
gue nesse ambiente formou-se um sistema de atividade professor-alunos-com-vodcasts, em que a
funcéo “ensinar”, vista até entdo como tipica dos seres humanos, se tornou uma acao
compartilhada com um ator ndo humano: o video. De acordo com Souto (2013), em sistemas
seres-humanos-com-midias como esse, uma midia pode desempenhar mais de um papel ou
coparticipar de um mesmo papel no sistema. No caso do sistema constituido, o video poderia
realizar a funcéo de artefato, mediando as relacGes entre os sujeitos (professor e alunos) e o
objeto da atividade (resolver os exercicios de calculo). No entanto, ha uma transformacéo dessa
funcéo, o video assume momentaneamente o papel do professor. Isso se verifica nas duas
entrevistas: em uma delas quando a aluna 2 afirma que tinha dificuldades de compreender os
conceitos que o professor explicava em sala, mas que com os videos ela aprendeu. Na outra
entrevista, quando o aluno 1 diz que suas duvidas sdo previstas nos videos, porque quando ele
pensa em perguntar algo o video responde detalhadamente.

Além disso, verifica-se que as regras que usualmente regulam a atividade e
consequentemente a organizacdo do trabalho em sala de aula também s&o modificadas. Isso
porque o incentivo ao acesso a internet para baixar os videos fez com que os limites da sala de
aula ultrapassassem o espaco de interacdo que até entdo era restrito ao sistema professor-alunos-
com-lousa-giz-lapis-e-papel.

Nesses videos (figura 04) a ideia de Borba e Villarreal (2005) de que uma midia néo
substitui outra € verificada. Pois neles, hd uma combinag&o entre diferentes midias, as ditas
“novas” tecnologias (videos, internet) ndo ocuparam o lugar da “velha” tecnologia (lapis-e-
papel), ao contrario, houve uma unido que trouxe contribui¢des para o processo de producao de
conhecimento de CDI.

Figura 4. Imagem ilustrativa (estética) de um dos videos.

Comunicagéo X1V CIAEM-IACME, Chiapas, México, 2015.



O papel desses videos é central nesse processo. Um indicativo dessa afirmacao sao as
declaragdes dos alunos atribuindo os insucessos na disciplina de calculo também a falta de
dedicacéo aos estudos com os videos.

Aluno 1 - Eu reprovei uma vez em Calculo I, porgque eu estava pegando aquela “base” do
ensino médio ainda. Mas, depois que eu comecei a estudar com esses videos ai, as duvidas
que eu tinha... j& foram... hoje eu estou em Calculo 111 e ndo tenho tantas dificuldades.
Mas, sempre que eu preciso recorro a esses videos. Porque eles tiram todas as duvidas!

Aluna 2 - Eu ja reprovei em célculo uma vez. Depois disso comecei a estudar com 0s
videos. Nas minhas férias ja assistia aos videos. [...] Se ndo fossem o0s videos eu ndo teria
passado! Tenho colegas que estdo repetindo Calculo | pela quarta vez, porque eles ndo tém
tempo para assistir 0s videos. Tenho certeza que se eles assistissem conseguiriam passar.

Inicialmente os académicos tiveram uma experiéncia nao exitosa na disciplina de Calculo
que culminou em reprovagoes na disciplina. Nos excertos anteriores eles atribuiram esse fato a
falta de dedicacdo deles e, que a partir dessa vivéncia eles passaram a estudar com os videos. A
esse novo comportamento eles atribuem o sucesso, a aprovacao em CDI.

Com base na perspectiva teorico-metodologica que estd fundamentando esta anélise é
possivel interpretar que o sistema de atividade que se constituiu nas aulas de calculo se
mobilizou a partir de uma necessidade, qual seja: obter a aprovacgéo na disciplina. Os alunos
agiram de acordo com os objetivos daquele instante da atividade e com as condigdes materiais de
operacionalizacdo que estavam ao alcance deles. Em outras palavras, eles buscaram os videos
para compreender alguns procedimentos e solucionar os problemas propostos. Assim,
conseguiram superar as limitagfes que os impediam de avangar no curso. Essa movimentacao no
sistema deixa indicativos que de o pensar-com-vodcasts influenciou o conhecimento que foi
produzido. Isso porque, segundo as declaracGes dos proprios alunos, foi a acdo de estudar-com-
o0s-videos que os levou a obtencdo de éxito na disciplina. Portanto, a conjectura apontada na
fundamentacéo teorica de que os videos, a oralidade e a escrita influenciariam na forma como os
alunos produziriam conhecimento sobre calculo se confirmou.

Pesquisadora — Como vocé faz para estudar com os videos?

Aluna 2 — Eu preciso assistir e fazer... Assisto um pedacinho dou pausa e tento fazer o
exercicio. Se eu ndo conseguir eu volto. Acho que ninguém aprende sé olhando. [...] Mas,
tem que ter tempo, isso é dificil.

Aluno 1 - Primeiro eu assistia tudinho, depois eu comecava: pegava lapis e papel e
resolvia, quando ele comecava a explicar ai eu parava e tentava fazer sozinho, se eu ndo
conseguia, eu “clicava” um pouquinho sé para lembrar. Ai eu fui aprendendo!

Nos excertos acima os alunos sugerem que na producdo do conhecimento sobre célculo o
pensar-com-vodcasts é expandido e inclui lapis-e-papel. Mais uma vez se verifica que as midias
ndo sdo substituidas umas pelas outras. Ao contréario, juntas contribuem cada uma a sua maneira
para o processo de reorganizacdo do pensamento. A acdo dos alunos de assistirem os videos em
pequenas partes indica que a oralidade e visualizagdo sdo aspectos importantes nesse processo e
que a possibilidade de rever varias vezes a explicagdo de um dado problema é algo que favorece
0 processo de producgédo do conhecimento. Por outro lado, o fato deles procurarem
concomitantemente resolver os problemas também indica que a escrita é uma parte fundamental
nesse processo.

Comunicagéo X1V CIAEM-IACME, Chiapas, México, 2015.



Essa primeira experiéncia com os vodcasts, ao que parece, transformou esse e transformara
outros sistemas dos quais esses alunos fazem ou fardo parte. Os trechos a seguir ajudam a
compreender essa conjectura.

Pesquisadora — Essa sua experiéncia de usar videos nas aulas de calculo Ihe despertou
outros interesses?

Aluna 2 — Sim, hoje em dia eu busco videos na internet. Quando eu entrei na faculdade eu
n&o sabia nem ligar o computador. Tive que aprender! [...] Esses dias eu falei [pela
internet] com um professor que eu nem conheco. Entrei no site dele e ele estava online, ai
ele pediu para eu ligar a cdmera. Ele foi tdo legal, me ajudou a tirar ddvidas de meus
exercicios.

Aluno 1 — Em Calculo Il eu baixei alguns videos e comecei a estudar nas férias, e agora eu
até ja baixei os videos de GAV [Geometria Analitica e Vetorial]. Nao sei se me acostumei
com o jeito desse professor [da internet] explicar... Achei bacana, ndo tem professor
melhor!

Os vodcasts além de influenciarem o sistema de atividade que se constituiu nas aulas de
calculo, também trouxeram novos horizontes para sistemas futuros que incluem cada vez mais o
uso de videos e outros podcasts. Isso porque, nos excertos da entrevista os alunos enfatizam que
essa pratica do uso de videos e outros materiais e/ou recursos da internet como interacfes
sincronas passaram a fazer parte da metodologia de estudo deles.

Desse modo, o uso de vodcasts ou de qualquer tipo de podcasts estara “presente” na sala de
aula presencial, ndo é mais uma questdo dos professores sugerirem ou ndo. Os alunos
transmitiram, nas entrevistas, seguranca e autonomia em relacao a esse uso. A ideia de
polidocéncia de Mill (2014) utilizada na Educacdo a distancia online, para caracterizar o trabalho
docente virtual que é extremamente fragmentado e atribuido a varios trabalhadores se organizam
de forma coletiva e cooperativa, de certa forma pode ser utilizado nesta situacdo. A diferenca é
que neste caso o professor compartilhou o seu papel, a docéncia, com um ator ndo humano: 0s
vodcasts.

Assim, esta analise converge para as ideias defendidas por Souto e Borba (2013, p. 55): "A
internet transforma uma atividade, mas transforma também o préprio papel do que é ser humano.
Internet, celular e a mobilidade associada a elas transformam nocéo do que significa ser
humano". Verificamos que os vodcasts transformaram a atividade quando passaram a
compartilhar o papel que até entdo era apenas do professor. No entanto, é importante notar que o
significado do que é ser humano, neste caso, também se transformou. 1sso porque 0s proprios
vodcasts foram produzidos por seres humanos. Neste caso, pode-se parafrasear Borba e
Villarreal (2005) e argumentar que humanos e vodcasts estdo tdo impregnados que ndo ha uma
separacao possivel. Em outras palavras, sujeitos e objeto ou sujeitos e artefatos do conhecimento
ndo sdo dissociaveis, uma vez que se relacionam de modo reciproco, um dependente do outro,
formando um polo Unico que se constitui pelo processo historico-social (Souto; Borba, 2013, p.
45).

Aluna 2 — Eu queria dizer uma coisa: os videos completam o trabalho do professor na sala
de aula. Mas, um ndo supre a necessidade do outro. Outra coisa, este semestre, em Calculo
111 o professor disse que vai criar um blog com varios materiais: videos, listas de exercicios
e outros materiais para nos acessarmos. 1sso vai nos ajudar na disciplina. Eu prefiro assim!
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A ultima colocagédo da aluna pode ser um chamado para nds professores refletirmos sobre
a ideia de compartilharmos nosso papel com os podcasts. Mas, este € uma discussdo que foge ao
escopo desta comunicagdo, por isso a sugerimos como um trabalho futuro. No entanto, é preciso
reconhecer que esses textos, imagens, audios, videos que estdo postados na internet vém
ganhando espaco e transformando nossas salas de aula, sendo que muitas vezes ndo nos
atentamos a essa fato. Nossos alunos querem, preferem usar essa tecnologia que esta disponivel e
ao alcance deles porque conseguem produzir conhecimento com ela, exatamente como disse a
aluna no excerto acima.

Considerac0es Finais

O fechamento de um trabalho cientifico ou concluséo é, de acordo com Bogdan e Biklen
(1994, p. 244), "uma arrumacao final, como a sobremesa ou o café apos a refeigdo”. Assim, €
plausivel iniciar os apontamentos desse espaco reservado as consideracdes finais retomando o
objetivo desta comunicagao: investigar, com base nos argumentos de alunos, 0 modo como 0s
vodcasts podem contribuir para a producédo de conhecimento na disciplina de Calculo Diferencial
e Integral. A anélise dos dados permitiu verificar que eles contribuiram na medida em que
influenciaram o processo de reorganizacao do pensamento dos alunos. Também se identificou
que um dos principais modos de contribuicdo foi com a transformacao da producgéo do
conhecimento, em que essa midia desempenhou o papel de um agente mobilizador do sistema de
atividade impulsionando os alunos para que se tornassem mais ativos nesse processo. Além
disso, observou-se que os vodcasts, dentro do sistema de atividade seres-humanos-com-midias
que se constituiu durante o "fazer" Célculo Diferencial e Integral, ndo devem ser vistos de forma
dissociada dos atores humanos. 1sso porque essa midia desempenhou de forma compartilhada
papéis ndo periféricos no processo de produgdo de conhecimento.

Por outro lado, tomando como base o diagrama que representa um sistema seres-
humanos-com-midias é possivel de uma forma didatica apresentar uma sintese das analises. O
sistema de atividade representado na figura 5 comegou a se constituir e se desenvolver a partir do
momento em que o professor incluiu o uso de vodcasts na proposta de estudo da disciplina.
Nesse espaco dentro do sistema eles exerciam a funcdo de mediadores da relacdo entre as regras
e a organizacéo do trabalho, que por sua vez foram transformadas: as regras usuais da sala de
aula que sugerem que o professor, em um dado momento, deve explicar o contetido e o aluno
deve prestar atencdo foram transformadas, porque, no caso dos vodcasts, os alunos tinham a
possibilidade de ver e rever as explica¢fes quantas vezes julgaram necessario. Com isso, a
organizacdo do trabalho também mudou estudar ndo se limitou apenas ao periodo letivo,
aproveitar as férias para estudar se tornou parte da atividade desses alunos. No entanto, a
participacdo dessa midia ndo é Unica. Embora ndo seja possivel, neste texto, observar o aspecto
visual da dinamicidade dos movimentos que ela provoca no sistema é possivel verificar na figura
5 que ela exercer distintas fungdes e/ou influencia de algum modo todos os elementos do
sistema. No papel de artefatos, tal como pressupde a teoria da atividade, ela medeia a relagao
entre 0s sujeitos e o objeto. Além disso, a midia vodcast também aparece no papel da
comunidade. 1sso porque, com ela hd uma ampliacdo das vozes do sistema. A producdo de um
vodcast € impregnada de diferentes valores, convengdes, posicionamentos de seus idealizadores,
na medida em que é fonte de consulta, transmite todos esses aspectos ao sistema.
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Figura 5. Diagrama do sistema de atividade seres-humanos-com-vodcasts.

Por outro angulo, quando se relaciona a imagem do diagrama da figura 5 com a analise dos
dados verifica-se que o fato de os vodcasts terem sido idealizados e produzidos por seres
humanos e, durante o desenvolvimento do sistema de atividade compartilharem a funcéo de
"ensinar" com o professor, sugere que humanos-com-midias formaram uma unidade que
protagonizou fungdes no polo sujeito. Essa unidade é dialética e por isso colabora para
transformac&o do objeto em produto. O objeto da atividade é polimotivacional, sendo que um
dos motivos € a obtencdo do titulo de Licenciado em Matematica. De acordo com Souto (2013) o
objeto de uma atividade é constituido por objetivos, que no caso em analise podem ser: aprender,
CDI e resolver listas de exercicios com vodcasts. Por fim, o produto ou resultado do sistema que
s&o as mudancas que ocorreram no processo de producdo de conhecimento.

Embora nesta comunicacgéo nao se almeje fazer juizo de valor sobre os problemas
propostos pelo professor ou aqueles apresentados nos vodcasts, até mesmo porque neste estudo
nédo se deu voz a todos os atores do sistema, ndo se pode ignorar o surgimento de uma luz
amarela como se fosse um farol de alerta que pisca insistentemente. Esta metafora é para fazer
referéncia a imagem da Matematica que esses problemas transmitiram ao sistema, como algo
rigido e abstrato, simbolo de certeza Unica e inquestionavel. I1sso porque, tanto os problemas
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solicitados pelo professor como apresentados nos vodcasts se resumem a aplicacdo de técnicas e
procedimentos que ndo exigem um pensar critico. Essa luz intermitente encontra reflexos nas
ideias de Borba (2009, 2012) e de Souto e Borba (2013) quando esses autores indicam que a
internet gera a necessidade de se repensar os problemas matematicos.
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