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Resumo

Nosso objetivo neste artigo € apresentar os relmdtde uma das etapas de uma
pesquisa de doutoradiesenvolvida pelo primeiro autor e orientada petpuadocuja
guestdo de pesquisa é: Quais e como aspectos dertioulo enculturador sdo
evidenciados por dois grupos de professores ar-satdo pensamento algébrico? A
fundamentacdo tedrica estd composta da perspeativaal para o curriculo de
Matemética segundo descrito por Bishop (1999) endisadores de
desenvolvimento do pensamento algébrico descrido&iprentini, Miorim e
Cristévao (1993) e adaptados por Silva (2012). ggpesa € de cunho qualitativo, na
gual realizamos entrevistas semiestruturadas, segdanzini (2003), com trés
professores do Ensino Médio e trés professoregelaciatura em Matematica, sendo
escolhida uma das questdes propostas na entrparstapresentarmos neste artigo.
Concluimos que a atividade interculturaladatar, o valor doracionalismoe o
componentsimbodlicq foram os itens mais evidenciados pelos professores
entrevistados.

Palavras-chaveEducacao algébrica, Pensamento Algébrico, Curriculo
Enculturador, Ensino Médio, Formacao de Professores

Introducéo
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Apresentamos neste artigo parte de uma pesquautierado que se encontra em
andamento, sendo que nessa etapa investigamosequ@iso aspectos de um curriculo
enculturador sédo evidenciados por dois grupos afegsores ao tratar-se do pensamento
algébrico, e temos resultados relativos a esta fase

O interesse em realizarmos uma pesquisa rela@amm@ensamento algébrico ocorreu por
considerarmos que o objetivo do ensino da Algelalesénvolver o pensamento algébrico e
segundo Ponte (2005), desenvolver esse tipo deupemso implica ndo sé a capacidade de
trabalhar com o célculo algébrico e as fun¢des ocamapacidade de lidar com estruturas
matematicas, relacdes de ordem e de equivaléniitarago-as a diferentes dominios
(interpretando e resolvendo problemas). Este mesrw afirma também que € necessario
tornar o pensamento algébrico uma orientacéo teasaldo curriculo.

Apesar da referida importancia do desenvolviméotpensamento algébrico segundo
Kaput (2005), a visdo tradicional da algebra es#cionada com a aprendizagem de regras para
a manipulacdo de simbolos, simplificacfes de expessalgébricas e resolucdo de equacdes.
Assim, a algebra escolar em geral tem servido gragenar um conjunto de procedimentos que
na visao dos alunos, ndo tem relacdo com outrdsecanentos matematicos e nem com o seu
mundo cotidiano.

Além disso, segundo Kaput (2005), a forma como sendo conduzido o ensino de
algebra tem capacitado os estudantes para pragriéncias de simbolos corretas e ndo tem
focado na compreensédo dos conceitos e do raciaviaiematico. As aplicacdes utilizadas sédo
muitas das vezes artificiais, e os alunos néo tépoaunidade de refletir sobre suas proprias
experiéncias, nem de articular os seus conhecimemtgmorizam procedimentos que Sao
assumidos como operacdes sobre sequéncias de @énelr@solvem problemas artificiais sem
significado.

Essa discusséo sobre o simbolismo algébrico niepso de ensino e aprendizagem, aliada
a nossa concepcao de que o pensamento e o simbgEnindissociaveis, nos remeteu ao artigo
deBianchini e Machado (2010) intitulado “A dialétieatre pensamento e simbolismo
algébricos”. Nesse artigo as autoras levantam gegsiobre a dialética necessaria entre
pensamento e simbolismo algébrico, apresentandomas dessa dialética pautados no modelo
teodrico sobre os trés usos das variaveis, 3UV.eSedse modelo tedrico, as autoras afirmam
que:

* Na construcdo desse modelo houve preocupacdo afaneiar a dependéncia entre a
semantica e a sintaxe da concepcao de varidvek @Gestacar que esta ndo € a Unica
concepcdo importante no ensino da algebra es@tarpra seja uma das fundamentais
desse nivel.

« O modelo 3UV explicita os processos que distinguemmusos das variaveis que sdo
trabalhados nos cursos de Algebra escolar e quiiaauxo professor a desenvolver
diversas tarefas, tais como planejar o trabalher aeslizado em sala de aula, conduzir a
elaboracéo de atividades e produzir instrumentagndisticos.

* O modelo 3UV distingue trés principais usos daawaii o de incognita (ou termo
desconhecido), o de nimero genérico e o de refag&mnal (Bianchini; Machado, 2010,
p. 360).
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Pelo artigo mencionado observamos a importanciaattelo teérico 3UV tanto na
percepcao dos diferentes usos das variaveis, comptanejamento e na conducao das atividades
a serem desenvolvidas em sala de aula, contrib@ssion no processo de ensino e
aprendizagem da algebra escolar.

Também relacionado ao processo de ensino de algaimontramos o artigo de Machado
e Maranhdo (2013) intitulado “Capacidades algébricadamentais para professores”. Neste
artigo as autoras afirmam que um dos maiores pradajue as instituicbes formadoras de
professores enfrentam ao prepara-los para atustuahsociedade é o desenvolvimento das
capacidades de discernir, organizar o pensamemt;&o em funcdo da informacao. Neste
artigo as autoras apresentam a analise das resposta dos problemas propostos, sendo
transcrito a seguir:

A soma de cem nameros inteiros impares é um nupasro
1L.V(O)F()
2. Justifique sua resposta. (Machado; Maranhéo, 20158)

Participaram da pesquisa dezoito professores doside cursos de licenciatura em
Matemaética de instituicdes distintas, sendo que apnalise das respostas destes professores
foram organizadas nove categorias com a intencé&dedéficar informacdes relativas a trés
capacidades que as autoras consideram fundameatpisfessor para o ensino de algebra e da
linguagem algébrica. As capacidades mencionadaasss@eguintes:

» Justificar algebricamente as relagfes e conclusdes.
» Discernir entre a informacdao valida e a invalida.
 Distinguir a informacéo pertinente da ndo pertine(lachado; Maranh&o, 2013, p. 52)

As autoras concluiram pelas andlises que ha ndadsdde trabalhos na formacéo de
professores enfocando as trés capacidades elenuadasgo. Os resultados das analises
realizadas levaram as autoras a pensar se e cofuondasnentos da algebra estdo sendo tratados,
tanto na formacéo inicial como na formacao contila,ia@e professores de Matematica.

Pelos resultados apresentados no artigo, consiatamecessidade de uma maior atencao
na formacdo inicial de professores de Mateméataareécendo o desenvolvimento de
capacidades necessarias para atuarem com umadl@ade, proporcionando aos alunos uma
melhor aprendizagem.

Com base nas reflexdes proporcionadas pelas gasquencionadas neste artigo,
sentimos a necessidade de investigar como os poréss tanto do Ensino Médio como da
licenciatura em Matematica, entendem o pensamégébraco e quais as contribuicdes desse
para o aluno.

Fundamentacdao tedrica

Adotamos como fundamentacéo tedrica os indicadtreesenvolvimento do pensamento
algébrico descritos por Fiorentini, Miorim e Migy&P93) em seu artigo intitulado
“Contribuicdo para um Repensar... a Educacao Aliggliiiementar” e o curriculo de
Matemética com enfoque cultural descrito por Bistk§99).
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Neste artigo, Fiorentini, Miorim e Miguel (1998presentam algumas consideracdes que
permitem repensar a Educacao Algébrica Elemensaasconsideracdes sao feitas a partir de
uma analise comparativa entre as concepcoes da¢atudlgébrica que se manifestaram ao
longo da histéria do ensino de Matematica e aseppies de Algebra subjacentes as leituras
mais frequentes do desenvolvimento histérico dessgo do conhecimento matematico.

Segundo Fiorentini, Miorim e Miguel (1993):

“A tendéncia da Educacéao Algébrica tem sido acaedjtie o pensamento algébrico so se
manifesta e desenvolve através da manipulacadisitia linguagem concisa e
especifica da Algebra. Entretanto essa relacaaldinacio do pensamento algébrico a
linguagem desconsidera o fato de que, tanto n@iatdrico quanto no pedagogico a
linguagem é, pelo menos a principio, a expressamdeensamento. Acreditamos
subsistir entre pensamento algébrico e linguagemund relacao de subordinacédo, mas
uma relacdo de natureza dialética, o que nos glpéga melhor entendé-lo, colocar a
questdo de quais seriam os caracterizadores dpaiget pensamento que poderia ser
gualificado como algébrico” (Fiorentini, Miorim, liel, 1993, p. 85).

Os autores expdem entdo elementos consideradesegaromo caracterizadores do
pensamento algébrico, sendo eles:

“Percepcao de regularidades, percepcdo de aspectomntes em contraste com outros
gue variam, tentativa de expressar ou expliciestautura de uma situacdo problema e a
presenca do processo de generaliza¢do” (Fiorektiaijm, Miguel, 1993, p. 85).

Nesse mesmo sentido o NCTM (2000) menciona quieativo do estudo da Algebra é
desenvolver o pensamento algébrico nos alunos.

Segundo o NCTM (2000), o pensamento algébricoadigeito ao estudo das estruturas, a
simboliza¢cdo, a modelacéo e ao estudo da variacao:

» Compreender padrdes, relagdes e funcbes (Estudzstitaturas),

* Representar e analisar situagcdes matematicasuueas, usando simbolos algébricos
(Simbolizagéo),

» Usar modelos matematicos para representar e cengeerelagdes quantitativas
(Modelacéo),

» Analisar mudanca em diversas situacdes (Estudarizc@o). (p. 37)

Silva (2012), membro do Grupo de Pesquisa em Edocalgébrica (GPEA), em sua
pesquisa intitulada “Pensamento Algébrico e equagdeEnsino Fundamental II: uma
contribuicdo para o Caderno do professor de Maieandb oitavo ano”, teve por objetivo
evidenciar indicadores de desenvolvimento do peastoralgébrico no tépico “Equacbes
Algébricas de 1° grau” do Caderno do professor deeMatica adotado na docéncia do Ensino
Fundamental da rede publica do Estado de Sao Paulo.

Para analisar as atividades selecionadas SilN2)2@laptou os aspectos categorizadores
do pensamento algébrico descritos por Fiorentimyikh e Miguel (1993) e os trés usos da
variavel, segundo Usiskin et al. (2005), apresefdanseguinte quadro, utilizado também em
nossa pesquisa:
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Quadro 1

Indicadores de desenvolvimento do pensamento abgébr

Indicado A atividade possibilita que o professor conduzalaros &

1 Estabelecr relacdes/comparacdes entre as expressdes nusfegéaricas er
lingua natural ou padrées geométricos.

2 Perceber e tentar expressar estruturas aritmétigébficas correspondente
uma situacao-problema.

3 Produzir mais de um modearitmético/algébrico para uma mesma situ-
problema.

4 Produzir varios significados para uma mesma ex@oessmerica/algébric

5 Interpretar uma igualdade como equivaléncia entess grandezas ou entre d
expressdes numeéricas/algébricas.

6 Transbrmar uma expressédo aritmética/algébrica em oguavaente mai:
simples.

7 Desenvolver algum tipo de processo de generaliz

8 Perceber e tentar expressar regularidades ou émeaak

9 Perceber o0 uso da varavel como incog

10 Perceber wso da variavel como nimero genéi

11 Perceber o uso da variavel como relacdo func

12 Desenvolver a linguagem simbdlica ao exprese matematicamen

Fonte: Silva, 2012, p.41.

A leitura da pesquisa de Silva (2012) proporcionoumaior redimensionamento dos
indicadores de desenvolvimento do pensamento atgatwnsiderados em nossa pesquisa.
Dessa forma quando fizermos referéncia ao pensarafgébrico estaremos adotando os
aspectos categorizadores mencionados por Fioreltioiim e Miguel (1993) e reforcados no
NCTM (2000) e adaptados por Silva (2012). Valeaksstambém que estes categorizadores
serdo utilizados para analisar as entrevistas ptap@os professores participantes da pesquisa.

Acreditamos ser necessario relacionar as dimerssiéa e cultural no desenvolvimento
do pensamento algébrico. Nesse mesmo sentido, B{4889) afirma que curriculos com um
enfoque cultural ressaltam a necessidade de sieitaqigim os valores da cultura matematica,
priorizam o aspecto individualizador e personalatb ensino e buscam relacionar
significativamente as pessoas e sua cultura matamat

A partir desse enfoque, a Educacdo MatematicansegBishop (1999), devera
contemplar: a existéncia de personalidades indaisdw reconhecimento dos estudantes como
aprendizes ativos; e o desenvolvimento do conhetommiltural, por meio da interagéo social
com elementos de seu grupo. Acreditamos ser esse pm aspecto importante para justificar a
importancia desse enfoque no ensino de Matematica.

Bishop (1999) atribui a esse processo criativtterativo o nome de enculturagédo
matematica. Assim, nesse artigo, quando fizermaog;&weao enfoque cultural estaremos nos
referindo ao descrito por Bishop (1999).

Nessa abordagem cultural, Bishop (1999) destasaasigidades interculturais
relacionadas com o entorno e cultura matemé&tmatar, localizar, medir, desenharjogar e
explicar. O autor menciona também seis valorasionalismq objetismg controle progresso
aberturae mistéria
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O primeiro par de valores é classificado por Bis{i®99) como ideologia do
racionalismoe ideologia dmbjetismo O racionalismopode ser caracterizado, segundo o autor,
pela énfase no raciocinio dedutivo, além diss@, tacionado com os argumentos l6gicos, com
0s processos de abstracédo, teorizacdo e demowstiagdbjetismo esta relacionado as
imagens e objetos materiais, considerando ques&sidao se originam apenas das relacdes do
individuo com seu meio.

O segundo par de valores € composto, segundoB{4889) pelos sentimentos de
controlee deprogresso Ele menciona que o entendimento e o dominio dokecimentos
matematicos provocam o sentimento de segurancatisy ndo somente no interior da
Matemética, mas também ao se perceber que detelmsifiendmenos obedecem a leis derivadas
das matematicas. Sobre o sentimentprdgresso Bishop (1999) afirma que este pode ser
identificado quando ao mobilizar determinados caithentos para resolver um problema, o
aluno faz novas descobertas, percebe novas prapggsce constroi um novo saber.

O terceiro par de valores é classificado por Bisti®99) como sociologia @gderturae
sociologia damistéria Ele afirma que o valor referente a sociologiaberturadeixa claro que
0 conhecimento matematico € acessivel, abertatenpera todos. Sobre a sociologia do
mistérig Bishop (1999) ressalta que essa sensacéo nasesdida pelos estudantes, mas
também pelos matematicos antes ou no decorreragarseestigacdes. A sociologia nhistério
pode contribuir para despertar no aluno o interpskebusca do desconhecido, pela construgéo
de novas ideias, além de favorecer a explicacasoeializacdo das descobertas.

Pela relagéo dos valores mencionados com astsedades interculturais emergem cinco
principios:representatividadgormalismq acessibilidadepoder explicativee concepcao ampla
e elementgrnos quais um curriculo baseado nos processascdéi@acao deve considerar.

O principio darepresentatividadesta relacionado com a representagéo da cultura
matematica, ou seja, com as ideias simbdlicasreésgassociadas aos seis valores ja
mencionadostacionalismq objetismg controle progressoaberturae mistéria

Com relacéo ao principio dormalismq o curriculo enculturador, deve ter, segundo
Bishop (1999), o nivel formal como objetivo, poreambém devem ser feitas conexdes com o
nivel informal e promover a introducdo ao nivehtéo.

O principio daacessibilidadesegundo Bishop (1999), tem como pressuposto apeeser
enculturador, o curriculo de Matemética deve sessivel a todos os alunos. Nessa perspectiva €
necessario iniciar os alunos na cultura formalrpeio de situacdes de aprendizagem simples, as
guais propiciem que o estudante estabeleca relagpdeso novo e o vivenciado, partindo entdo
em seguida para situagdes mais complexas.

O principio dgooder explicativdeva em consideracédo que o curriculo enculturddoee
promover a argumentacao, que ocorre por meio dicagfo de ideias ja construidas. Ao
explicar o estudante expde suas ideias, estabelendes entre a Matematica e suas
experiéncias cotidianas, encontrando justificato@sceituais para seus argumentos e atribuindo
assim significado aos conceitos matematicos estisdad

Sobre o quinto principio, denominadancepc¢do ampla e elementBishop (1999) afirma
gue o curriculo de Matemética ao invés de ser atége limitado, deve ser relativamente amplo
e elementar.
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Para satisfazer todos os cinco principiosegaesentatividadedoformalismq da
acessibilidadedopoder explicativee daconcepc¢ao ampla e element&ishop (1999) estrutura
um curriculo de Enculturacdo Matematica em tréspmmantessimbaolicq social e cultural.

O componentsimbdlicodo curriculo de enculturacdo, segundo Bishop (L8S&
baseado nos conceitos organizadores do curricolo ceferéncia de conhecimento.

J& o componentocial na opinido de Bishop (1999), pode ser mais besardelvido
com a intencdo de que os alunos participem de msaagequada por meio do desenvolvimento
de projetos. A participacédo em projetos favoreagvedade reflexiva, pois mediante a
investigacao e a documentacédo de uma situacad eaman 0 apoio do professor o aluno pode
iniciar o processo de analise critica que € taess#rio no desenvolvimento do pensamento
algébrico.

Por outro lado, segundo Bishop (1999), o companitural, exemplifica, o
metaconceito da matematica como fendmeno existemtt®das as culturas e introduz a ideia
técnica de cultura Matematica com seus valoreshdeurae mistéria

E necessario a um curriculo de Enculturacido Mateay@&m su@omponente cultural
segundo Bishop (1999), mostrar a natureza da Maian@omo cultura, o tipo de relagcdo com
as abstracdes que tem os matematicos, o fato desgdeias matematicas sao inventadas,
indique como, ou talvez por que, se geraram edéaas e que permita refletir acerca do que é a
Matematica.

Para Bishop (1999), estes trés componesterdlicq social e cultural, ainda que
sobrepostos e em interacdo no curriculo de enaghlorsao necessarios e suficientes para criar
um curriculo que possa oferecer uma Enculturacierktiica para todos os estudantes. E
necessario também para Bishop que esses trés centpsisejam tratados de forma equilibrada.

Dessa forma ao analisarmos as entrevistas prep@gtafessores do Ensino Médio e a
professores que ministram aulas na licenciaturdatematica, procuramos identificar se e
como os aspectos de um curriculo enculturadorddereiados, bem como, se 0s componentes
de um curriculo enculturador sao tratados de fargqualibrada.

Procedimentos metodolégicos

Nesta pesquisa realizamos entrevistas semiestdatsicom seis professores, sendo que
trés ministram aulas no Ensino Médio e trés naticéura em Matematica.

Escolhemos entrevistar os professores do Ensirthdié&ra investigar quais aspectos de
um curriculo enculturador séo evidenciados por @befazerem mengéo do pensamento
algébrico. Entrevistamos também professores quistmam aulas na licenciatura em
Matemaética, pois sédo eles que formam os futuroegsores, buscamos entdo comparar as
respostas dadas por esses dois grupos de professore

A realizacao da pesquisa foi aprovada pelo coddtética da instituicdo em que a
investigacao foi desenvolvida e cada sujeito aogitrticipar. Vale ressaltar também que
utilizamos pseuddnimos para apresentar as ideiaad#eprofessor.

Analisando o perfil de cada professor constatagoesas professoras Monica e Andreia
gue ministram aulas para alunos do Ensino Médiipham ha vinte anos, enquanto que o
professor Geraldo leciona ha vinte e trés anosnsing Médio. Com relagéo aos professores
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gue ministram aulas no curso de licenciatura eneMatica constatamos que os professores
Douglas e Rodrigo lecionam ha quinze anos e o ggofeGuilhnerme leciona ha cinco anos.

Segue entdo a questao, seguida das respostaotisspres e da respectiva andlise:

O que vocé entende ao ler a expressao “Pensawigdiorico”? Em sua opinido, qual a
contribuicdo do desenvolvimento do Pensamento Aigélpara o aluno?

Geraldo: O aluno ganha quando desenvolve o pensamento &géluando ele
consegue manipular alguma coisa para chegar a wsultado esperado, acho
interessante, pois pode contribuir no desenvolvimen raciocinio légico.

Monica: E a Linguagem da Matematica, o porqué das ideia®maticas. Por exemplo,
a importancia dos casos de fatoragéo, o que sigaidi expressao 2x+1 em diferentes
contextos. Considero que ndo é dada a devida ateaggpensamento algébrico. E a
escrita matematica. Nao a decoreba!!! Deve ser dadis énfase nos porqués e na
generalizacao de ideias mateméticas.

Andréia: E uma coisa mais abstrata, trabalha com valoresdesecidos. Dependendo
da idade do aluno, maturacgéo e série, pode se desar um pensamento mais
complexo. Um pensamento complexo em uma estrutierdeye ser familiar ao aluno. O
pensamento algébrico contribui no desenvolvimentmadiocinio légico, pois é
necessario mobilizar conhecimentos algébricos mit@rminar os valores
desconhecidos, o que contribui para o desenvohtiongm raciocinio l6gico e dessa
forma também desenvolve o pensamento algébrictuno.a

Guilherme: Entendo como um tipo de pensamento em que € ngocensailizar
conhecimentos como generalizacdo, obtencéo de yprassao geral de uma
determinada situagdo, abstrair uma ideia pela ollagéio de uma regularidade e entéo
escrever uma lei matematica que representa umméatado fendbmeno. Com base em
casos particulares abstrair um caso geral. Gene@lipadroes.

Douglas Ao ler a expressao pensamento algébrico vem a nagmielas expressoes
horrendas para simplificar, de forma macante e ahaté ao prazer de um aluno
entender que uma expressao algébrica tem a veuooanfigura, com um objeto
concreto, um exemplo classico disso sao os prodtids/eis, quando o aluno consegue
enxergar isso em termos de area, nesse sentidopériancia de que o aluno perceba as
relacdes das expressodes algébricas com figuras éfteicwas.

Rodrigo: N&o existe uma devida exploracédo do pensamentbridgéna Educacao
Basica. Trabalha-se muito com o “x” e 0 “y”, masiga-se de explorar que com o
pensamento algébrico, é possivel transformar utnacio-problema na linguagem
usual, numa linguagem corrente e trazendo ela pdiaguagem algébrica, onde seréo
utilizadas nomenclaturas, simbolos, letras. Entdaeredito que uma falha no ensino de
algebra é falta do trabalho com essa transforma¢fima vantagem do desenvolvimento
do pensamento algébrico € a associagdo com o myugloodeia o aluno, pois ele pode
relacionar uma situacao do dia-a-dia com uma exgfiesalgébrica, por exemplo, eu vou
a feira comprar dois quilos de tomate e um quilddiata, entdo o aluno poderia
transformar isso utilizando o pensamento algébpama facilitar o dia-a-dia dele. Um
Onibus que o aluno vai a algum lugar, um metro gjeevai pegar, ou até mesmo a
distancia que ele vai percorrer, e tudo isso podeobser 0 pensamento algébrico.

A respeito da segunda parte da questédo A, “Quoahtibuicdo do desenvolvimento do
pensamento algébrico para o aluno?” constatamesgasntes respostas:

Comunicacéa XIV CIAEMIACME, Chiapas, México, 201



Pensamento Algébrico e o curriculo enculturadodewmciado por professores 9

Geraldo: O pensamento algébrico pode contribuir no desemwamto do raciocinio
l6gico.

Monica: O pensamento algébrico abre horizontes nas idestematicas. Tem inicio
com o valor desconhecido, no comec¢o com figurargalinhos, estrelinhas e depois

com o uso de letras. Deve ser dada mais énfasparqsiés, na generalizagcéo de ideias
matematicas.

Andréia: O pensamento algébrico contribui no desenvolvimdotraciocinio légico,
pois é necessario mobilizar conhecimentos algébnmara determinar os valores
desconhecidos.

Guilherme: O pensamento algébrico auxilia na observacao deleeglades e
generalizacao de padrées, bem como, escrever &s§0 que representa um
determinado fenbmeno.

Douglas Desenvolver estratégias para simplificacdo de esgfes algébricas e
estabelecer relagfes entre as expressdes algélgiaadiguras geométricas.

Rodrigo: Auxilia no trabalho de situagBes em que o aluneigeeescrever a expressao
algébrica que representa determinada situacao-potal.

Analisando as respostas sobre a questéo A daltssgpefessores, identificamos a
presenca dos seguintes indicadores de desenvolarderpensamento algébrico: 1, 2, 6, 7, 8, 9,
10, e 12.

O indicador 1 foi evidenciado pelo professor Dasggljue ministra aulas na licenciatura
em Matematica. A presenca desse indicador foiifilsada quando o professor Douglas
menciona a importancia de que o aluno estabeléaggdes entre expressoes algébricas e as
figuras geométricas, como exemplo, o professorocéstudo dos produtos notaveis.

O indicador 2 foi destacado por dois professouesministram aulas na licenciatura em
Matemaética, sendo eles os professores Guilhernwded®. A presenca desse indicador foi
identificada na resposta dos professores, ao aférma necessidade de que o aluno seja
colocado em situagfes em que necessite escrexpresgio matematica, que representa uma
dada situagdo-problema.

O indicador 6 foi identificado na resposta do pssbr Douglas ao mencionar que uma das
ideias que vem em mente ao ler a expressao pensaatgébrico € a simplificacdo de expressao
algébricas.

Os indicadores 7 e 8 foram evidenciados na resplost professores Guilherme (que
ministra aula na licenciatura em Matematica) e Marigque leciona para o Ensino Médio) ao
afirmarem a importancia do pensamento algébriagenaralizacdo de ideias matematicas,
necessitando para isso que se observe regularidadas determinada situacéo.

O indicador 9 foi identificado na resposta dodgssores Geraldo, Monica e Andréia (que
lecionam no Ensino Médio) e dos professores DowgRedrigo (que ministram aulas na
licenciatura em Matematica). Esse indicador foleobasdo ao relatarem que o pensamento
algébrico esta relacionado a determinacao do daisconhecido em uma determinada equacao.

O indicador 10 foi evidenciado na resposta dofepsores Guilherme (que ministra aula
na licenciatura em Matematica) e Monica (que lexipara o Ensino Médio) ao afirmarem a
importancia do pensamento algébrico na generabizdgadeias matematicas, 0 que nos remete a
ideia do uso da variavel como namero genérico.
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Por fim, o indicador 12 foi observado na respdstéodos os professores entrevistados,
pois, todos mencionam a ideia de desenvolver adiggm simbdlica ao expressar-se
matematicamente.

Foram identificadas duas das atividades intemailudescritas por Bishop (1999), sendo
elas:contaredesenharA atividade intercultural deontarfoi observada na resposta de todos os
professores entrevistados, enquanto que, a atwiddercultural delesenhayfoi verificada pela
resposta do professor Douglas, ao mencionar a taypma de que o aluno perceba as relagbes
do estudo dos produtos notaveis com as figuras €eicas, que esta colocado por Bishop como
um dos itens da atividade interculturald#senhar

Foram evidenciados dois dos valores descrito8hiop (1999) sendo elesicionalismo
e objetismo O valor doracionalismofoi identificado nas respostas dos professorealGer
Monica e Andreia (que ministram aula no Ensino Mgdido professor Guilherme (que ministra
aula na licenciatura em Matematica). Ja o valoolgjetismofoi observado na resposta dos
professores Douglas e Rodrigo (que ministram anddi&cenciatura em Matematica).

O valor doracionalismofoi identificado pela afirmacgéo dos professordzs@

contribuicdo do pensamento algébrico no desenvehiodo raciocinio l6gico, seja ele indutivo
ou dedutivo, bem como na ideia de abstrair reglddes para generalizar ideias mateméticas. O
valor doobjetismafoi observado pela preocupacédo com a visualizdadaexpressoes algébricas
com a utilizacdo de figuras geométricas, bem cqrala, afirmacdo de que o desenvolvimento do
pensamento algébrico € importante para o alune,gjoda a expressar situacées que ocorrem
em sua vida cotidiana, mostrando assim uma pregéopam apresentar uma aplicacéo direta do
assunto estudado.

Notamos a presenca de dois principios de um alorénculturador, sendo eles:
acessibilidades representatividadeO principio dacessibilidaddoi identificado na resposta da
professora Andréia, no momento em que ela menagraocupa¢do com o nivel de
complexidade do desenvolvimento do pensamento @bgelpois segundo a professora, diversos
fatores devem ser levados em consideragédo nessespoy como por exemplo: idade, série e
maturacao. Ja o principio degpresentatividadéoi observado na resposta do professor Douglas,
ao mencionar a relacao dos produtos notaveis cdiguaas geomeétricas.

Foram evidenciados dois componentes de um cusréndulturador, o componente
simbolicoe o componenteultural. O componentsimbdlicofoi observado na resposta de todos
os professores entrevistados, enquanto que o canfemultural foi identificado na resposta da
professora Monica (que ministra aula no Ensino elg@io afirmar que o desenvolvimento do
pensamento algébrico contribui no entendimentopdogués das ideias matematicas.

Constatamos também ao analisarmos as entrevistgzafessores, no que diz respeito ao
pensamento algébrico, que o professor Geraldo @éatesse tipo de pensamento como
manipulacdo de simbolos e desenvolvimento do pesrganrmatematico por meio do uso de
letras, e que este contribui no desenvolvimentadmcinio l6gico. Por sua vez a professora
Monica associa expressdes como linguagem e es@itmatica, fatoracdo e generalizagédo. A
resposta dada pela professora Andreia nos remeteias de abstrair, encontrar o valor
desconhecido em uma equacéo e desenvolver o raoit@gico.

Com relacdo aos professores que ministram aulaanso de licenciatura em Matematica,
observamos que o professor Guilherme, ao mencmgae entende ao ler a expressao
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“pensamento algébrico”, associa termos como gamacdlo, abstracdo, observacao de
regularidades e representacédo de um determinadméo por meio de uma lei matemética. O
professor Douglas, por outro lado, associa expesss@mo simplificacdo de expressdes
algébricas, produtos notaveis e relacdes das esqaeslgébricas com figuras geométricas. O
professor Rodrigo associa termos como linguagegbailcp, utilizagdo de simbolos e a escrita
de uma expressao algébrica que representa detdarsitaacao problema.

Consideragdes Finais

Nesse artigo nosso objetivo foi apresentar odteeas de uma das etapas de uma pesquisa
de doutorado em que realizamos entrevistas senti@stdas com seis professores, investigando
guais aspectos de um curriculo enculturador seziddenciados pelos professores entrevistados
ao explicitarem suas ideias sobre o pensamentbraigé

Analisando entdo a questédo “O que vocé ententhr acexpressdo “Pensamento
Algébrico”? Em sua opinido, qual a contribuicdodgsenvolvimento do Pensamento Algébrico
para o aluno?”, identificamos o predominio de dlwicadores de desenvolvimento do
pensamento algébrico, sendo eles: desenvolveg@algem simbolica ao expressar-se
matematicamente (indicador 12) e perceber o us@ud@vel como incégnita (indicador 9).

Constatamos pela analise também a presenca datidddades interculturaispntare
desenharA atividade intercultural deontarfoi a mais evidenciada, sendo explicitada por todos
os professores entrevistados. Com isso, conjectagaune ao trabalhar com o pensamento
algébrico sdo valorizados itens como, represensagigébricas, operacdes numéricas, equacoes
€ conjuntos numericos.

Observamos a presenca de dois valores de umudoreieculturador, cacionalismoe o
objetismg sendo que o valor dacionalismofoi o predominante, sendo observado na resposta
dos professores Geraldo, Monica e Andréia, questnam aulas no Ensino Médio, e na resposta
do professor Guilherme, que ministra aula no cdesbicenciatura em Matematica. O valor do
objetismofoi detectado na resposta dos professores Doadraslrigo, que ministram aulas no
curso de licenciatura em Matematica. A presencsededois valores permite afirmarmos que, ao
tratar do pensamento algébrios, professores evidenciam o par concreto/abstraio,
predominio da capacidade de abstrair, fato esdeetansugerido por Bishop (1999), quando
menciona que o curriculo de matematica deve destaaaionalismoacima doobjetismo

Os principios de um curriculo enculturador foraougop evidenciados nas respostas dadas
pelos professores entrevistados, sendo observadoasos principios deessibilidade
(evidenciado pela professora Andreia) e o prindilsicepresentatividadéevidenciado pelo
professor Douglas). Esse fato nos permite infer& sg privilegia no tratamento do
desenvolvimento do pensamento algébrico a preoéopam tornar esse estudo claro e acessivel
a todos, favorecendo um bom relacionamento entfegsor e aluno, facilitando assim as
intervengdes necessarias no processo de ensinmerelgagem. Também se privilegia ao tratar o
pensamento algébrico que sejam feitas relacfes emwnteddo matematico estudado com
outros conteudos da prépria Matemética.

O componentsimbdélicofoi evidenciado na resposta de todos os profes&reevistados,
sendo que o componerdeltural foi destacado na resposta de apenas uma profeasora
professora Monica, que ministra aula no Ensino bléth o componens®cialnéo ficou
explicitado na resposta dada pelos professores.fEedominio do componerganbaoliconos
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permite afirmar que o tratamento com o pensamdgéaco é fortemente focado em apenas
um componente, simbdlicq predominando a manipulacdo de simbolos e a Eolde
equacodes. Lembrando que Bishop (1999) sugere tamigato equilibrado entre os trés
componentes.

Concluimos entdo ao analisar as respostas dasspavés entrevistados, que ao tratarem
do pensamento algébrico, acreditam que esse potibair no desenvolvimento da linguagem
simbolica, por meio de manipulacédo de simbologjuedo de equacdes e pelo tratamento dado
as representacdes algébricas. Notamos também lpuegtamento com esses itens o professor
devera levar o aluno a perceber o uso da vari@ebdncognita, estabelecer relagdes entre o
contetdo matematico estudado e outros conteudpdgeaa Matemética e proporcionar um
ambiente agradavel em sala de aula, facilitandotesacdes entre professor e aluno, bem como,
entre alunos, tratando também os contetdos de fdareae acessivel a todos os estudantes.

Consideramos fundamental que ocorra uma tomadargiéncia dos professores de que
a algebra é algo mais amplo e tem aplicacfes faedies ramos da Matematica.
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