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Resumen

En un curso de variable compleja, de nivel de tiaora de la carrera ensefianza de
la matematica en la Universidad de Costa Ricaxgeranentd una metodologia
alternativa a la clase magistral formalista, qudmbitual en los cursos de
matematica en la institucion. Basicamente, se tlata introduccion de una
metodologia de trabajo autdbnomo y colaborativgpr&sentan los resultados de la
experiencia y se muestran algunas evidencias degjpeede lograr un aprendizaje
significativo con este tipo de metodologia.

Palabras clave:educacion matematica, aprendizaje auténomo, faémaiicial,
profesores de matematicas

Introduccioén

Evaluaciones realizadas semestralmente en la Bsdaélatematica de la Universidad de
Costa Rica (UCR) muestran una insatisfaccion pdeke los estudiantes sobre la metodologia
magistral formalista seguida en los cursos de nméieay que es la habitual en la institucion. Por
esta razon, se disefid una experiencia innovadana earso piloto en la que se cambia esta
metodologia y, de acuerdo con Larios y Font (20d&honesl énfasis en aspectos que
“tradicionalmente” no se toman en cuenta en la &midn de profesores de matematid2ara
implementar la experiencia se seleccion¢ el cuesimuloduccion a la variable compleja
(MA0610), que corresponde al ultimo curso de mateadel plan de estudios de la carrera
Bachillerato y Licenciatura en la Enseflanza de déelhatica en la Universidad de Costa Rica.
Se trata de estudiantes que ya tienen formacida éanmatematica como en pedagogia, e
incluso algunos de ellos ya dan clases de matesmatic
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El primer paso fue comprobar que estos alumnogado de sus estudios habian
generado esta insatisfaccion con relacion a ladodgia magistral formalista. El primer dia de
clases se les aplico un cuestionario abierto yiamren donde se les solicitaba algunas
percepciones que tenian del curso y qué esperabamsino, asi como algunas
recomendaciones a la docente.

Entre algunas de las respuestas, los estudiafiatason que lo que habian escuchado es
gue se trataba de un curso dificil de matematmauna metodologia tradicional, aburrido y que
se les cansaria la mano de escribir teoremas, decioses, ejercicios, etc.

Cuestionario al estudiante

nstrucciones: Estimado estudi
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as percepciones y sobre lo Q = € llenar el siguiente cuestionario sobre_
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Figura 1 Cuestionario a estudiantes del curso MA0610, 2014

Otras respuestas menos directas pero corselariondo, solicitaban cambios en la
metodologia que dieran lugar a una clase mas di@amwon mas participacion del estudiante.

Una vez constatada la percepcion de los alumniesigndo en cuenta que lo que se quiere
es cambiar la metodologia pero no el tipo de maieanai la formalidad de la misma, se
formulé el siguiente problema:

¢ Es posible en el curso de variable compleja deadmsefia una matematica formal,
conseguir un aprendizaje riguroso y efectivo com metodologia autbnoma y colaborativa?

El segundo paso fue explicarles a los estudiantesdpdo que ellos estaban en el proceso
de transicion entre alumno y profesor, tenian uelrde autonomia muy superior al que tenian,
por ejemplo, los alumnos del primer nivel de la&a, y que, por tanto, podian experimentar
otro tipo de metodologia en la que ellos tuviesagonprotagonismo. Ademas, se les explicé
gue era importante conocer otras metodologias p@iguo repetirian en su labor docente, la que
estaban criticando.

A continuacion, se discutid y reflexiond sobretdesultados del cuestionario, donde los
estudiantes ampliaron verbalmente sus respuessasgytemor de guardar su anonimato
expresaron mas abiertamente cOmo se habian sarfbdargo de la carrera con los cursos de
matematica con respecto a la metodologia traditstaa

El siguiente paso fue negociar con los estudiamtesambio en la metodologia en el curso,
gue diera paso a una clase mas dindmica y patti@pde modo que se disminuyeran las clases
magistrales, sin eliminarlas del todo. Los alumaeptaron tener este rol mas activo, pero
también mostraron sus reservas a un cambio radézain por la cual se negocié mantener un
cierto porcentaje de clases magistrales. Juntdecpropuesta de una nueva metodologia para el
curso, también se les presentd un conjunto deidaties a desarrollar en las clases, que fueron
ampliamente discutidas primero en grupos y lueggeseral aceptadas y consensuadas.
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En los apartados siguientes se comentan con melfedet contexto donde se realizo la
experiencia, la metodologia autébnoma y colaboralaglanificacién que se negocio con los
estudiantes, la descripcion de la experienciatgregina con algunas conclusiones.

Contexto institucional donde se realiz6 la experiaria

En esta seccion se explican algunos elementoodedxdo: poblacion de estudiantes,
caracteristicas institucionales en la UCR y detc@n si.

Estudiantes del curso

Los participantes del curso fueron 13 estudiandescaracteristicas muy particulares: 5 de
ellos provenian de sedes regionales en zonas adejaeran estudiantes de la sede central con
promedios superiores a la media y 4 estudiantesrepatentes en el curso. De modo que este
aspecto deberia ser uno de los factores a tonaregnia en la metodologia a escoger. Cabe
destacar que los estudiantes de zonas alejadasjesbh el grado de bachillerato (los primeros
4 afos de la carrera) en sedes regionales, poelprpbablemente ocuparian un tiempo de
adaptacion al curso. Es posible también que tuvialgunas debilidades en conceptos
matematicos, pues lamentablemente no siempre regiteeformacion soélida en algunos
recintos. El resto de los integrantes del grupbatzian sido estudiantes en cursos pasados de la
profesora que impartio el curso, de modo que evanadas sus debilidades y fortalezas y ellos
conocian la forma de trabajar de la docente. Eergérse podian visualizar tres subgrupos
claramente definidos, incluso se sentaban agrupdglesta forma), los de zonas alejadas, los de
nivel matematico superior a la media y los de ninrmedio repitentes.

Modalidad de las clases

Los cursos de matematica en la UCR, usualmenterti&rhoras presenciales divididas en
dos sesiones, una de dos horas y otra de 3 hanaguA las clases estan programadas con un
receso de 10 minutos por cada hora, lo ciertoa es que en la practica, en comun acuerdo
entre estudiantes y profesores, las clases seedaidas 1:30 en la sesion de dos horas y 2:40
minutos en la de tres horas. Si se sigue una ttadieional, en donde el profesor expone
contenidos y el alumno solo copia de una pizaga&)ao que las clases resultan aburridas y muy
cansadas. Pero peor aun, resultan poco efectivasagto al aprendizaje de los conceptos
matematicos.

Programa del curso

El curso de Introduccion a la variable complejagladtimo curso de matematica de la
malla curricular del plan de estudios de Ensefideda Matemética en la UCR. Se trata de un
curso introductorio al analisis complejo, de unehadto en cuanto a matematica formal, se
incluyen todas las pruebas y estd muy cargadoam@gontenido, lo que puede observarse en
el siguiente cuadro.

Tabla 1

Contenidos del curso MA0610 Introduccion a la valéacompleja

Tema 1: Los niumeros complejos y su algebra
Numeros complejos y su algebra. Representaciéesiant y polar de un nimero complejo. Ecuaciones
complejas. La formula de Moivre. Potencias compleJaansformaciones en el plano complejo:
traslaciones, rotaciones, inversiones y reflexiobeginicion de funcién de variable compleja y su
representatividad.
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Tema 2: Limites, continuidac y funciones analitica.

Concepto de limite en variable compleja. Propiesadigebraicas. Funciones continuas. Definicion d
funciones analiticas. Condiciones necesarias gisnfes para la analiticidad. Ecuaciones de Cauchy-
Riemann. Diferenciacién compleja. Funciones basiteavariable compleja: funciones polinomiales,
funcién exponencial compleja, funciones trigonomét e hiperbélicas complejas, funcion logaritmo
complejo y potencia compleja.

4%

Tema 3: Integracion de funciones compleja

Integrales de contorno. Teorema fundamental delkalEl teorema de Green y sus consecuencias.
Teorema de la integral de Cauchy. Teorema de Carthggiones multiplemente conexas. Férmula
integral de Cauchy. Teorema de Morera. Teoremaades$del valor medio. La estimacion de Cauch
Teorema de Liouville y principio del maximo. Pripid del minimo. Teorema fundamental del algebr
Teorema de Cauchy Goursat. Teorema de la antidexiia@orema de Cauchy. Teorema de Riemann.
Teorema de Cauchy para derivadas.

<

Tema 4:Series Infinitas e integracién de contornos
Series de Taylor. Convergencia uniforme de seBieses de Laurent. Clasificacion de singularidades.
Teorema de Riemann y sus consecuencias. Teoremesiilo. Evaluacion de integrales reales
definidas. Evaluacién de integrales reales impopigegrales con polos sobre el eje real.

Fuente:Programa oficial del curso MA0610.

De modo que cambiar la metodologia y a la vez mantea rigurosidad de los conceptos
involucrados, asi como cubrir todos esos contenglgsificaba un gran desafio.

Metodologia de aprendizaje

De acuerdo con Larios, Font, Spindola, SaSaménez (2012) se considerd que el formador
de futuros profesores debe conocer las difereatetat de la didactica de las matematicas y de
la pedagogia para poder elegir la que mas se adlapiatexto y al curso que se esté ensefiando,
para luego disefiar tareas que respondan a diclualohagia.

Como resultado del estudio del contexto zadld, un primer criterio que se aplicé es que los
alumnos no se podian limitar a copiar la teoritagezarra y que se tenia que buscar una
metodologia que permitiera un trabajo autodidacksse criterio de hecho se habia manifestado
en sus respuestas al cuestionario inicial.

Figura 2.Cuestionario a estudiantes del curso MA0610.

Otro criterio fue que la metodologia debia ser mdividualizada, criterio también
manifestado por los alumnos, como puede verse sigweente comentario:

Figura 3. Cuestionario a estudiantes del curso MAQ610
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En base a estas consideraciones se decidio utdiraetodologia llamada “aprendizaje
autonomo” entendida como:

(...) una modalidad de aprendizaje en la que ellesite se responsabiliza de la
organizacion de su trabajo y de la adquisiciéradadiferentes competencias segun su
propio ritmo. Implica por parte de quien aprendenas la responsabilidad y el control
del proceso personal de aprendizaje, y las deeisisobre la planificacion, realizacion y
evaluacion de la experiencia de aprendizaje”(Lqk2@66, p, 191).

Se les hizo observar que este tipo de metodologia:
» Deberia cubrir todos los contenidos matematicosutsio.
» Exigia tener una disposicion de realizar trabajalmarativo e individual.
» Exigia tener un cierto nivel de madurez y respaifidad.
» Se adaptaba a las caracteristicas tan variadgsugted.
* Tomaba en cuenta las individualidades de los estites.
» Exigia un niumero razonablemente pequefio de alumnos.

La mayoria de estas exigencias se daban en el gtegido para la experiencia, caso que
por ejemplo no se daba en estudiantes de los améveles, pues no tienen la madurez ni las
habilidades de aprendizaje autbnomo.

Por otro lado, dado que esta metodologia de apaedutonomo se aplica en forma
individualizada, se decidié combinarla con una mefogia de trabajo grupal y colaborativo, ya
gue la realizacion de trabajos en grupo tambiéd@tevorecer la motivacion y el aprendizaje
de los alumnos (Tapia, 2005). Para poner en fuaanento esta combinacién de trabajo
autonomo Yy colaborativa, se formaron 3 grupos,gdos por ellos mismos: los 5 estudiantes de
zonas alejadas, los 4 de nivel matematico supail@media y los otros 4 de nivel intermedio.
La preparacion y estudio se mantendria en formigithhl, mientras que el trabajo del grupo
seria mas bien de intercambio y cooperacion, déugsn de problemas, discusion de
enunciados y conceptos. Y sobre todo, las evalnasise realizarian para cada grupo, cuando
asi lo solicitaran a la docente.

Se hizo la aclaracién de que la metodologia enimircgso significaba que la docente ya
no impartiria mas clases, sino que el tiempo sevagharia en aclaracién de aspectos
fundamentales tedricos y practicos de los contanielo lugar de explicar clases magistrales. Se
les solicito compromiso y comprension en su implet@eon de la metodologia, a lo que todos
estuvieron de acuerdo.

A continuacion se presentan los lineamientos adosig consensuados entre la docente y
los estudiantes.

» El trabajo de estudio autbnomo se realizara enogrdp 4 personas, escogidos
voluntariamente, a menos que alguno quisiera ag@dizotalmente independiente.

» Se seguird como base de estudio los libros de tegtonendados para el curso, Zill,
(2004) y Derrick (1987).

» Se les dara una guia de trabajo para cada tenemifispmente para cada seccion.
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Cada leccion iniciard con un resumen en la pizarddcando algunos puntos importantes a
recalcar en cada seccion. Se haran esquemas d&praemprension de enunciados,
relaciones con otros resultados, y comparacioneglcanalisis real.

Se daran consultas por grupo, cuando asi lo solicGunque sean fuera de las consultas ya
establecidas.

Se aplicaran las actividades acordadas en la2athl@ante las clases para romper con la
monotonia.

Cada grupo decidira cuando esta preparado paraarelal prueba escrita de evaluacion.
Estas se aplicaran a todo el grupo, pero el desengeel examen sera individual.

En el momento que todo el grupo decida volverradéodologia tradicional, se hara.
Las actividades de la tabla 2 se acordaron en catugrdo entre estudiantes y la docente.

Tabla 2
Actividades acordadas
Actividad Observaciones
Recuento de la clase pas Se lista los resultados vistos la ¢ pasada, argumentos
5 minutos observaciones importantes
Dudas 10 minutc Dudas de los grupos de trabajo, de algin resuti
8 ejercicio de los temas anteriores.
E Agenda tedrica de la lecci Se enuncian y copian en la pizarra los resultadabaren
~ | 10 minutos la leccion, objetivo y hacia donde se quiere llegar
9 Conexiones con los temas previos y futuros.
< | Pruebas de teoren 3C Clase magistral expositiva, se alternara entredzike \
'© | minutos algin estudiante.
3 Capsula: Pasaje de histc Cada estudiante una vez al semestre compartira plgaje
D1 10 minutos historico. Se comentara alguna lectura de hisgosiabre el
nacimiento de los niimeros complejos.
Capsula: Aplicaciont Cada estudiante una vez al semestre investigagaondra
15 minutos sobre alguna aplicacion del andlisis complejodada real.
Recuento de la clase pas Se lista los resultados vistos la clase pasadairengtos \
5 min observaciones importantes
Dudas 10 minutc Dudas de los grupos trabajo, de algun resultadc
ejercicio de los temas anteriores.
2 | Agenda tedrica de la lecci Se enuncian y copian en la pizarra los resultadodhdr en
S | 10 minutos la leccion, objetivo y hacia donde se quiere llegar
o | Pruebas de teoren Clase magistral expositiva donde la docente hapenak
o | 45 minutos pruebas completas o partes de ellas. Esquemas y
'g comentarios sobre los resultados.
*© | Relacion del todo con La docente hace comentarios sobre las relacionkes
@ | partes teoremas con temas previos y hacia donde se dirige.
D | 10 minutos Comparaciones del analisis complejo con el analisib
Cépsula: Comentario del djaCada estudiante comparte con el grupo durante algun
10 minutos noticia actual o algln tema que quiera compartir.
CapsulaEjercicio del di Un estudiante expone un ejercicio resuelto desta te
10 minutos ejercicios de la seccién vista la clase pasadao 8gro
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resolver el ejercicitexpondra que ha intentado, hasta dc
llegd. Con sugerencias del grupo y la docente peras
concluir el ejercicio.

Actividades en clas Pueden ser sesiones de ejerci Se forman en grup se
30 minutos les asigna un ejercicio, se resuelven en la pizartaace un
mural para compartir. Pueden ser actividades de
comprensién de enunciados, creacion de problemas, ¢,
no... qué pasa? Juegos competitivos.

Uso de Tecnologias Digita | En 3 clases del cur: se cambiara la sesion de activida
30 min de clase por visitas al laboratorio donde se haaéaes en
el desarrollo de un video alusivo al tema de nimero
complejos y revision de software libres.

Fuente creacion propia
Descripcion de la experiencia

Las primeras semanas de iniciada la actividadgstigdiantes llegaron con los temas
preparados de antemano, sin embargo a medida goeaba el curso, algunos se fueron
dispersando. Un estudiante se acerco la terceransesefalando que la metodologia no le
gustaba y que no lograba ponerse de acuerdo a@ssectivo grupo, porque no coincidia con
los horarios de los compafieros. Se le propuso @uénaara con la metodologia solo, que se le
daria una guia individualizada.

Otro estudiante manifestd que preferia la metodaltygdicional, aunque se aburriera
copiando de la pizarra, pues le resultaba masdatéinder los teoremas cuando ya los detalles
estaban mas claros y desarrollados en una exposi@gistral. Se le insté a continuar y a anotar
las partes que no le quedaban claras, para explcan la clase. En general se notaba un
creciente temor, resistencia al cambio y a asussponsabilidades.

En cierta forma sentian temores y se habian pei@atagin sus comentarios en las clases,
de que estudiar solos les implicaba mucho méas tetepacostumbrado y que de alguna forma,
mantener a la profesora ocupada dando la mataafica que no podria evaluar mas de lo que
ahi se viera, mientras que con la nueva modalpladfja evaluar todos los contenidos del libro.
Sin embargo, con ayuda de las guias de trabajoeserf sintiendo mas comodos, seguros y
acompafiados en el proceso. Por otro lado al reuairgrupo de trabajo en las clases, se
alentaban entre si para a seguir adelante. Enadguomentos, algunos grupos fueron
convocados a sesiones de trabajo extra clase paeglps al dia, dado que se ausentaban a las
lecciones, porque no habian preparado el temara.cBb cuid6 que los estudiantes no se
desmotivaran y perdieran el hilo del curso o sirm@liete se quedaran rezagados, que es uno de
los peligros de esta metodologia.

Con respecto a las actividades de clase, es inmperaalarar que las esperaban con
entusiasmo, y que toleraban mucho mejor la hodade magistral, por un lado porque sabian
gue no pasaria de una hora, y porque las explitagide la docente eran mas comentarios que
largas pruebas en la pizarra. Se incluyeron etapse de exposicion magistral de parte de la
docente, detalles de alguna parte de una pruebdlammada de atencion a la metodologia de un
ejercicio y sobre todo comparaciones y relacioeseat andlisis real, aspectos que no estaban
contemplados en el libro de texto. Todo esto seldgbido a que las clases resultaron mas
holgadas con respecto al tiempo, ya que no se gqerigerder el tiempo copiando en la pizarra,
lo que ya tenian en los libros.

Comunicacior XIV CIAEMIACME, Chiapas, México, 201



Una experiencia de aprendizaje autbnomo y colatdavaton futuros profesores de matematica$

Actividades transitorias

Los estudiantes esperaban los diez minutos delzadale clase magistral, para realizar el
cambio a otra actividad, lo que segun ellos hactddse mas interesante y menos cansada. El
“comentario del dia” por ejemplo, fue un éxito.dcse realizé por orden alfabético, donde los
estudiantes hicieron importantes reflexiones degdaciones econdmicas, politicas, educativas,
hasta poemas, arte y tecnologia. Cada quien tuvembs dos espacios para compartir el tema
gue quisiera en esos diez minutos. Esto ayudérands el grupo y a conocer los gustos e
inclinaciones de preferencia de cada uno. La dedambién participé de este espacio de
relajacion de la cotidianidad de una clase magjstr@luyéndose como una mas del grupo.

Autoevaluaciones

Antes de cada examen parcial, se les aplicé umaealtiacion individual, para que
valoraran el trabajo realizado y puntualizaran edbs temas que consideraban necesitaban
reforzar. Después de resolverla individualmenteesaian en sus grupos de trabajo a comentar
las soluciones. Cada uno deberia darse una celditae acuerdo al nimero de respuestas
correctas. Llama la atencion que los estudiantesitgecalificaron mas fuerte, que lo que los
hubiera calificado la docente. Mostraron gran mezlyrexigencia propia. También se les pidio
ademas valoraran como se sentian con la metoddiagfa ese momento. Algunos comentarios
indicaban que les gustaba tener control del apzajaly del tiempo.

Figura 4. Comentarios de estudiantes del curso MA0610

La mayoria indican que deben esforzarse E&tén conscientes de que la metodologia
implica un gran esfuerzo, pero que no estabangrados a lograrlo en un tiempo especifico
sino que ellos mismos tenian la decisién. Y otdica que la metodologia significaba un gran
compromiso, pero que hacia una clase mas dinayngee al fin de cuentas era innovadora.

Figura 5.Comentarios de estudiantes del curso MA0610.

Resultados y promocion del curso
La tabla 3 muestra los resultados finales del ceamrsouanto a promocion.
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Tabla 3

Promocion del curso por los grupos de trabajo

Tipo de grup Aprob¢ Reprob Promedi
Avanzad: 100% 0 94.3
Intermedic 100% 0 76
Zonas alejadi 60% 40% 58.7

Fuente Notas del curso MA0610 11-2014.

Los estudiantes del grupo avanzado obtuvieronoeypas promociones, situacion que se
ha mantenido en cursos anteriores, independienterderia metodologia empleada. Por otro
lado, el grupo intermedio, donde habia estudiamfgitentes, el avance en el desarrollo del curso
fue muy notorio. Esta es una de las satisfaccigunesse tiene como docente, pues es en ellos
donde la metodologia se pone a prueba, y en estepeabd ser muy positiva. Con la
metodologia tradicional, es probable que no seenatbogrado el 100% de aprobacion en estos
estudiantes. Por ultimo, el grupo de zonas alejadasjue no logré una buena promocion, si se
rescata que tres de los cinco, lograron aprobaureb. Cabe sefialar que dos de los estudiantes
de este grupo, tenian bases muy malas, preserdatsrctias de técnicas de estudio adecuadas,
madurez matematica con deficiencias a nivel deésaasékal muy fuertes, lo que les impidid
asimilar el andlisis complejo, por lo que lamergaiente fracasaron en el curso. Pero en
general, se obtuvo una promocién de 84.61% a dvébdo el grupo, cosa que nunca antes se
habia obtenido con la metodologia tradicionalual cesulta muy satisfactorio. Se presenta a
continuacion los resultados de un cuestionaricagb al final del curso, en una escala Likert,
donde 1 mide el grado més bajo de acuerdo y 5 €hftd la cual muestra una percepcion
positiva de parte de los estudiantes.

Tabla 4

Evaluacién de la metodologia de aprendizaje aut@mgeolaborativo

1 2 3 4 5
La metodologia de aprendizaje autbnomo resultdipa:
para usted. 15% | 62% | 23%
Recomienda usted esta metodologia para otros ode
matematica. 7% 70% | 23%
Volveria a aceptar una metodologia de aprend
auténomo. 77% | 23%
El grupo de trabajo asignado, res muy util para e
estudio y comprensién de los temas. 7% | 62% | 31%
Las clase resultaron menos pesadas en comparaciol
los cursos tradicionales 7% | 93%

Fuente Resultados del cuestionario con la escala Likert
Conclusiones

El aprendizaje autonomo resultd ser una ertelestrategia en el curso como alternativa a
las clases magistrales. Sin embargo hay que tomeuwenta que por ser el dltimo curso de
matematica, los estudiantes ya tenian las habdglgdiestrezas para leer y comprender solos.
No se recomienda esta estrategia en cursos irsicibd@npoco se recomienda en grupos grandes,
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Una experiencia de aprendizaje autbnomo y colatdapaton futuros profesores de matematica)

pues a pesar que la metodologia se hizo en graptwabajo docente se triplico (se realizaron 12
pruebas escritas diferentes, 30 guias de trabtjo@mo, 4 pruebas de autoevaluacion y varias
consultas extra-clase). Se logré sin embargo eltiobjde implementar unas clases menos
rutinarias, cansadas y aburridas, logrando a laubdr todos los temas del curso, sin dejar de
lado la rigurosidad matematica.

Hubo tropiezos al inicio, cierta resisterai@ambio e incluso temores en los estudiantes. Sin
embargo, las guias de trabajo y la constante presda la docente, hicieron que no se sintieran
solos en el proceso. Por otro lado al reunirsausrgeupos de trabajo en las clases, este temor
parecia desvanecerse y se apoyaron unos a otsactigdades de clase fueron muy bien
aceptadas y esperadas con entusiasmo. El espabondimutos del “comentario del dia”,
planeadas para las sesiones de tres horas, tutwréxito, de modo que también se incluyo en
las clases de dos horas. Hubo presentaciones pleftiea, economia hasta arte y musica. Para
la docente, aunque el trabajo fue mucho mayor guaseclases tradicionales, esta experiencia
significo una mayor satisfaccion, dado que logr@wpo mucho mas motivado y dispuesto a
trabajar y las clases también resultaron menosadassPor otro lado, se tuvo la opcién de
observar el proceso de aprendizaje de cada estegigor lo tanto hubo mayor posibilidad de
colaborar con el proceso de aprendizaje de cadaSslogroé un mayor aprendizaje en los
temas, pues se conto con el tiempo, que antesupalme escribiendo en la pizarra, para hacer
comentarios, comparaciones con el analisis reapédaciones de la variable compleja en
diferentes aplicaciones.
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