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Resumo

A realidade vivida hoje pelos professores de maieméa escola envolve
dificuldades das mais diversas ordens. O Braghsentra frente a deterioracéo e
ineficacia da escola publica em relacdo aos sgesivas e formas de funcionamento
e grande parte dos resultados do trabalho eduagi’em sendo realizado na
escola indica que os caminhos trilhados precisamesistos se o objetivo é a
educacéao qualificada. Neste sentido, o profaessntas vezes se sente despreparado
para organizar o ensino visando a aprendizagentudo.aNeste trabalho a intencao

€ oferecer uma impressao geral das ideias dectiéisds da area da aprendizagem e
gue possam se relacionar com a problematica dallti@ablo professor na escola e
trazer contribuicdes para a educagéiematica.

Palavras chaveeducacdo, matematica, teorias da aprendizageiticgrdocente,
escola, aprendizagem.

Introducéo

Os professores de matematica, na sua atividadelkho em sala de aula, se deparam
com preocupacdes que se relacionam com o alunoacoatematica, com o contexto escolar e
com o contexto social.

A escola, como parte integrante das instituicoesmss) € envolvida pelos novos
pressupostos da vida moderna resultantes dos matamde transformacéo da atualidade que
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vem ocorrendo em todas as areas do conhecimentaltdea e da vida social. O ritmo acelerado
dessas mudancas na sociedade contemporanea, desyrsebretudo, da expansao das novas
tecnologias da informacgéo e comunicacao, do fenérdarglobalizagcédo, do consumismo, do
hedonismo e do individualismo, impde desafios aotepsores a medida que tem influenciado o
modo de vida das pessoas e 0 ambiente escolar.

Nesse contexto, a realidade vivida hoje pelos psafiees na escola envolve dificuldades
das mais diversas ordens: relacionamento entregsof e aluno e entre alunos; relacao aluno-
conhecimento; crise do papel socializador da esdekvalorizagcao e desinteresse pelo
conhecimento cientifico; cultura do prazer imedigtoblemas de aprendizagem; reprovacoes;
sistemas de avaliacédo estandardizada; infraesdrigatre muitas outras.

Ampliando essa problematica, Libaneo (2010) awgplia o Brasil se encontra frente a
deterioracao e ineficacia da escola publica ent@elaos seus objetivos e formas de
funcionamento visto que a crise e dissenso emaelag papel da escola conduziram para o
abandono do principio do conhecimento em favouda&o de acolhimento social. Nessas
condi¢Bes em que ha a priorizacdo da socialidadewvéncia, a concepcdo de aprendizagem
se torna tdo ampla que acaba se desfocando dalagaigem efetiva que, segundo o autor, €
aprender a pensar por meio dos contetdos, consitecs motivos dos alunos e o contexto
sociocultural e institucional de aprendizagem.

O proprio professor tem consciéncia de que a esealasse ponto ele esté incluido, ndo
tem conseguido dar conta da sua tarefa que é ensSleavrem sendo pressionado e criticado pela
sociedade quanto aos resultados da acao educativpreende que existe a necessidade de
mudar suas praticas, mas nao sabe de fato o gere Aszpoliticas publicas educacionais
também nédo contribuem para a modificacdo dessa@eaduanto se preocupam apenas com
indices sem levar em conta as opinides e motiveprifessores tanto para a elaboracéo de
propostas e projetos, quanto para a definicadoagramas de formacéo continuada.

Grande parte dos resultados do trabalho educatievegm sendo realizado na escola
indica que os caminhos trilhados precisam sertevige 0 objetivo é a educacéo qualificada. E,
enquanto ndo assimila a complexidade da realidsx®as e recebe o suporte necessario para
desempenhar seu papel, o professoitas vezes se sente despreparado para orgarenamm
visando a aprendizagem do aluno.

Os resultados dos inumeros processos de avaliagb&wga escala para producgéo de
indicadores, tanto em ambito nacional como inteéamat, aos quais os estudantes vém se
submetendo retratam uma realidade nada animadgpaciicamente nas provas de matematica
as notas sdo muito baixas revelando que os esagdestio aprendendo muito pouco dessa
disciplina na escola.

Sobre a funcéo da escola, Libaneo (2009) assumecapcdo de que sua centralidade é o
conhecimento e que o ensino deve ser centradoraocsgsos de aquisicdo do conhecimento para
ampliar o desenvolvimento das capacidades e hatiéglde pensamento dos alunos por meio
dos conteudos tendo em vista a reflexividade, sgnda aprendizagem é identificada na intima
relacdo entre o conhecimento tedrico-cientifice agbes mentais proprias desse conhecimento.

Na escola é papel do professor estabelecer essadmoomo mediador entre o aluno e o
objeto de conhecimento auxiliando-o a desenvokensdprio processo de aprendizagem. Por
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isso, ndo é suficiente que o professor apenas @oontonteldo, sua pratica pedagdgica precisa
incorporar mudancas no modo de tratar o conheconergue implica mudancgas na sua
concepcao de ensino e de aprendizagem.

A comunidade que investiga o trabalho docente,rsbguibaneo (2009), entende que essa
atividade envolve a teoria do conhecimento, a psita do desenvolvimento humano e da
aprendizagem e os métodos particulares da ciénsiaagla. Assim, para dar conta das
exigéncias da atualidade em que a aprendizageonrsrittema fundamental devido as
demandas crescentes da sociedade do conhecfimeptofessor precisa se aprofundar no
estudo das contribuicdes que estes campos trazeno pasinar e o aprender.

O trabalho do professor implica a intencionalidddeprendizagem e, pressupondo que as
formas de ensinar dependem das formas de aprewdedjta-se ser importante conhecer
algumas teorias contemporéaneas da aprendizagembuseus aportes para o ensino. Também
é significativo o renovado interesse direcionada petema que, provavelmente, surge aliado a
guestdo da orientacdo para a educacao integrahgreiadizagem ao longo da vida. Na proxima
parte do texto a intencéo é oferecer uma impregsiad das ideias de trés teoricos da area da
aprendizagem e que possam se relacionar com apratita do trabalho do professor na escola.
E para finalizar séo apresentadas algumas disaisslagivas as contribuigcdes dessas teorias
para a educacdnatematica.

Teorias contemporéneas da aprendizagem

Inicialmente € oportuno destacar a funcao prindaiaprendizagem como uma das
capacidades e manifestacdes béasicas da vida heeaniatizar que o conceito de aprendizagem
compreende um campo muito maior que a compreeisao aquisicdo de conhecimentos e
habilidades (llleris, 2013). Também esclarecer gagundo 0 mesmo autor, ndo existe uma
definicdo Unica para o conceito de aprendizagentcsiclusive observado o desenvolvimento
constante de um grande namero de teorias.

A aprendizagem como um todo na concepcéo de lllefis

Esta abordagem tedrica adota um conceito amplpr@adizagem que inclui as dimensdes
emocionais, sociais e da sociedade: “qualquer psocgue, em organismos Vivos, leve a uma
mudanca permanente em capacidades e que ndo seniflesraente ao amadurecimento
biolégico ou envelhecimento” (llleris, 2007, citapor llleris, 2013, p. 10).

Buscando oferecer uma sintese geral e atual doccdenpprendizagem por meio de um
modelo geral que se baseia em uma ampla selecawettasres construcdes tedricas sobre o
tema, llleris (2013) inicia a abordagem a aprergépacomo um todo apresentando as principais
areas envolvidas e estruturas das suas conexdeasniiitcluindo todas as condicdes que
influenciam e sejam influenciadas pelo processapdendizagem (Figura 1).

! Squirra (2005, p. 258) aponta que ela “representartombinacéo das configuracdes e aplicacbes da
informacdo com as tecnologias da informacdo emstadasuas possibilidades”, independentemente da
definicdo que se adote para o termo conhecimento.

2 Knud llleris é um cientista dinamarqués e profesisoaprendizagem ao longo da vida na Universidade
de Educacéo da Dinamarca. Suas areas de inteé@ssensa da aprendizagem, aprendizagem de jovens
e adultos, educacio de adultos, aprendizagem go tmvida e aprendizagem na vida profissional. E
autor de varios livros, incluinddow we learn: learning and non-learning in schoaddebeyondie 2008.
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ESTRUTURA DA TEORIA

BASE

Biologia
Psicologia
Ciéncia social

CONDIGOES
EXTERNAS
Espago de aprendizagem
Sociedade
Situag3o objetiva

CONDICOES
INTERNAS
Disposicées
Idade
Situagao subjetiva

APRENDIZAGEM

|:> Estruturas <j:|

Tipos de aprendizagem
Obstéculos

APLICACAO

Pedagogia
Politicas de aprendizagem

Figura 1 As principais areas de estudo da aprendizagem.

Fonte: llleris, K. (2013). Uma compreenséao abrangentessataprendizagem humana (p. 16). In K.
llleris (Org.), Teorias contemporéaneas da aprendizadpm 15-30). Porto Alegre: Penso.

Para explicar as cinco areas envolvidas no proassprendizagem, llleris (2013) destaca
dois processos basicos e trés dimensdes da apgeadiz 0s representa por meio de um
triangulo que descreve como “campo de tensao amdizagem em geral [...] entendido entre o
desenvolvimento da funcionalidade, sensibilidadeaabilidade — que também sao os
componentes gerais do chamamos de competéncids3,(@019). Destaca também que cada
dimensao inclui um lado mental, além do corporayfa 2).

SIGNIFICADO EQUILIBRIO MENTAL
CAPACIDADES E CORPORAL
FUNCIONALIDADE SENSIBILIDADE

CONTEUDO INCENTIVO

conhecimento INDIVIDUAL motivagdo

entendimento emogédo
habilidades voligdo

agao
comunicagdo
cooperagio

INTERAGCAD

INTEGRACAO

Figura 2. As principais areas de estudo da aprendizagem.

Fonte:llleris, K. (2013). Uma compreensdo abrangenteesataprendizagem humana (p. 19). In K.
llleris (Org.), Teorias contemporaneas da aprendizad#B¥30). Porto Alegre: Penso.

O principal argumento de llleris (2013) é que aafdizagem se constitui de trés
dimensdes: a cognitiva, a social e a emocionalkélntriangulo o conceito de aprendizagem
apresentado € de natureza basicamente constytpiessupondo que o proprio aprendiz
constréi ou interpreta suas estruturas mentaiaragwnte.
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O autor destaca que toda aprendizagem integrabosg®os interno (psicologico de
elaboracdo e aquisicdo) e externo (de interacdie enhdividuo e seu ambiente social, cultural
ou material) que na Figura 2 sdo representados petas duplas, horizontal e vertical,
respectivamente, e que os dois processos devernerstdvidos para que haja a aprendizagem.
No tridangulo o individuo foi colocado no topo eraldente na base. O processo interno ao
individuo, que esté representado pela seta dupizontal, € uma inter-relacéo integrada entre
duas funcgdes psicologicas iguais envolvidas enggealforma de aprendizagem e que foram
colocadas nas extremidades da seta: a funcdo deisttlan o conteido da aprendizagem e a
funcéo de incentivo e de prover e direcionar agtaenental necessaria para mover 0 processo.

Os trés angulos nos vértices do triangulo da Figuepresentam as trés dimensdes da
aprendizagem propostas por llleris (2013): dimemkAocontetdo (cognitiva), do incentivo
(emocional) e da interagéo (social). Uma sinteseddaensfes encontra-se na Tabela 1.

Tabela 1
As trés dimensdes da aprendizagem

Dimenséo Objetivo Elementos Funcéo

Do contetdo Contribuir para Conhecimentos e Construir significado e
construir a habilidades (opinides, capacidade para lidar com
compreensao e insights, significados, desafios da vida prética e
capacidade do posturasestratégias,  assim, desenvolver uma
aprendiz. valores, métodos, etc.). funcionalidadepessoal geral.

Do incentivo  Proporcionar e Sentimentos, emog0des, Garantir o equilibrio mental
direcionar a energiamotivacao e volicdo.  continuo do individuo e,
mental necessaria assim, desenvolver uma
para o processo de sensibilidadgpessoal.

aprendizagem.

Da interacdo Propiciar os Percepcéo, transmissaoServir aintegracaopessoal
impulsos que ddo experiéncia imitagdo, em comunidades e na
inicio ao processo datividade, participacdo, sociedade, construindo a
aprendizagem. etc. sociabilidadedo individuo.
Fonte: llleris, K. (2013). Uma compreenséo abrangenteesalaprendizagem humana. In K. llleris
(Org.), Teorias contemporaneas da aprendizagpm 15-30). Porto Alegre: Penso.

llleris (2013) também apresenta quatro tipos derapragem que sdo ativados em
contextos diferentes, implicam diferentes tiposedeiltados e exigem diferentes niveis de
energia: cumulativa; assimilativa; acomodativapeeadizagem transformadora (Tabela 2).

Para explica-los o autor se baseia na teoria deef{a012) pressupondo que no cerebro
deve haver alguma organizacao dos resultados dadipagem que possibilitem ao individuo
acessar seus esquemas mentais — recordando deiowetites, entendimentos, posturas e
reacdes — quando se depara com situacdes quacemem com conexdes mentais que foram
ativadas em ocasifes anteriores. Assim, relaciai@aensao do conteludo da aprendizagem aos
esquemas mentais e para as dimensdes do incentiteyagdo se refere a padroes mentais.

Tabela 2
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Tipos de aprendizagem segundo llleris

Tipo de
Aprendizagem
Cumulativa ou Quando um esquema Mais frequente nos Um tipo de automacéo

Caracteristica Contexto Resultados

mecanica ou padréo se primeiros anos de vida; que significa que ela
(Pavlov, estabiliza; € uma pode ocorrer mais somente pode ser
Skinner) formacéo isolada, adiante apenas em recordada e aplica em

algo novo que néo faz situacdes especiais em situacdes mentalmente
parte de nenhuma gue se deve aprender semelhantes ao contexto

outra coisa. algo sem um contexto da aprendizagem.

de significancia

pessoal.
Assimilativa ou Quando um novo Pode ocorrer em todos Ligados ao esquema ou
por adicado elemento é ligado 0S contextos em que o padrdo em questdo, sendo
(Piaget, Argyris como uma adicdo a individuo desenvolve facil recorda-los e aplica-
e Schon, um esquema ou suas capacidades los quando se esta
Ellstrén) padréo ja existente. gradualmente. mentalmente orientado

para o campo em foco;
pode ser dificil acessa-los
em outros contextos.

Acomodativa ou Quando é dificil Pode ocorrer se é algo Podem ser recordados e
transcendente  relacionar com que se esté determinad@plicados contextos
(Piaget, Argyris qualquer esquema ou a adquirir, se parece  diferentes e relevantes;
e Schon, padréo ja existente; importante ou gera experiéncia de ter
Ellstron, implica a rentncia de interessante; entendido ou dominado
Vygotsky) um esquema existenteexige grande energia algo que realmente

e a sua transformacdomental. internalizou.
Significativa, Ocasiona Ocorre em situacdes  Acarreta o que poderia
Transicional, reestruturagéo especiais de profunda chamar de mudancas na
Expansiva ou  simultdnea de todo  significancia para o personalidade ou na
Transformadora um grupo de individuo; organizacao deelf;
(Rogers, Alheit, esquemas e padrbes demanda muita energiaé profunda e ampla.
Engestrom, nas trés dimensodes damental.
Mezirow ) aprendizagem.

Fonte:llleris, K. (2013). Uma compreensao abrangentessalaprendizagem humana. In K. llleris
(Org.), Teorias contemporaneas da aprendizagpm 15-30). Porto Alegre: Penso.

Outro problema levantado pelo autor se refere bstoulos a aprendizagem presentes em
situacbes em que a aprendizagem né&o ocorre, € aetanou distorcida. Os obstaculos surgem
muitas vezes como consequéncia das condi¢cdes gemss atual sociedade complexa moderna
estabelece devido ao enorme volume e impacto flaénias enfrentadas constantemente pelas
pessoas vindas dos meios de comunicacdo, das nasdangorganizacdes interminaveis no
ambiente de trabalho, de situacdo de desampandaaessoal, etc. Para se protegerem, as
pessoas criam mecanismos de defesa como a conaaéthdiana (defesa massiva das
compreensoes ja adquiridas), a ambivaléncia (€iasaem que o individuo quer e ndo quer
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aprender) e a resisténcia mental (causada petg&dlde aprendizagem) que resultam em
distor¢cOes, obstrucédo ou auséncia de nova apreysiza

Ainda estédo incluidas na teoria de llleris as cpdel internas e externas de aprendizagem,
gue influenciam a aprendizagem sem estarem diretaneavolvidas nela. As condigdes internas
sao caracteristicas do aprendiz que influenciapossibilidades de aprendizagem como, por
exemplo, a inteligéncia. E as condi¢des externagas@ectos envolvidos nos processos de
aprendizagem e, sendo assim, situados fora dodipren

Sendo a aprendizagem uma questao muito ampla dexamflleris compreende que todas
as dimensdes da aprendizagem, os tipos, as defessisténcias, as condicdes internas e
externas devem ser levados em conta nas discusgdegramas para serem promissores e
adequados, sobretudo sem deixar de incluir umasanélalista da situacéo de aprendizagem.

A aprendizagem expansiva na visdo de Engestrém

O tedrico Engestrom (2013) utiliza quatro perguetssenciais para analisar a teoria da
aprendizagem expansiva desenvolvida dentro do maldeteoria da atividade historico-cultural:
guem sé&o os sujeitos da aprendizagem?; por quagkesdem?; o que eles aprendem?; e, como
aprendem?. As questdes sao respondidas exemplifi@apartir de resultados de um estudo que
0 autor realizou sobre intervencdes no campo migéitzacional do cuidado médico de criangas
na Finlandia em que o desafio de aprendizagemdeara uma nova maneira de trabalhar, na
gual pais e profissionais da saude planejassemméorassem cooperativamente a trajetoria do
cuidado da crian¢ca buscando um novo modelo paptvez problema do uso excessivo de
servigos hospitalares sofisticados. Também sedeatgnco principios da teoria da atividade para
sistematizar sua discussao sobre a aprendizagean®xa e realizar sua sintese sobre as
implicacdes da aprendizagem expansiva para a cemge da direcionalidade na aprendizagem
e no desenvolvimento.

Inicialmente Engestrém faz uma retrospectiva dedeta atividade historico-cultural
identificando que ela evoluiu por meio de trés géea de pesquisas. A primeira geragao teve
inicio com Vygostsky (1978, citado por llleris, Z)Zue criou a ideia de mediacao cultural de
acOes representada pela triade sujeito, objetefatar mediador. Em sua proposta o individuo
ndo podia mais ser compreendido sem o seu meior&@iuét a sociedade também ndo podia mais
ser compreendida sem a acéo de individuos que eparoduzem artefatos. “Os objetos se
tornavam entidades culturais, e a orientacdo da@aé@ os objetos se tornava a chave para
entender a psique humana” (Engestrom, 2013, p. 68).

A segunda geracao superava a limitacdo da prirgagaapesar de inovar inserindo
artefatos culturais em a¢des humanas, permanatiacmidade de analise concentrada no
individuo. Leontiev (1981, citado por llleris, 2QXhtdo expandiu o modelo de Vygotsky
explicando a diferenca entre uma acéo individuaha acédo coletiva. O conceito de atividade

% Yrj6 Engestrém é fundador e lider do Center fotiiily Theory and Developmental Work Research da
Universidade de Helsinque, na Finlandia. E profesadJniversidade da Califérnia, em S&o Diego.
Baseia seu trabalho na abordagem da teoria ddadwvia aprendizagem e ao desenvolvimento mental
proposta por Vygotsky. Introduziu a nogédo de ctmfjue estava ausente na teoria de Vygotsky no que
chamou “aprendizagem expansiva”.
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proposto por Leontiev voltou o foco para as inedagbes complexas entre o sujeito individual e
sua comunidade.

J& a terceira geracao deve lidar com desafios g@antiestdes ligadas a diversidade a ao
dialogo entre diferentes tradi¢cdes ou perspectie@sgnvolvendo instrumentos conceituais para
entender o dialogo, as perspectivas multiplasredes de sistemas de atividade em interacéo.
Nesse direcionamento, o0 modelo é ampliado paraiiholo minimo, dois sistemas de atividade
em interagao.

O autor sintetiza a teoria da atividade com a agledainco principios: primeiro — um
sistema de atividade coletivo é tido como a unidadgca de analise; segundo — um sistema de
atividade sempre € uma comunidade de pontos dg triatlicoes e interesses multiplos; terceiro
— 0s sistemas de atividades tomam forma e se dramafn durante longos periodos de tempo
(historicidade); quarto — o papel central das @hgides (tensdes estruturais que se acumulam
historicamente dentro e entre sistemas de ativ)daaao fontes de mudanca e desenvolvimento;
quinto — possibilidade de transformacdes exparaivaistemas de atividade. “Uma
transformacéo expansiva ocorre quando objeto evindd atividade sdo reconceituados para
compreender um horizonte de possibilidades radaatenmais amplo do que no modo anterior
da atividade” (Engestrom, 2013, p. 73).

Visando uma nova abordagem para a aprendizagemsxpaEngestrom comenta que as
teorias comuns da aprendizagem pressupdem quectoemeo ou habilidades a serem
adquiridos sejam estaveis e bem definidos, masmuentanto, grande parte das aprendizagens
em organizacoes de trabalho ndo se da dessa madt#ia busca na teoria de Bateson (1972,
citado por Engestrom, 2013) um modelo sistematicmazido pela teoria da aprendizagem
expansiva. Nesta teoria Bateson distinguiu tréstge aprendizagem: Aprendizagem | que se
refere ao condicionamento, isto é, aquisicdo deostas que parecem corretas no contexto em
guestao; Aprendizagem Il, que ocorre simultaneagnemin a Aprendizagem I, em que as
pessoas adquirem as regras e padrdes de compaitaaneigados que sdo caracteristicos do
contexto; e Aprendizagem lll na qual uma pessogropo comeca a questionar o sentido e o
significado do contexto e a construir um conteXteraativo mais amplo, caracterizando-se
como uma busca coletiva. Na aprendizagem expaashmendizagem Il é vista como “uma
atividade de aprendizagem que tem suas propri@s a&ciiistrumentos” e seu objeto € “todo
sistema da atividade em que os aprendizes est@étvielns, produzindo padrdes de atividades
culturalmente novos” (Engestrom, 2013, p. 74).

Com os resultados do estudo realizado, o autorsuge seja construida uma perspectiva
complementar a representacdo da aprendizagemesdowiblvimento como processos verticais,
ou seja, a de uma aprendizagem e desenvolvimentmhtais e laterais. Na teoria de Vygotsky
o processo de formacao de conceitos é apresertatmuan encontro entre 0s conceitos
cotidianos que crescem no sentido descendenteceitmscientificos que crescem no
descendente. Entdo Engestrom prop6e uma visacenodamensional da formacéo de conceitos
expandindo a teoria de Vygotsky na questéo daidimalidade.

Aprendizagem situada segundo Lave

* Jean Lave é antropologa norte-americana e prageasdJniversidade da Califérnia, em Berkeley.
Estuda a educacéo e a escolarizagdo em sociedadeslpstriais. Formulou sua abordagem da
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Ao descrever como a aprendizagem se tornou umodos fle seu trabalho de pesquisa,
Lave (2013) apresenta o que chamou de “o problentadtexto”. Envolvida com pesquisas
sobre atividades socialmente situadas e preocugmaddimitacdes convencionais de diversas
abordagens ao estudo da atividade, Lave buscoaragpgjuestdes sobre o “mundo socialmente
constituido”.

Considerando que as teorias da pratica insistenag|pessoas que agem e o mundo social
da atividade ndo podem ser separados, surgem stdesigue constituem o problema do
contexto: a pesquisa sobre a pratica cotidiandrgerde enfoca a atividade das pessoas que
agem; pouca atencao foi dedicada a tarefa de ¢oaceis relacdes entre as pessoas que agem e
o mundo social; e ndo foi repensado o “mundo soeatividade” em termos relacionais.

Na proposta de Lave (2013), com foco direcionada paontexto e para a aprendizagem,
os conceitos relacionados do mundo social ndo deeemnalisados isoladamente dos conceitos
de pessoas agindo e interagindo em suas atividades.

Ao analisar o envolvimento das pessoas em acogsgond mundo, o que esta sendo
analisado € o envolvimento das pessoas ha apregedizaisto que a aprendizagem esta presente
nas atividades continuas e a atividade situadarseenpolve mudangas no conhecimento e na
acao. Isto conduz a autora para a conclusdo d&é §aeexiste algo como “aprendizagesul
generis mas apenas a participacdo mutavel nos cenafiosatmente criados da vida cotidiana”
(Lave, 2013, p. 237).

Quanto a concepcdao tedrica do mundo social, imprisel para analisar a atividade
situada, a autora trata as relacdes entre pessodade e situacdo como uma unica entidade
tedrica abrangente, procurando superar a dicotentia mente e corpo em que a aprendizagem
€ um processo contido na mente do educando segdoatam o mundo vivenciado.

Lave (2013, p. 238) afirma que “as teorias da @dide situada ndo separam acao,
pensamento, sentimento, valor e suas formas tustotilturais e coletivas de atividade
localizada, interessada conflituosa e significdtipeoporcionando perspectivas diferentes para a
aprendizagem e seus contextos. Também elenca gueatnissas relacionadas com o
conhecimento e a aprendizagem na prética: (1) bemdmento sempre sofre construgcéo e
transformacdo em seu uso; (2) a aprendizagem &pect® integral da atividade no e com o
mundo em todos os momentos — o fato de haver apegein ndo € problematico; (3) o que se
aprende sempre é complexamente problematico;dddiaicdo do conhecimento ndo € uma
simples questdo de absorver conhecimento (Lag3§3239).

Para encaminhar a compreensédo do que significadipagem situada, a autora levanta
guatro questdes que dizem respeito a divisbes noior&is entre a aprendizagem e o que nédo e
aprendizagem e que preocupam a teoria cognitidecioaal.

A primeira questdo é a suposta divisdo entre andip@gem e 0s outros tipos de atividade.
Nas teorias cognitivas acredita-se que aprendizageesenvolvimento sdo processos
caracteristicos, que ndo devem ser confundidosacocategoria mais geral da atividade humana.

aprendizagem de pratica no seu conhecido Bitwated Learning: legitimate peripheral participat
gue publicou com Etienne Wenger, em 1991.
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A segunda questéao se refere ao foco limitado daggeda aprendizagem na transmisséo
do conhecimento existente, sem aludir a invencawde conhecimento na préatica. Varios
tedricos tem levantado essa lacuna na teoria @adigagem (Engestrom, 1987; Dreier, 1991,
Wenger, 1991, citados por Lave, 2013), pois deéintiansmissao, transferéncia ou
internalizacdo como descritores adequados parawdagdo do conhecimento na sociedade
enfrenta o problema de que eles implicam uniforoiédde conhecimento. “Esses termos
implicam que os seres humanos participem, antesatenada, da reproducédo de determinado
conhecimento, em vez da producéo de inteligéneraaam processo flexivel de envolvimento
com o mundo” (Lave, 2013, p. 240).

A terceira questao diz respeito a substituicdordegupostos que envolvem a
homogeneidade de atores, objetivos, motivos, ailed em si, pela énfase a heterogeneidade.
Essa questédo se origina no foco intenso na mauitipkle de atores envolvidos na atividade e nas
interdependéncias, conflitos e relagcbes de podengzoduzidas.

A quarta questao esta relacionada ao “fracass@esnder”, que na teorizacao sobre a
aprendizagem costuma-se acreditar que resultacdpanidade ou recusa por parte do individuo
em se envolver com o aprender. A abordagem alteanainsidera que a ndo aprendizagem e as
identidades de “fracasso” sdo posi¢cdes e processims normais e ativos.

Essas ideias compdem o que a autora chamou deis&oado que se quer dizer com
aprendizagem situada. Nessa visdo expde que

“a inteligéncia esta rotineiramente em estado deéamg¢a no ambiente de sistemas sociais,
culturais e historicamente continuos de atividadeplvendo pessoas que se relacionam de
maneiras multiplas e heterogéneas, cujas posioiesss interesses razdes e possibilidades
subjetivas séo diferentes, e que improvisam displgamaneiras situadas entre si, sobre o
valor de determinadas definicbes da situacéo, emoteimediatos e amplos, e para as quais a
producéo do fracasso faz tanto parte da acéo w@letiineira quanto a producdo do
conhecimento médio comum” (Lave, 2013, p. 244).

Na sua teoria, ao entender a aprendizagem conmdaateysituada, a autora identifica como
caracteristica central da aprendizagem um proackssaminado por ela como “participacao
periférica legitima” proposto como um descritoret@olvimento na pratica social em que a
aprendizagem é parte integrante (Lave e Wengel,, 199).

Discussobes

A escolha desses trés teoricos para compor o textie tantas contribuices que poderiam
ter sido selecionadas, se deve a questdes relde®eam o contexto escolar e com as
tendéncias em pesquisa na area da Educacdo Matemati

A abordagem de llleris (2013) é relevante no semiigk oferece um enfoque que procura
explicar a aprendizagem como um todo sintetizamgershs visdes tedricas da aprendizagem,
além de sua proposta de tcBsiensdes de aprendizagem se vincular fortemente a
desenvolvimento de competéncias, um tema atuasepte nos debates entre educadores.

Essa teoria também esclarece a dificuldade quiinssaenfrentam ao serem solicitados a
aplicar um conhecimento matematico em outras disagpou em situa¢des fora da escola. I1sso
acontece, possivelmente, porque a aprendizagenatianatica vai sendo construida por meio
de adicOes ao que ja foi aprendido, caracterizandtipo de aprendizagem assimilativa, em que
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o conhecimento novo é adicionado gradualmente asguema ou padrédo ja estabelecido. A
dificuldade se apresenta tendo em vista que otagsutiesse tipo de aprendizagem se liga aos
esquemas ou padrdes ja existentes e, desta forapaediz consegue recordar ou aplicar mais
facilmente os conhecimentos mateméaticos por estadando esta disciplina na escola. Ja em
situacdes que envolvem outras areas do conheciroardontextos se torna mais complicado
relacionar o que foi aprendido.

Dentre os tipos de aprendizagem distinguidos pemidI(2013), € importante para o
professor reconhecer o tipo de aprendizagem acdivadamedida que ele representa a
experiéncia de internalizacao de um conceito. Aaedo essa ideia a teoria historico-cultural de
Vygostky (1999), o processo de internalizacao mmteceompreendido como a série de
transformacdes que vai ocorrendo a medida queno afai renunciando e reconstruindo
algumas ideias para compreender as relagbes gteraeéntre os conceitos que formam um
sistema. Na matematica os resultados dessa reegsinterna séo valiosos no sentido cue “
compreensao das diferentes idéias que estao saotga@um conceito e ao seu respectivo
sistema € determinante para a apropriacao do isi@ghif dos conceitos cientificos” (Graneio
al., 2002, p. 12 Por exemplo, para o aluno se apropriar do ctmdei sistema de numeracao
decimal precisa ampliar sua compreensao sobrecesseito reconhecendo que esta € apenas
uma das representacdes possiveis e, assim, cangegubé-lo como uma parte de um sistema
de conceitos matematicos.

llleris (2013) destaca que atualmente a maiorisatiaglades escolares se concentra
apenas na aprendizagem assimilativa, mas que lesstagem néo é suficiente para desenvolver
competéncias do aprendiz. Pondera que as aprerdgagssimilativa e acomodativa,
caracterizam a aprendizagem cotidiana geral esagaé a aprendizagem transformadora € que
poderia causar uma reestruturacao simultanea dastodyrupo de esquemas e padrdes nas trés
dimensdes da aprendizagem (funcionalidade, seidsithd e integracéo) acarretando no
desenvolvimento de competéncias por ser amplaferuta.

Engestrom (2013), na sua reconceituacao da tea@divddadechama esse tipo de
aprendizagem de expansiva que € caracterizadarppracesso em gue 0s envolvidos no
sistema da atividade questionam o sentido e sigwifi do contexto para produzir padrées de
atividades culturalmente novos. Esse tipo de ajmagem pode ser provocado por tensdes ou
contradi¢cdes que surgem dentro e entre sistematviltades, visto que eles se transformam ao
longo do tempo. No ensino da matemética essasaemrsgonflitos aparecem quando se busca
compreender as inter-relagdes entre o conhecinmeait®matico e o contexto social. Nesse
sentido, os distanciamentos entre a matematicdaesaoadémica e do cotidiano, identificadas
como “matematicas em diferentes contextos” por ®&011, p. 7), ou ainda, o confronto entre
a matematica escolar e as multiplas acdes e paaaotidiano, poderiam levar o aluno a
refletir criticamente e expandir sua compreens@oesom determinado conceito.

O mesmo tipo de movimento observa-se também naafiiminicial de professores de
matematica em que os distanciamentos entre a mataraéadémica e a escolar provocam
tensdes na prética de sala de aula. Esse confotrwsua formacao e a préatica docente pode
impulsionar uma expansao dos saberes do professde djue ele tome consciéncia delas e as
enfrente (David, 2011, p. 13).
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Uma questao importante levantada por llleris (2@L@)e se relaciona com a proposta de
Engestrom se refere ao mecanismo psicolégico étéasia mental que pode bloquear a
aprendizagem. Esse obstaculo pode ser visto deinag@ositiva como fonte de aprendizagem
transformadora, pois contém forte mobilizagdo mMenfeode criar tensdes a medida que o
aprendiz n&o aceita algo. E, embora os professdesejam preparados para provocar rupturas
ou propor conflitos, esta € uma oportunidade (erEEmo uma técnica) de proporcionar ao
aluno aprender algo significativamente novo.

Ainda é importante salientar que a teoria de L204.8) foi incluida considerando que
atualmente existe uma tendéncia de pesquisas ecaga@huMatematica direcionadas para a
aprendizagem social. Além disso, destacar queapdandizagem escolar é situada em um
contexto, como no caso da matematica escolar, axea@ cotidiana, e que na escola ocorre um
dos processos educativos decorrentes das prabiciasss

Nessa perspectiva, os estudantes participam denidades de pratica (Lave e Wenger,
1991) e o dominio do conhecimento e de habilidaelgser plena participacdo deles nas praticas
socioculturais de uma comunidade, como, neste dasescola.
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