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Resumo

O presente trabalho tem como objetivo relatar uma investigacao realizada sobre o
ensino de fragBes, com turmas de sexto ano de uma escola publica no Brasil. S&o
apresentadas inicialmente alguns conceitos de fra¢des de diversos autores, no qual
encontra-se aqueles que defendam o ensino de fracdes pelo conceito de parte todo, ou
de maneira mais contextualizadas, com a de autores que acreditam na excluséo do
tema nas escolas. Posteriormente sédo apresentados algumas atividades realizadas,
baseadas na investigagcdo matematica e nos momentos pedagdgicos, que séo
problematizacéo inicial, organizacdo e aplicacdo do conhecimento, caracterizadas

nos projetos de investigacdo. Onde séo trabalhados os conceitos de fracoes,
percentuais e niumeros decimais, de forma integrada e interdisciplinar, relacionando a
investigacdao com animais da mata atlantica e savana africana. Como resultados
alcancados, percebe-se que ao trabalhar dessa forma, integrada, € possivel aumentar e
aprofundar substancialmente a investigacéo realizada

Palavras chavedracdes, decimais, porcentagens, investigagao,
interdisciplinaridade,

Introducéo

O ensino de fracdes no Brasil sempre tem levado a muitas discussdes. Esse trabalho, fruto
de parte de uma pesquisa de mestrado, tem como objetivo se aprofundar a investigacao sobre
essa tematica. Antes de discuti-lo, porém, faz-se necessario responder uma pergunta: como esta,
no mundo contemporaneo, a discussao sobre 0s numeros racionais? E sobre as fracfes?
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A matemética possui muitos campos de atuacao, cada qual com suas caracteristicas, mas,
geralmente, o professor trabalha todos da mesma forma. De acordo com os contetdos de
matematica estabelecidos pelo senso comum a serem trabalhados, no sexto ano, deve-se ensinar
fracdes para construir a base dos numeros racionais. O estudo de fracdes vem recentemente
sendo a pauta de discussdes entre varios matematicos pelo Brasil e mundo. A revista BOLEMA
(Boletim de Educagéao Matemética) da UNESP de Rio Claro publicou o numero 31
exclusivamente sobre o “ensino de fragdes”. Ha varios pontos de vista, sobre o tema, que vao
desde novos olhares sobre o uso de fragdo, articulando com situacdes do cotidiano, como quem
defenda a sua excluséo do curriculo escolar. Destacamos os trabalhos de: Lopes (2008), Guerra e
Silva (2008), Rosa e Viali (2008), Almouloud e Silva (2008), Bertoni (2008; 2004), Viana
(2008) e Ben-Chaim, llany e Keret (2008), Campo, Magina e Nunes (2006) e Amorim e
Damazio (2008).

Segundo Lopes (2008), a aprendizagem de fragbes ndo se da com definicdes prontas,
nomenclatura obsoleta e pseudo-problemas sobre pizzas e barras de chocolates. Os professores
deveriam ter ateng&o para as complexidades que envolvem conceito tdo delicado. Em um
levantamento de onde a sociedade usa fragOes, Lopes (2008) destaca sua aplicacdo em leis,
medidas de polegadas e receitas de bolo, que estdo mais no mundo dos adultos do que das
criancas. Percebe-se a necessidade de se questionar para aprimorar o estudos das fragdes, para
Lopes (2008) que este deveria envolver outros anos da vida escolar do estudante onde os
curriculos deveriam contemplar experiéncias diversas com fracbes em todas as séries do ensino
fundamental e médio, algo que va além da inclusdo de exercicios com fragcdes mais complexos.
Também se destaca o fato de:

“O ensino de fra¢des tem sido praticado como se nossos alunos vivessem no final do
século XIX, ensino marcado pelo mecanicismo, pelo exagero na prescri¢cao de regras e
macetes, aplicacdes inlteis, conceitos obsoletos, “carro¢des”, calculo pelo calculo. Esta
fixacdo pelo adestramento empobrece as aulas de matematica, toma o lugar de atividades
instigantes e com potencial para introduzir e aprofundar ideias fortes da matematica.
Professores, autores, investigadores, ndo importa a natureza de nossa atividade
profissional, ndo temos o direito de sonegar aos alunos as possibilidades de exercicio de
pensamento matematico auténtico” (Lopes, 2008, p.22).

O trabalho de fragéo, tal como afirmam Guerra e Silva (2008), passa pela busca de
construir uma compreensao das operagdes com fragdes pela manipulagcédo de areas de forma a
relaciona-las a uma “concretude geomeétrica” que julgamos desejaveis, considerando os aspectos
histéricos e conceituais que subsidiam a construcdo dos conhecimentos escolares sobre esse
tema. Outros matematicos apresentam como possibilidade de trabalho o uso de niumeros
racionais através de planilhas eletrbnicas, como Rosa e Viali (2008), dando énfase na associacao
entre as representacdes fracionaria e decimal quando da passagem de uma forma de
representacao para outra. Segundo as autoras, o uso das planilhas aumenta as possibilidades de
aprendizagem, uma vez que com este recurso o aluno fica livre para explorar um niamero bem
maior de exemplos e valores, podendo mais facilmente chegar a conclusdes e procurar por
relacdes entre os diferentes tipos de representacdes, aumentando a eficacia da aula. Nesta
relacdo, “professor e aluno devem se sentir desafiados para a fazer uma aula diferente. O
professor, quando faz o planejamento de sua aula, deve procurar proporcionar aos alunos tarefas
em que se sintam desafiados a trabalhar para atingir os objetivos propostos” (Rosa & Viali, 2008
p. 187).
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Os pesquisadores concluiram que o uso das planilhas eletrénicas aumenta a produtividade
das aulas, mesmo com alguns problemas, como a falta de computadores para os alunos.
Algumas atividades sobre o tema escolhido s&o apresentadas usando como linha mestre a
concepcao parte-todo (Almouloud & Silva, 2008), a abordagem formal, l6gica e dedutiva
apresentada nas licenciaturas em Matematica. A concepcao parte do todo, segundo os autores, se
caracteriza por um inteiro (grandeza discreta ou continua), do qual uma parte pode ser associada
a um numero fracionario e, com este intuito, as figuras se prestam como representacao desse
inteiro. Convenciona-se entdo que ele deva estar dividido em partes ‘iguais’ (mesma area) para
gue a parte em questao possa ser quantificada. Segundo esses autores existe necessidade de se
rever 0 ensino pois:

“Acreditamos que as atividades apresentadas podem auxiliar o aluno na compreenséo das
regras operatorias sobre nimeros fracionarios com significado, no entanto, elas ndo séo
suficientes para que o mesmo possa conceituar adequadamente os nimeros racionais. E
necessario descontextualizar as situagdes para que as habilidades com o calculo se
desenvolvam independente de representac¢des figurais, pois o aluno deve aprender
significativamente tais regras e ndo memoriza-las. Atualmente, o que se observa é a
impoténcia do aluno frente a célculos simples com nimeros fracionarios, mostrando que
nao entende o assunto e ndo domina as regras. Se quisermos que o aluno construa
conhecimentos matematicos com significado, durante o ensino basico, o quadro da
educacao atual precisa ser mudado. O aluno precisa dos conhecimentos iniciais bem
fundamentados para ter sucesso na aprendizagem de novos conteldos matematicos”
(Almouloud & Silva, 2008).

Observa-se a critica em relacdo a capacidade dos alunos em resolver os calculos solicitados
e a também a necessidade de construir o conhecimento matemético de fragdes com significado.
Segundo Bertoni (2004) as fragcfes tem sido, provadas por avaliacdes e pesquisa, 0 tema mais
dificil no ensino de matemética na educacéao fundamental. O rendimento dos alunos é baixo e

“Ao contrario do que parece pensar os autores de livros didaticos, a construcdo do sentido
de niimero fracionario néo é tarefa que possa ser resolvida em uma ou duas paginas. E
preciso encontrar caminhos para levar o aluno a identificar essas quantidades em seu
contexto cotidiano e a apropriar-se da ideia do nimero fracionario correspondente,
usando-os de modo significativo” (Bertoni, 2004).

Para resolver essas questdes, alguns professores de matematica recaem no uso dos
materiais concretos, mas segundo Bertoni (2008), deve-se observar que materiais manipulaveis
nem sempre fazem com que o aluno tenha compreensao de que a fracdo € um numero. “Porque
nem os materiais manipulativos, as fichas, canudos ou tiras divididas, nem as figuras geométricas
divididas, nem a designacgéo de pedacos de pizza apresentavam situacfes que demandassem
realmente uma constru¢do desses novos numeros” (Bertoni, 2008, p. 212) .

Campos, Magina e Nunes (2006), ao realizar um estudo sobre as competéncias dos
professores sobre o tema fracdo, principalmente aqueles das séries iniciais do ensino
fundamental, caracterizado como professor polivalente, concluiram que muitos apresentam
dificuldades conceituais entre representar numericamente situacdes de fragéo e de razao.

Ben-Chaim, llany, Keret (2008) defendem o uso de atividades denominadas auténticas na
formacédo dos professores, pois acreditam que os professores podem aprender os tépicos razéo e
proporcao a partir de atividades auténticas, o que ndo apenas melhora significativamente seus
conhecimentos relativos ao conteldo e as questdes didatico-pedagdgicas, mas também mudam
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suas atitudes relativas a matematica em geral e, especificamente, em relagdo aos componentes e
aspectos vinculados aos conceitos de razéo e proporcdo. Para Amorim e Damazio (2008), a
abordagem psicoldgica ‘histérico e cultural’ e a tendéncia pedagdgica ‘histérico-critica’

enunciam que a apropriacdo do conhecimento cientifico reivindica por um método que permita

ao aluno compreender-se como sujeito ‘historico e cultural’, pois pode colaborar com o ensino

de fracdo. Segundo eles a problematica diz respeito ao estudo dos aspectos essenciais ao
entendimento do campo numérico dos Nimeros Racionais que, atualmente, sdo negligenciados
no processo educativo escolar, privando os alunos da plena compreenséo conceitual. A qual o
aluno necessita pensar, estabelecer relagdes, justificar, analisar, discutir e criar, novas ideias
matematicas, partindo do tema estudado.

“No caso especifico do conceito de nimero racional, o l6gico-histérico tem como
referéncia a ideia de medida, se estende para a propriedade de equivaléncia e atinge um
nivel de complexidade cada vez maior em cada operacao — adi¢do, subtracéo,
multiplicacdo e divisdo — fazendo com que a literatura (Caraca) abandone a representagéo
geométrica na multiplicacao e divisao, recorrendo exclusivamente a sintese algébrica e
aritmética” (Amorim & Damazio, 2008, p.17).

De todas as referéncias utilizadas, a que provoca mais inquietagéo é Viana (2008), que
defende o “exterminio” das fragdes, sua retirada dos curriculos, dos livros didaticos, das listas de
conteudo escolar. Numa ampla discussao sobre a problemética do tema, acrescenta que “as
fracdes ndo sdo numeros, principalmente aquelas como ensinadas na escola elementar”, definidas
como relacao parte-todo, daquelas multiplas maneiras que recorrem a “barras” ou “tortas”
divididas em partes iguais e das quais se toma algumas. Ainda segundo Viana (2008) , quando os
professores das séries iniciais adotam a definicdo de fragdo como relagéo parte-todo pensa que
estdo lidando com “nimeros” e esperam que as criangas procedam como se aquelas coisas
fossem, de fato, “nimeros”, mas, ainda conforme o autor, as fracfes ndo sdo numeros, uma vez
gue ndo servem para contar. Sua proposta, entdo, consiste em refletir a partir dos efeitos da sua
retirada dos programas, analisando os ganhos e perdas, provocando, entdo, alguma
transformacédo, rumo a uma direcdo cujas rotas ainda néo foram exploradas.

Tendo como base a discussao sobre fracdo, percebe-se que ha uma necessidade de ao
menos rever seu ensino. Nao ha consenso nessa ou naquela maneira de trabalhar com os nimeros
racionais e isso provavelmente ocorra com outros contetdos da area das ciéncias, matematicos
ou ndo. Um projeto de investigacdo surge como possibilidade para o ensino de matematica na
atualidade. Sua realizacédo é um processo, longo ou curto, dependendo da investigacdo que se
deseja fazer. Algumas etapas servem para a constituicdo de um ou varios projetos. S&o etapas
gue, independentemente do caminho proposto pelo professor aos seus alunos, sdo fundamentais
para sua pratica pedagogica e definir, assim, quais serdo os rumos do meu exercicio docente.

Relato das Atividades desenvolvidas

Durante todo o processo de desenvolvimento do projeto, buscamos sempre denomina-lo
como um projeto de investigacao, no qual buscamos nao apenas desenvolver um contetdo
matematico, mais encontrar novos conceitos e novos conhecimentos. Realizamos varias
atividades, incluindo pesquisas bibliograficas, realizacdo de exercicios, confec¢bes de animais
em tamanho natural, entre outras, que julgamos serem necessarios conforme o projeto se
desenvolvia. Nesse trabalho vamos, relatar apenas, algumas que ajudem a identificar nossa
proposta de trabalhar fragdo de uma outra forma, do que as dos livros didaticos. Vamos a elas.
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Atividade 01:Qual a relagdo entre fragdo, decimais e porcenta@en

As atividades foram realizadas inicialmente conmsduamas de sexto ano , com idades
entre 10 e 12 anos, em média com 25 alunos pgresalama escola da rede publica municipal
de Blumenau, Santa Catarina, Brasil. Elas partesmummentos pedagdgicos propostos por
Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2009): problemeagéo inicial, organizacéo do
conhecimento e a aplicacdo do conhecimento, que séporte para um projeto de investigacao.

Na primeira etapa problematizacao iniciatinhamos como objetivo encontrar formas de
trabalhar o ensino de fracdes, que possibilitagsammelhor compreenséo por parte dos alunos
do tema, como despertassem sua motivacdo. Suide &navés de debates com os alunos,
investigar a relagédo entre a escola e 0 meio anghi€omo o local onde se realizou a pesquisa
passou por um grande desastre ambiental ent 28@8perceptivo a necessidade de explorar o
tema. Mas o que meio ambiente tem a ver com a ratita Serd que se conhecermos melhor o
Bioma onde vivemos, no caso, a mata atlantica,rfedes evitar desastre como o ocorrido? A
resposta dos aluno foi sim.

Mas para chegar a fracOes era necessario ter dattesatraves de diversas fontes de
pesquisas, web, revista, livros e outros, consegaligvantar um numero significativo de dados
sobre as dimensoes, do bioma em geral como sohfawoa e flora. Percebemos durante essa
etapa, que os alunos conheciam mais animais desargntinentes, como a Savana Africana, do
gue da Mata Atlantica, onde estavam inseridos esargntdo a linha dessas atividades, conhecer,
e comparar as relagbes, com o uso de fracoes,efauma dos desses Biomas. Foi levantado
varias informacgdes sobre os animais dos dois bipooaso altura da girafa, peso do mico —leéo,
gestacéo da arara-azul, entre outros, dados quésdaao explorados nas demais atividades.

Queremos ressaltar que a etapa da problematizagé@® mudar o rumo da investigacao,
pois cada escola, cada aluno e cada professomterasses e anseios diferentes.

A etapa darganizacdo do conhecimentande coletamos os dados e sistematizamos
nossas atividades, percebemos na investigaca@asguérmacdes coletadas sempre apresentam
0S numeros racionais em diversas maneiras, na foemparcentual, fracdo ou decimal, e ndo
apenas da forma fracionaria, deste momento, unmdgsimportantes para a pesquisa, fez com
gue encontrassemos 0 que estdvamos desejando:ameaardiferente de trabalhar fragbes. Se
0S numeros racionais, sdo apresentados a comurddgdidica, de maneira diversas, entao
escola pode desenvolver o conteludo desses numeergjo as trés formas, fracionaria, decimal
e percentual, ao mesmo tempo, ndo separadamemnte,&apresentada nos livros didaticos.

A partir desse momento, toda a investigacdo, feeada na ideia de em cada momento,
em cada exercicio, sempre apresentar e discutésaformas de nimeros racionais, saindo da
tematica Unica fracao.

Sendo assim, fez-se necessario apresentar ase®kagide as trés formas de escrita
numérica. Foram apresentado os conceitos e algaptiaacdes, iniciando com fracdes,
conforme o exemplo.

a) Fracdes

! Devido a um grande volume de chuva, a regido dm&hau, sofreu um grande desastre ambiental,
provocado por deslizamentos e enchentes, provo@ntmte de dezenas de pessoas.
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As fracdes sdo um modo de expressar uma quantdpaeir de um valor que é dividido
por um determinado numero de partes iguais entre Si

Elas podem representar uma parte de um grupo. $®ssa turma 25 alunos de 35
desenharam uma girafa, pode-se afirmar que 25@8senta essa situacao. Mas, como o0 25 e
35 sdo mdltiplos do 5 (cinco), podensisplifica-la tal como o fizemos anteriormente.

25 25 +5 5

35 35 +5 7

Ou seja, a cada 7 desenhos feitos na sala, 5 tialgarafa.

b) Decimais

A forma pela qual representamos um namero, um vadate variar conforme a
necessidade. Com as fracdes isso também ocorsepédiem ser escritas na forma de nimeros
decimais.

A palavra decimal tem origem na palavra latileaemgue significa 10. NUmeros
decimais sdmaumerais ndo inteirosou seja, que apresentam uma parte inteira e foatianada
(decimal). Utiliza-se uma virgula para separaAaparte decimal € encontrada atraves de
multiplicacdes e divisdes por 10.

Observe:

Parte Inteir ~— e Parte decimal
2,35

Significa 2 partes inteiras e 35 centésimos

Dessa forma, com a utilizacdo dos niUmeros decisoagem mais “casas huméricas” para
com as quais se trabalhar através de multiplo®de 1

Tabela 1

Multiplos inteiros: Quantidade e nomes
Quantidade 100( x 10Cx 10x 1x Virgula :1C :10C :100(C
Definicdes Milhar Centen. Dezeni Unidade , Décimo: Centésim Milésimos

Fonte:Elaboracdo do Autor .2010

Como a fracao pode ser considerada uma divisdenpaglentdo transformar um numeral

na forma de fracdo para decimal.
24 071

35

Observacéo: as divisbes com numeros decimais pgdean calculos infinitos e, por essa

razéo, determinamos quantas “casas decimais” iretiizsr, o que dependera de cada situacao.
Se vocé chegar, por exemplo, 1 décimo de segunakadb na escola (13:30:01), ndo terd muito
problema mas, para um piloto de formula 1, ele phebédir um campeonato.

c) Porcentagem

Para finalizar, os decimais e fracbes podem sefit@sma forma de porcentagem.
Porcentagem significa dividir por 100Como vimos anteriormente, dividindo-se uma urédad
por cem teremos os centésimos.
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Logo temosi—? 0071071%

Seguindo esses passos, apresentamos ao alurés eepresentacdes dos racionais. Para
consolidar, o aprendizado podemos propor que o®alencontre as relagdes entre fracoes,
decimais e percentual, partindo inicialmente dasdies com esse outro exemplo.

Atividade de transformacéo:

a) 1/2=0,50 =50 %

b) 2/3 = 0,66 = 66%

c) 5/4=1,25=125%

d) 8/10 = 0,8 = 80%

A Ultima etapa dos momentos pedagdégicaplecacdo do conhecimenté onde podemos

aplicar o que apreendemos. ApoOs os alunos compeEnd relacdo entre as representacoes dos
nameros citados, partimos para nossa investigagéms biomas e sua faunas.

Atividade 2:Identificar 20 animais preferidos pela turma

Fazendo um rapido levantamento pedimos aos alwwosverem, o nome de pelo menos
cinco animais que eles conhecem, da mata atlémiicka savana africana. E apresentamos 0s
resultados em tabela, Vamos representar os ti@égipos.

Tabela 2

Animais citados pelos alunos. Turma A com 24 alunos
ANIMAIS CITACOES

Girafa 20

Cobra 17

Ledo 16

Fonte: O Autor, 2010.

Com a lista e a quantidade de vezes que os anionais citados, vamos organizar outra
tabela, e acrescentar os calculos com fracdesndece percentuais conforme o exemplo.

A girafa foi citada por 20 alunos de 24
Fracdo 20/24 simplificando 5/6
Decimal 5: 6 = 0, 83

Porcentagem: 0,83 = 83 %

Tabela 3
Animais citados por Biomas. Ledo. girafa e cobRepresentacdes fracdes, decimais e percentuais.

Biome Resultad
Animal Xt?é:?\tica i?r\i/:e?r?a Outro  Desenhos (F;r;%elto gir%gp?gs Decimal Percentual
Girafe X 2C 20/2¢ 5/€ 0,8 83%
Cobre X X 17 17/2¢ 17/2¢ 0,71 71%
Leéc X 16 16/2¢ 2/3 0,67 67%
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Fonte: O Autor, 2010

Observacoes: Percebemos que os alunos ainda n&wmn&mefinicdo sobre quais animais
pertencem a cada bioma e surge a questao dos amiomesticados (cédo, gato) ou aqueles
usados como alimentos e montaria (cavalo, galivdizg). A questdo é; em qual bioma esses
animais podem ser classificados? Podemos abrirawm ‘ibioma”, o urbano, para colocar esses
animais. Mas também podemos elencar os animaiageeig, como cavalos, gatos do mato,
cachorro do mato, bufalos entre outros, para coangam os domesticados. Alguns alunos
levantam um grande nimero de aves, sendo a marinais de estimacao, uma oportunidade
para discutir o trafico de animais selvagens. Qptesugerido para essa atividade € 30 a 60
minutos, uma a duas horas/aulas

Atividade 3:Investigando os resultados

Com auxilio da tabela completa, vamos conhecerau@o que a turma fez respondendo
as perguntas abaixo: Utilize os nimeros na fornfeag@o, decimais e percentuais para
responder:

1) Qual valor representa o animal preferido da classe?

2) Qual o valor dos animais pertencentes a Mata Aitartt e da Savana Africana?

3) Identifique a maior fracdo e a menor e descubraferenca entre elas.

4) Encontre duas ou mais fracbes que somadas repereel0%.

5) Faca a soma em decimal dos trés ultimos animaeseubra o percentual alcangado.

6) Some as trés maiores fracOes e escreva em deciragpasta

7) Quaisos trés maiores e trés menores valores em perdsrgnaontrados? Calcule a soma
entre eles em decimal.

8) Qual a fragdo que mais se repetiu? Qual o percdrdalas juntas?

9) Qual o percentual de animais que atingiram mai$0% das citacdes?]

10) Faca uma nova pergunta para seus colegas. Heeupgais 0s animais citados por
biomas?

Essas foram as respostas da turma citada
1) Girafa 5/6 =0,83 = 83%
2) Mata Atlantica (12) = 12/20 =3/5 = 0,6 =60%/ Sav#l5) =15/20 = 3/4 =0,75 = 75 %
Outros biomas (2) = 2/20 = 1/10= 0,1=10%

3) Girafa 20/24 maior e hiena 3/24 menor.

20 3 _17

Diferenca =24 24 24
4) Girafa 20/24 = 83 % , Borboleta = 1/6 = 17 %

20,1_20,4 _24_,_100%
24 6 24 24 24

5) Morcego, escorpido e Hiena = 0,13 +0,13 +0,13 9 68,39%
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6) Girafa 20/24 = 5/6, Cobra 17/24 e Leédo 16/24 3 2/
5 17 /2 20 17 16 _ 53
—t = —+ —+ — ==
6 24 3 24 24 24 24

7) Maiores: Girafa =83% , Cobra=71% e Ledo = 67%

=22

Menores: Morcego, escorpido e Hiena = 13%
Decimal: 0,83+0,71+0,67+(3x0,13) =2,60

8) (3/24 x 4) = 12/24 =0,5 = 50%
9) 15 nao chegaram a 50% = 15/24 = 0,625 = 62,5%
10)Livre, exemplo por biomas

Tabela 4

Biomas citados. Representacdo em decimal, fragi@eentual.

Biomas Citacbes Decimal Fragéo Percentual
Floresta temperada 1 0,02 1/48 2,08%
Indefinido 5 0,10 5/48 10,42%
Marinho 2 0,04 1/24 4,17%
Mata Atlantica 23 0,48 23/48 47,92%
Mata/Savana 6 0,13 1/8 12,50%
Polar 1 0,02 1/48 2,08%
Savana 7 0,15 7/48 14,58%
Taiga 1 0,02 1/48 2,08%

Fonte: O Autor, 2010.

Essa atividade requereu um tempo de 60 minutoséstaulas, explicacédo das fracdes e
atividades em sala ou 30 minutos/1 hora/aula, exqdio em sala com exercicios para fazer em
casa.

Analise dos resultados

A constituicao do projeto de investigac&do ocorremeio de um processo desenvolvido
pelos alunos e pelo professor. Por isso, devemasrt®lhar atento para situagdes imprevistas
gue surgem que poderao influenciar nos rumos destigacao. Afinal, antes de definir como
seria a pesquisa, qual assunto, quais autores amtidar, enfim, determinar o problema de
pesquisa, o professor busca refletir sobre a satec@rdocente e o aluno saciar seus desejos
perante a escola. Na aplicacao do projeto desiipagao, cada nova etapa, cada atividade
realizada e analisada, fez com que refletissentwe sopratica docente e também as atitudes dos
alunos, que provocaram novas situacdes, impreestassperadas. As situacdes novas
trouxeram novas possibilidades de ensino. Segurtinddov, Angotti e Pernambuco (2009
p.122) “a aprendizagem é resultado de a¢fes deujaitos e ndo de qualquer agéo: ela s6 se
constréi em uma interagdo entre o sujeito e o wietnlante, natural e social”. Pode-se, entao,
afirmar que as a¢fes dos sujeitos sdo fundameraeasque o professor possa perceber se esta
no caminho certo e se seus alunos estado aprendasaistituindo sua autonomia.
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Em toda a investigacao, buscou-se pautar a dialogicidade, como ponte para a investigagao.
Varias atividades, partindo do aprofundamento dos estudos, recaem a todo 0 momento em
debates, onde o professor e aluno, discutem os rumos da investigacao. Durante as aulas de
matematica possuem pouco tempo para atividades de discussédo, mas quando se deseja
contextualizar a atividade, esse momento, sdo fundamentais, principalmente nos primeiros
momentos, determinantes para concretizar a problematizacéo

As atividades, entre fracao, decimais e porcentagens, durante a investigacdo fez com que
modifissemos nossa forma de organizar o conhecimento. Ao invés de um Unico conteudo,
trabalhado de forma isolada, iniciamos o estudo com outros contetdos (fracdo, decimal e
percentual) de forma integrada. Essa forma de pensar auxiliou-nos a contrapor o pensamento
cartesiano. Mas para tanto foi necessario um momento de organizacdo do conteudo, onde
desenvolvemos as ideias de fragdes, decimais e percentuais. As atividades, digamos puramente
matematicas, sdo necessarias durante o processo de investigacao, para evitar o risco de
fragmentar os conteudos. Percebemos que alguns alunos apresentaram um pouco de dificuldade
em relacdo as comparagdes apresentadas nas trés formas, mas sabemos que as dificuldades
também sdo encontradas quando desenvolvidas isoladamente. Durante as atividades podemos
concluir que o ensino de forma integradas desses conceitos (fracdo, decimal e percentual),
aumenta substancialmente o leque de comparacdes e aplicacdes. Quando se trabalha com fracdes
h& varios momentos que os alunos demoram a compreender que 5/6 € maior que 17/24, mas
guando usamos 0s numeros decimais e percentuais (0,83;071 e 83%;71%), fica compreensivel a
comparagao entre eles, e com isso facilita a tarefa do professor.

No sentido abrangente da investigacao podemos definir que sobre o ensino de matematica
com a area de biologia, constatamos que os alunos modificaram a ideia de que a matematica é so
numero, sem um sentido, pois conseguimos trabalha-la associada as outras disciplinas. Tendo
essa situacdo como plano de fundo conseguimos resultados significativos tanto por parte dos
alunos, que com novas possibilidades de avaliacdes, as chances de cada um obter um resultado
positivo foram maiores. Alunos com facilidades em célculos, na sintetizagdo de seus trabalhos
alcancaram melhores aproveitamento na avaliagdo, mas outros alunos que tem mais facilidade de
usar o desenho, o ladico, também obtiveram bons desempenhos, 0 que produziu uma media
satisfatOria para todos.

Para o professor o projeto produziu formas diferentes de avaliar e desenvolver o contetdo
matematico, mas principalmente percebe-se que a unido de materiais ludicos e cientificos, é uma
alternativa viavel para a escola. Ha também a necessidade de se ressaltar algumas limitagdes na
aplicacdo de projetos de investigacédo, principalmente quando estamos diante das dificuldades da
escola, onde ha problemas de materiais, tempo e espacos para a realizacao da atividades. Em
turmas numerosas com mais de trinta e cinco alunos, pode ocorrer problemas com indisciplina
ou falta de tempo para o professor orientar cada grupo durante as atividades em grupos, mas
percebeu-se que mesmo nessas turmas, quando os alunos estdo motivados, esses problemas séo
reduzidos, mas com o projeto de investigacdo, nota-se que € possivel vencer essas barreiras e
conseguir resultados bem animadores, para o estudo de fragbes ou de outros conteudos
matematicos.
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