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Resumo

Neste artigo sintetizamos uma pesquisa do tipalBsta Arte que tematizou a
Investigacdo Matematica. Efetuamos uma revisaocati@alhos académicos, em nivel
de pos-graduacairicto senspque tem como foco o tema citado acima e
estabelecemos a seguinte interrogagée:focos se mostram nas pesquisas em
Investigacdo Matematica e o que isso revéta?a tanto, destacamos dos resumos de
dissertacdes e teses acessadas por meio do @B&ITD — Biblioteca Digital
Brasileira de Teses e Dissertacdes, 0s objetostdda os objetivos e outros
aspectos concernentes ao perguntado. Com issagdearmos possivel argumentar
sobre aquilo que ainda né&o foi focado, corroborgrata o avanco das pesquisas
nesta area. Os resultados revelam que as pesqns@gral, ocorrem com vistas a
efetivacdo de praticas pedagogicas sob um caraggrieo e apontam para a
urgéncia em tratar detidamente aspectos episteinofda Investigacao
Matemadtica, na busca por teoriza¢des mais profundas

Palavras-chaveestado da arte, pesquisa bibliogréafica, pesaiadtativa,
Investigacdo Matematica, Educacdo Matematica.

! Entenderemos a expressao “tendéncia InvestigacianMéca” na acepcao dada por Kliber (2012), ao
referir-se a Modelagem Matematica, ou seja, como riovimento efetivo daquilo que tem permanecido
enquanto e como alguns modos de se pensar e fdzea¢do Matematica em nosso pais e também em
outras partes do mundo”(Kliber, 2012, p. 33).
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Introducéo

O presente trabalho deriva do projeto de pesqlisa@stigacbes Matematicas na Educacédo
Matemadtica: teoria e atividades”, que teve comadosobjetivos promover a proximidade com
a Investigacdo Matemética por meio de uma reviséoathalhos académicos, em nivel de pos-
graduacastricto sensuPara que tal aproximacao pudesse ser efetivadtilse a necessidade
de estudar as principais referéncias sobre o assuiazer um levantamento para que
pudéssemos conhecer o que foi ou esta sendo padguis

Frente a isso, buscamos delinear esse trabalha s@bodologia da pesquisa denominada
“Estado da Arte”, de modo préximo ao proposto panréira (2002). Em suma, sao pesquisas de
carater bibliogréafico, que enfrentam o desafio dg@ear e discutir certa produ¢do académica em
diferentes campos do conhecimento, tentando respap@ aspectos e dimensdes vém sendo
destacados e privilegiados em diferentes époaagaeds.

Nesse mesmo sentido, Queiroz e Noronha (2004 agatn um estudo cufmbjetivo foi
tracarum panorama tematico das dissertacdes de mesttadesede doutorado apresentadas ao
Programa de Pés-graduacéo em Ciéncias da Comumicagi@a de concentracio: Ciéncia da
Informag&o e Documentacéo — da Escola de Comurgsagdrtes da Universidade de S&o
Paulo, no periodo de 1979 a 2002.

Esse tipo de pesquisa € também recorrente na régig@guérito de nosso objeto, a
Educacgédo Matemética. Podemos citar, a titulo deplke o trabalho de Silva e Kluber (2012),
no qual os autores buscaram investigar em quesniieeensino focam as pesquisas brasileiras
sobre Modelagem Matemética na Educagédo Matemabague isso revela.

No ambito da pesquisa com a tendéncia Investigsigiematica, ja foram desenvolvidos
trabalhos de Estado da Arte, tais como Ponte (19@3jual o autor relata num artigo, segundo
0 seu entendimento, todas as fases que a Investigdgtematica havia passado até aquele
momento em Portugal, fazendo uma abordagem hiagtd?msteriormente, organiza um rol dos
temas e metodologias estudados dentro da Invedtiddatematica juntamente com algumas
reflexdes.

Ferreira (2002) argumenta que esse tipo de pesigwiseece a identificacdo ou
constatacdo de aspectos e dimensdes que vém sstdoatlos e privilegiados em diferentes
épocas e lugares. Enseja ainda, conhecer as fereragjue condicdes esses trabalhos tém sido
produzidos.

Esses exemplos e o argumento supracitado subsidierssa pesquisa, pois consideramos
plausivel conceber uma pesquisa de “Estado da Ritahdo mapear e discutir criticamente a
producao académica brasileira com enfoque na teredwvestigacdo Matematica, visto que é
um campo de pesquisa pouco explorado no pais.

Para tanto, a estrutura da discussao sera apréseladageguinte maneira: alguns aspectos
tedricos sobre a tendéncia Investigacdo Matematietndologia e procedimentos da pesquisa,
coleta de dados, categorizagao, interpretacadexdek.

Investigacdes Matematicas: Aspectos tedricos

Pensando na Investigacdo Matematica como uma sudénero da Educagdo Matemética,
revela-se que nos ultimos anos é um assunto peesamqauta de diversas pesquisas realizadas
no ambito académico. Durante esse periodo de @sxear&@ios foram os aspectos tidos como
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objetos de estudo a serem pesquisados nos diveabathos que tratam da Investigacao
Matematica enquanto pratica educativa. Dentre sgésquisadores, Jodo Pedro da Ponte,
destaca-se pelas significativas contribuictes guedado a essa linha de pesquisa no cenario
mundial. Também autores como, Brocardo e Oli@@d6), Braumann (2002), Fonseca, L.
(2002), Fonseca, H. (2002), Serrazina (2002), gmritam com o crescimento dos estudos nessa
linha de pesquisa.

Embora sejam crescentes as discussfes acercgpdegsactiva, pode-se considerar
recente a sua integragcdo como campo de pesquatexto da Educacdo Matematica, cerca de
trinta anos, tendo a sua origem em Portugal naindlies anos oitenta, segundo Ponte (1993). No
nosso pais é mais recente afdidas, diante disso, somos remetidos a seguinteta@pe que se
entende por Investigacdo Matemética no ambito de&mfio Matematica?

Ainda que o elemento principal deste artigo sejasjuisa sobre a tendéncia Investigacao
Matemadtica, consideramos necessario abordar algdasasoncepcdes acerca do tema na
tentativa de relacionar com a teoria e as andiseserao elaboradas.

Pensando a Investigacdo Matematica no ambito dea€éla Matemaética, pode-se
entendé-la como sendo uma metodologia de ensiedyugca, por meio de atividades
investigativas, conduzir o aluno a pensar e comsirconhecimento de maneira um pouco mais
autdonoma criando situacdes que o leve a racioeieatender o novo conceito.

Essa perspectiva em Educacdo Matematica caracserigalo estilo conjectura-teste-
demonstragdo em que o aluno extrai informacdekzadastes de validacao sobre estas
informacdes, refina-as se necessario e, por fimodstra e comprova os resultados obtidos,
conforme depreendido de Ponte, Brocardo e Oli{20a6).

Para os autores supracitados, investigar em Matansagnifica descobrir relagdes entre
objetos matematicos conhecidos ou ndo, estudarktg @& informacdes que podem ou nao
possibilitar a solucdo do problema de investigaug#sio.

Assim, podemos pensar a Investigacdo Matematicaar@ente como um forte
instrumento para o ensino da Matematica, mas tanplaéana construcéo e edificacdo da
Matematica como ciéncia, pois, certamente, tod@eos conceitos passaram por fases
caracteristicas da investigacao, sendo elas: IpEqgadio e formulacdo de questbes a serem
respondidas, 2) Elaboracéo de conjecturas, 3) Tastageformulacao, 4) Justificacédo e
validacao dos resultados (PONTE, 2003, p. 21).

Relatados alguns aspectos que delimitam e justife@ertinéncia desse trabalho,
passamos para a descri¢cao dos procedimentos magada da pesquisa.

Metodologia e procedimentos da pesquisa

Seguindo na linha da pesquisa denominada “Estadaela delimitamos essa pesquisa
focando o estudo dos trabalhos académicos emddvabs-graduaciricto sensujue tratam
de aspectos inerentes a tendéncia Investigacadoridata. Para isso, utilizamo-nos da

% Tendo em vista a revisdo efetuada neste trabadharimeiros trabalhos catalogados no banco de dados
da BDTD datam de aproximadamente cerca de 7 aréss at
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Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Disser&s;& BDTD, tendo em vista que este se
constitui num dos principais bancos de teses erd&Hes brasileiros.

Delineamos a elaboracédo desse trabalho em quapasgtsendo elas: 1) leitura dos
resumos dos trabalhos feita na base da coletaatlos d2) releitura dos resumos para o
destacamento das unidades que dizem dos enfogeipesiguisas; 3) categorizacao e 4)
interpretacdo das categorias.

A primeira etapa corresponde a uma leitura prelamétos resumos ainda no portal da
BDTD. O objetivo foi identificar os trabalhos que @lgum modo tratassem da Investigacao
Matemética em seu conteudo, para assegurar osretEsiEsicos de interesse dessa pesquisa.
Além disso, buscavamos encontrar trabalhos questam dos aspectos da Investigacao
Matematica sob suas mais diferentes facetas.

Para isso, buscamos pelos trabalhos que tivessetoreom a expresséao “Investigacao
Matematica”. Isso se constituiu num refinamentoialidos dados a serem analisados e dessa
analise encontramos 12 trabalhos que tratam somagpecto da Investigacdo Matematica.

A etapa dois consistiu em uma nova leitura dosmesyagora feita de maneira reflexiva,
para que fosse possivel identificar os focos dagipsas em Investigacdo Matematica.

A terceira etapa emergiu da leitura feita na etagarior, pois sentiu-se a necessidade de
categoriza-los de forma a contemplar quais os eb@¢ estudos que esses trabalhos enfocaram
de modo articulado.

A partir desse momento, fizemos usostftwareAtlas T. i. o qual segundo Kluber (2014),
tem uso em pesquisas que requerem uma analiseatjuali

Ainda de acordo com o autor supracitado, esfisvareapresenta algumas caracteristicas
principais, a saber: 1) Unidade Hermenéutidderfneneutic un)t agrupa e administra os dados
de um projeto de pesquisa; 2) Documentos primari@simary documents); consistem nos
dados primarios, podendo ser transcri¢cdes de éstis\e notas de campo, figuras e audio; 3)
CitacOes - Quotes/quotatioy trechos relevantes destacados nos documentoanos; 4)
Caodigos — Codes/coding consistem em conceitos criados pelas interpdetado pesquisador
das unidades destacadas; 5) Notas de analdemd3; registra o historico da pesquisa e as
interpretacdes do pesquisador, bem como duvidass®ignamentos; 6) Esquemas gréficos -
(Network Viey;, permite a visualizacao das associacfes entigad sitacdes e 7)
Comentérios — (Comment); possibilitam registraoinfacdes consideradas importantes e podem
ser utilizados em todos os elementos anteriores.

E, na quarta etapa, interpretamos as categori@suamos uma descri¢cdo geral dos
trabalhos analisados. Nesse sentido, apresentasmescéao especifica, explicitagdes, criticas,
reflexdes e respostas a questdo estabelecida.

Dessa analise emergiram cinco categarissdizem de diferentes aspectos encontrados
nas pesquisas, a saber: 1) Investigacdo Mateng#iqaatica docente, 2) Aprendizagem no
contexto da Investigagdo Matemaética, 3) Investigddatematica e conteddos matematicos, 4)
Investigacdo Matematica e as teorias da aprendizag)eRelacédo da Investigacdo Matematica
com outras possibilidades para o ensino de Matemd&tssas categorias estdo dispostas no
quadro 1.

3 http://bdtd.ibict.br/
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Quadro 1
Categorias dos trabalhos analisados
Categorias Sintese Quantidade d
trabalhos
Esta categoria abrange os trabs que ém
S como enfoque a formagéo docente sob a pratica
C1 - Alnvestigagéo | . L
L investigativa. Esses estudos se debrugam sop~ ~
Matematica e o professal ~ 4
Lo professor, suas concepcdes acerca da
de Matemética S Z. o
Investigacdo Matemdtica e sua pratica docepte
de sala de aula num ambiente investigativa.
Os trabalhos que se inserem nesta cate
enfocam o processo de aprendizagem dos alunos
C2 - Aprendizagem no| em aulas com tarefas exploratério-investigatiyas.
contexto da Investigacdp Buscam compreender quais as potencialidade 2
Matematica limitacGes do trabalho investigativo para a
aprendizagem dos conceitos matematicos, bem
como da argumentacéo matematica.
C3 - Investigacio A categorla expressa a abordagem
- L contetdos matematicos por meio da
Matemética e conteldos$ o i L C
. Investigacdo Matemética como estratégia de 3
matematicos :
ensino.
C4 - Investigacéc Essa categoria reline trabalhos que assoc
Matemética e as teorias  Investigacdo Matematica com as teorias da 1

da aprendizagem

aprendizagem.

C5- Investigacac
Matematica e outras
possibilidades para o

ensino de Matematica

Nesta categor, encontrar-se os trabalhos qt

relacionam a Investigacdo Matematica co

outras tendéncias para o ensino de matematica,

bem como com outras possibilidades de ens|no.

Fonte: Os autores.

Explicitados os elementos que dizem da metodokegias procedimentos de pesquisa
utilizados, passamos a descricdo das categoriagentes.

Descricédo das Categorias

A partir das categorias elencadas acima, destacamagguida, algumas reflexdes sobre
os trabalhos analisados, a luz da interrogagdefocos se mostram nas pesquisas em

Investigacdo Matemati

ca e o que isso revela?

Os trabalhos seréo denotados pelas siglas D, TgaBFfazer referencias aos trabalhos
gue séo dissertacdes de mestrado, teses de damgerdissertacdes de mestrado profissional,
respectivamente. Além disso, sera mencionado o mdeeclassificacdo do trabalho, por
exemplo, a sigla D1 faz referencia ao trabalhodual consiste em uma dissertacdo de
mestrado, a sigla T10 faz referencia ao trabalhguEOcaracteriza-se como tese de doutorado.

As discussdes seréo feitas seguindo a ordem dgfidagédo posta no quadrol. Para tanto
comecamos trazendo reflexdes concernentes aothtralula categoria C1.

Comunicacior
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Nesta categoriad;1- A Investigacdo Matematica e a pratica docentagrupam-se 0s
trabalhos D1, D4, D5, T10 que datam dos anos d8,Zl7, 2007 e 2007 respectivamente.

Esses trabalhos possuem como foco de estudo egpeddi concepcgao docente,
relacionando-as com a Investigacdo Matematica. &nal,gsdo estudos de caso realizados de
maneira empirica, oportunizando que os professpqesrienciem uma pratica investigativa em
sala de aula. A partir disso, as reflexdes incidemnexemplo, sobre as transformacdes ocorridas
na postura profissional do sujeito investigado@urs os conhecimentos acerca da Investigagéo
Matemaética que sao revelados pela pratica dessiEsgpores.

Um dos trabalhos dessa categoria se destacourmmm® objetivo proporcionar e analisar
a reflexdo da propria pratica empreendida peleepsnira pesquisadora, ou seja, trata-se de uma
pesquisa da propria pratica num contexto de tasfpl®ratorio-investigativas, refletindo sobre
a contribuicdo da pratica investigativa para asfiaimacao de alguns saberes docentes,
convergindo com Freire (2006, p. 38) que afirma‘gmsinar exige reflexao critica sobre a
pratica”.

A categoriaC2 - Aprendizagem no contexto da Investigacdo Mateditica é composta
por dois trabalhos, D3 e D8, elaborados em 200®12 Respectivamente, 0s quais tém como
objeto de estudo a aprendizagem matematica noxtortta Investigacdo Matematica. Esses
trabalhos incidem sobre o estudo do processo @éa@digagem de varios conceitos matematicos
amparado na Investigacdo Matematica.

Também se debrugcam sobre a contribuicdo dessantzad® desenvolvimento do
pensamento algébrico, no processo de argumentagdendamento matematico, bem como a
mudanca de comportamento e participacdo dos ahamaulas sob a perspectiva investigativa.

Em geral, esses estudos sdo empreendidos no apdeegala de aula em turmas do
Ensino Fundamental e Médio e os resultados sandagea partir da analise dos registros
escritos em forma discursiva e dos registros daguedes das atividades investigativas
propostas.

Na categorid3 — Investigacdo Matematica e conteldos matematgms trabalhos
dedicam-se ao estudo da abordagem de alguns costetademéaticos por meio da Investigacao
Matemaética e apresentam uma sequéncia de ativigade® ensino de Matematica. Nos trés
trabalhos que comp6em essa categoria, D2, DP6 gd3Xbntetdos abordados séo conteudos
de algebra, de geometria, de conjuntos finitodieios. Os trabalhos datam de 2008, 2013 e
2009, respectivamente.

Esta categoria possui ligacdo com a catedo2idendo em vista queos trabalhos
analisados, o estudo do processo de aprendizag®fatdenatica num carater investigativo
ocorre, em geral, amparado por um conteudo matemdor exemplo, um dos trabalhos tinha
por objetivo investigar como se desencadeia e sen@elve a argumentacao dos alunos em
atividades de Investigacdo Matematica e para iskzou atividades investigativas que
abordavam conceitos de geometria, como propried#glpsligonos e comprimento de
circunferéncia.

A categoriaC4 — Investigagdo Matemética as teorias da aprendizagen& composta
por apenas um trabalho, denotado por D7, realinadmo de 2008. Este trabalho investiga as
potencialidades de Investigacdo Matematica na fgeimdos conceitos algébricos fundamentado
na teoria de Vygotsky (1934) e Vergnaud (1994) s@biormacgé&o de conceitos. Talvez o fato de
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haver somente um trabalho com essa caracteristigja eelacionado com a dificuldade inerente
ao processo de transpor conceitos de uma teodsopamsino de Matematica sob determinada
tendéncia. Essa caracteristica indica 0 quanteaénova e ainda sem teorizacdo mais
consistente, pois a tendéncia de toda area navarédstrita a ela mesma.

Na categorid5 - relacao da Investigacdo Matematica com outrgsossibilidades para
o ensino de Matematicancontram-se dois trabalhos, DP9 realizado nalarD13 e D13
realizado em 2010, que relacionam a Investigacéaemiatica com outras tendéncias para o
ensino de Matematica, a saber, as TIC's educasi@ailidico. Também relacionam a
Investigacdo Matematica com outras possibilidagesngino, como por exemplo, ensinar
Matemaética a partir da Investigacdo de paradoxos.

Essa categoria revela o carater intercoletivo dadiigacdo Matematica, tendo em vista
gue ela pode ser concebida em consonancia consongi@dologias para o ensino de
Matemadtica.

Consideragoes finais

O estudo e as interpretacfes aqui realizadas, mgsense configurem como preliminares
oportunizaram além de descrever as caracteristacagabalhos mapeados, constatar os
enfoques, as caracteristicas, a epistemologiaepigas em Investigacdo Matematica.

O estudo veio fortalecer os argumentos que dizeraante emergéncia da Investigacao
Matematica como campo de pesquisa no contexto dea€do Matematica brasileira. Isso se
confirma pelo numero de trabalhos que emergirabusaa realizada, bem como na
temporalidade, sendo o ano de 2007 a publicac@iadalho mais antigo e o ano de 2013 do
trabalho mais recente.

Outro fator relevante apontado pela pesquisa @anaior parte dos trabalhos consiste em
dissertacdes de mestrado académico, perfazendwabtihos. Isso mostra que as pesquisas
relacionadas a Investigacdo Matematica estdo owreom mais veeméncia na pos-graduacao
em nivel de mestrado. Além disso, este fato agmenta um nivel de pesquisa que ainda é
exploratério, pois 0 mestrado € o primeiro degrafiodmacado de um pesquisador profissional.

Pode revelar também que os pesquisadores que dbgam suas dissertacdes de
mestrado nessa tematica ou mudaram de area de estudio deram continuidade a formacgéo
académica. E isso pode influenciar no avanco eotidagéo da area.

Diante das analises das categorias que emergitantde em vista os focos que se
mostram nas pesquisas em Investigacdo Matematida;ge afirmar que em geral as pesquisas
estdo focadas no professor, no que diz respegoassconcepgdes acerca da Investigacao
Matemaética e a sua prética docente de sala deanmliambiente investigativo. Também
enfocam no estudo de como se d& o desenvolvimenteaasformacédo da pratica profissional
do professor de Matematica em um ambiente investigdortanto, em outras palavras,
acredita-se no potencial intrinseco da propriastigacao.

Outro enfoque dado pelas pesquisas concerne aessmde aprendizagem dos alunos em
aulas com tarefas exploratorio-investigativas. 8squisas buscam compreender quais as
potencialidades e limitagdes do trabalho invedtiggiara a aprendizagem dos conceitos
matematicos.
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Tratar da abordagem dos contelidos matematicasgiorda Investigacdo Matemética
como estratégia de ensino é também um dos enfdgsdasabalhos analisados. Talvez esse
enfoque seja o0 mais plausivel a ser esperado, tandasta que a Investigagdo Matematica é
uma metodologia para o ensino da Matematica quexteseu amago a abordagem dos
contetdos matematicos.

Enfocar a Investigacdo Mateméatica em consonanamasoteorias da aprendizagem, por
exemplo, a teoria Vigotskiana, também se mostrouocom dos objetivos das pesquisas
analisadas. Essa categoria € esclarecedora ndasdetgue a tematica, ainda em consolidacéo,
esta imersa nela mesma, sem relagfes mais comssstem teorias de aprendizagem. Em certa
conotacao, podemos conceber que poucos séo osarmaadvindos de outras teorias que tem
circulado no ambito da pesquisa em InvestigacaeiMatica.

E, por fim, com menor intensidade, porém ndo comanamportancia, as pesquisas
voltam-se para a relacdo existente entre a InggtmMatematica e outras tendéncias para o
ensino de Matematica, bem como com outras poskiliis de ensino, como por exemplo, a
Investigacdo Matematica e os paradoxos.

Ao indagarmo® que isso revela@lguns aspectos podem ser explicitadas. Os
pesquisadores olham para o professor como compoimeportante em tarefas de natureza
investigativa. Ha uma nao ingenuidade dos pesquiisaGo assumirem que ha limitagcdes nesse
tipo de trabalho. Isso se evidencia quando as EsgLexplicitam a busca por potencialidades e
limitagbes do trabalho investigativo.

Outro aspecto revelado pelas pesquisas é quetsaarb fundamentar a compreenséao e
significado dos conceitos matematicos por meiordggas com a Investigacdo Matematica. 1sso
do ponto de vista epistemoldgico denuncia que sgyiEas empreendem seus estudos sob um
carater empirico, concebendo a ideia de que o conbato deriva dos fatos concretos.

Diante de todo esse contexto, revela-se a pluddigaistente entre as pesquisas que
tratam da Investigacdo Matemética. Entretantondagarmos o que as pesquisas revelam,
fomos direcionados a indagarmos sobre o que etasenélam, e dessa forma, o estudo mostra
gue nenhuma das pesquisas dedicou-se a estudetoadiiesoficos e epistemoldgicos da
Investigacdo Matematica. Vale ressaltar que podert@esquisas com esse enfoque, entretanto
ndo estdo registradas no Banco de Teses da BDTdaaie de 2013.

E, por fim, destaca-se a urgéncia em tratar detdéedos aspectos epistemoldgicos que
dizem da Investigacdo Matemética na busca porzegires mais profundas, embora as
pesquisas sobre as préticas pedagogicas possuaigsitiadncia e papel na consolidacdo desta
tendéncia.
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