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Resumo

No presente artigo trazemos um recorte de uma @asspbre formacéao de
professores no movimento de organizacdo do engrfi@does. Temos como
objetivo discutir sobre o ensino de fragbes, olgetilo a organizacao do ensino nos
anos iniciais do Ensino Fundamental. Para istgpaasamos nos documentos
oficiais brasileiros, como os Parametros Curri@dadacionais — PCN (Brasil, 1997)
e a Matriz de Referéncia para a Prova Brasil (Bra8iL1) e observando o que esses
trazem sobre o ensino deste contetdo. Estes dotesrferam levados em
consideracdo uma vez que eles regem grande parterdadas de decisao sobre o
curriculo da escola e acdes dos professores nd,Br&® como a organiza¢ao do
seu ensino, influenciando de forma bastante sagtifia na formagéao inicial e
continuada dos professores que ensinam matemsioeém discutimos sobre a
organizacao légico-histérica do conhecimento entguam elemento importante na
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organizacao do ensino de matematica.

Palavras chaveEducacdo Matemética; Formacédo de professoresrtgieam
matematica; Organizacdo do ensino; Ensino de fsagfiesino dos nimeros
racionais; Documentos oficiais brasileiros.

Introducéo

Devido a nossa experiéncia como professoras guaemsnatematica, a nao
aprendizagem dos numeros racionais assim comoeaagdies com 0s mesmos pelos alunos dos
diversos niveis de ensino brasileiros é motivordade preocupacéo. Percebemos que, tanto no
Ensino Fundamental, Ensino Médio ou Ensino Super®contetdos que envolvem
principalmente os nimeros fracionarios sdo, muigaes, uma barreira consideravel nas aulas
de matematica. Além disso, a aprendizagem dos sillgizava de ser a mais satisfatoria quando
as fragcbes estdo presentes em situacdes-probllymatnaos, calculos mentais e demais acdes
realizadas em aula.

Algumas pesquisas, como a de Campos (2009), apreseuie as questdes relativas a
construcdo dos numeros racionais pelos estudgmiesipalmente a representacao fracionaria
destes, despertam dificuldades em todos os nieeesablarizacdo. Neste mesmo sentido, 0s
pesquisadores Canova (2006) e Silva (2007) destgmammeio de suas pesquisas, que os alunos
egressos da Educacao Basica tém pouco ou nenhumidalas noc¢des fundamentais relativas
as fracoes.

Para Campos (2009), este fato pode ser corrob@eldes avaliagcbes em larga escala
realizadas no Brasil pelo Sistema Nacional de A¢élb da Educacédo Basica — SAE®mo a
Prova Brasil. Segundo o autor, a andlise do desamop#os alunos indica pouco avanco no
processo de aprendizagem dos nameros racionassiaasepresentacdes fracionarias.

Esses resultados divulgados nas avaliagOes extosagdtimos anos (Prova Brasil,
Provinha Brasil, Exame Nacional do Ensino Médi@y tmostrado que os indices com relagéo a
matematica ficam aquém daquele esperado por pooésss gestores das escolas brasileiras.

Tal situacdo torna-se preocupante quando percebgueosie um modo geral, os espacos
de formacdo inicial e continuada de professoraéscipalmente aqueles que formam professores
gue ensinam matematica nos anos iniciais, nado fasendesses resultados a fim de mobilizar os
professores e futuros professores no sentido datdiso que esta por tras destes niumeros”, se
refletem a realidade da educacéo ou ainda se pse@awnstituir como indicadores de possiveis
mudancas de qualidade no ensino e na aprendizaspatare Ao ndo serem focos de discusséo
ignora-se a possibilidade de interessantes momeetosflexdo sobre como vem sendo
apresentado o ensino e aprendizagem de conceitematacos na educacao escolar ou, ainda,
como estes sdo apresentados nos documentos dhicaikeiros.

Como sabemos, os conteudos matematicos que congsbeiura curricular da Educacéao
Béasica tém sua base nos anos inicias do Ensincamerdal. Uma comprovacao da importancia

! SAEB, criado em 1990. As avaliacdes que compdemEBSsao realizadas a cada dois anos, quando
sdo aplicadas provas de Lingua Portuguesa e Matanalém de questionarios socioecondmicos aos
alunos participantes e a comunidade escolar. FBotgal do INEP (http://www.portal.inep.gov.br).
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destes primeiros anos do ensino e aprendizagenatiaética € que, nos ultimos tempos, houve
um aumento consideravel no nimero de pesquisasmbibodda Educacdo Matematica, voltadas
para este nivel de ensino. Contudo, ainda ha rawsar pesquisado, ndo somente em relagéo ao
ensino e aprendizagem da matematica nos anossnitias também em relacéo a formagéo
inicial e continuada dos professores.

Tanto os profissionais que atuam nos anos inigia@to os professores dos anos finais do
Ensino Fundamental e do Ensino Médio tém sua padeetesponsabilidade no ensino dos
conteudos matematicos da Educacédo Basica e, meitas, percebemos que ndo existe uma
articulacdo entre estes dois segmentos de modgpargronar aos alunos uma continuidade do
gue é realizado nos primeiros anos, pelo pedagopelo professor de matemaética, a partir do
guinto ano. Tal desarticulacdo evidencia-se, pengio, no ensino dos nimeros fracionarios.
Por se tratarem de dois profissionais com formagiae® distintas, o pedagogo, tendo que dar
conta de todas as areas do conhecimento, e oiidenem matematica, tendo que se apropriar
da matematica académica sobrando pouco tempormadao para as questdes pedagogicas, é
praticamente inevitavel que estes, ao perpassasenmpmesmo contetdo na escola,
apresentem maneiras distintas de ensinar.

Com estes dois elementos em mente - formacéo tksposes dos anos iniciais e 0 ensino
de matematica - foram desenvolvidos diversas psas(Perlin, 2014; Pozebon, 2014, Silva,
2014, Fraga, 2013; Vaz, 2013) vinculadas ao prdfedncacdo Matematica nos anos iniciais do
Ensino Fundamental: Principios e praticas da orggéb do ensino”,

(PPOE/OBEDUC/CAPES) e que tomam como encaminhanteditico metodoldgico Atividade
Orientadora de Ensino — AOE (Moura, 1996a, 1996bB12Moura, Araujo, Riveiro, Panossian

& Moretti, 2010). No contexto destas investigac@&sse artigo tem o intuito discutir sobre o
ensino de fracdes, objetivando a organizagdo do@nss anos iniciais do Ensino Fundamental.

Para isto, nos pautaremos, inicialmente, nos doetas®ficiais brasileiros, como os
Parametros Curriculares Nacionais — PCN (Bras0,72@ a Matriz de Referéncia para a Prova
Brasil (Brasil, 2011), o que esses trazem sobmsme deste conteldo. Destacamos estes
documentos, pois sdo eles que regem grande parterdadas de decisao sobre o curriculo da
escola e agdes dos professores, bem como a orgamida seu ensino, influenciando de forma
bastante significativa na formacéo inicial e camdidia dos professores que ensinam matematica.

O ensino de fragbes no Ensino Fundamental: o que @ptam os documentos oficiais
brasileiros

Devido a importancia e influéncia dos documentosa$ brasileiros na organizacao
escolar, buscamos conhecer o que eles trazemeitoedp ensino das fragfes, uma vez que séo
eles que regem o curriculo da escola e as acogualessores ao organizarem o ensino. Os
documentos analisados foram os Parametros CumeésuNacionais — PCN (Brasil, 2007) e a
Matriz de Referéncia para a Prova Brasil (Bra€il,D).

a) Parametros Curriculares Nacionais

Os PCN (Brasil, 1997) para o ensino da matematcsegundo ciclo dos anos iniciais
consideram o ensino das fracdes como fundamenabpaprendizagem dos nimeros racionais.
Para a construcdo do conceito de numero raciomaltjzam a sua utilizacdo em diferentes
situacdes do cotidiano. Neste ciclo, os alunosmeee contato com situacdes-problema cujas
solugdes ndo estejam no campo dos numeros nafuwasbilitando a aproximacao destes ao
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conceito de nimero racional. Afirmam, ainda, quepaesentacdo decimal é percebida no
cotidiano com mais frequéncia do que a forma fraii@ e justificam essa ocorréncia devido ao
advento das calculadoras decimais. J& 0 uso déeBaip nosso dia a dia € percebido na
linguagem oral e limita-se a termos como: meta@esos e quartos.

Estes parametros destacam trés interpretacdes [ragho, quais sejam: relacao parte-
todo, quociente e indice comparativo. Acrescengnaa, a fragdo como operador, porém,
assinalam que esta interpretacédo € trabalhada semeterceiro e quarto ciclos. A relacéo
parte-todo, em geral, € a mais trabalhada peldegsores nos anos iniciais, como divisdo de um
chocolate ou de uma pizza em partes iguais.

As recomendacdes dos PCN apontam para a impori@dm¢iabalho do professor sobre
essas trés interpretagcdes, chamada pelo mesmoade ‘lesumo das interpretagdes” (Brasil,
1997, p. 69), pois consideram que aprendizagenokoeito de nimero racional pressupde a
organizacao do ensino de modo que este proporamestudante diferentes experiéncias em
relacdo ao numero racional, seus significados reseptacdes, tanto a fracionaria quanto a
decimal. Outro ponto relevante destacado pelos @@&lque o ensino das fracdes e dos
nameros racionais demandam bastante tempo pama® @lpara o professor; e que este trabalho
€ apenas iniciado no segundo ciclo do Ensino Fuadtah) devendo ser retomado e consolidado
nos demais ciclos deste nivel de ensino.

Dentre os conteudos destacados, os que fazemneiee®s niumeros racionais aparecem
como aqueles voltados a forma decimal, a formadndcia e as operacdes com 0s nimeros
decimais, conforme a Figura 1

+ reconhecimento de nimeros naturais e racionais no contexto diario;

- formulagdo de hipoteses scbre a grandeza numeérica, pela observagao da posicao
dos algarismos na representagdo decimalde um nimerc racional;

- extensdo das regras do sistema de numeragéo decimal para compreensao, leitura e
representacdo dos humerosracionais na forma decimal;

- comparacdoe crdenacio de numeros raciohais na forma decimal;

- localizagdo na reta numérica, de numeros racicnais ha forma decimal.

+ |eitura, escrita, comparacéo ¢ ordenacdo de representacdes fracionarias de uso
frequente;

- reconhecimentc de que os numeros racionais admitem diferentes (infinitas)
representacdes na forma fracionaria;

 identificagdo e producdo de fragfes equivalentes, pela observagdo de
representacdes graficas e de regularidades nas escritas numéricas;

« exploragdo dos diferentes significados das fragdes am situagdes-problema: parts
todo. quociente erazéo.

« andlise. interpretagdo, formulagéo e resolugdc des situagSes-problema,
compreendendo diferentes significados das operacdes envolvendo nimeros naturais
eracionais;

« calculo de adigao e subtragdo de numeros racionais na forma decimal, por meio de
estratégias pessoais e pelo uso de técnicas operatdrias convencionais;

+ desenvclvimento de estratégias de verificagdo e controle de resultados pelo uso do
célculo mental e da calculadara

Figura 1. Contelidos extraidos dos Parametros CurricuNae®nais: Matematica (Brasil, 1997, pp. 58-
60).
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Percebe-se que este documento ndo faz mencgaorag@gsecom 0s nUmeros racionais na
forma fracionaria. A ideia dos niumeros racionaia gada, basicamente, a ideia de divisdo
entre dois inteiros, ou seja, um numero é racidestle que represente o quociente entre dois
nameros inteiros quaisquer (o segundo néo nul@mi&neste ciclo trabalha-se apenas com os
naturais e ainda ndo com 0s inteiros negativosyin®eros racionais a serem tratados sédo
guocientes de numeros naturais” (Brasil, 1997 7). Borém, trazem ressalvas de que, ao
entender os niUmeros racionais como naturais, asscabam tendo que enfrentar alguns
obstéculos e a aprendizagem destes supde ruptumeascideias construidas acerca dos numeros
naturais.

Alguns obstaculos apresentados pelos documentos sao

* 0S nUmeros racionais podem ser representadatifpantes e infinitas formas
fracionarias;

» a comparacao entre os racionais parece contradit@os naturais, ja que 3 > 2
enquanto 1/3 < 1/2;

* 0 “tamanho” da escrita numérica ndo é mais um imoiicador da ordem de grandeza
dos numeros, pois enquanto 8.345 > 41 0 mesmoauiceccom 2,3 e 2,125, visto que
2,3 > 2,125, mesmo que o tamanho da escrita dmdequimero seja maior que a do
primeiro;

» ao multiplicar dois niumeros naturais (diferemte®) ou 1) a expectativa € obter como
produto um nimero maior que ambos, jA 0 mesmo c@iweoquando se multiplica 10
por 1/2, pois o resultado é menor do que 10;

* se a sequéncia dos nimeros naturais permitei@aucessor e antecessor, para 0s
racionais isso nao faz sentido, uma vez que entsendimeros racionais quaisquer é
sempre possivel encontrar outro racional; assiafymmo devera perceber que entre 0,8 e
0,9 estdo numeros como 0,81; 0,815 ou 0,87 (Bd2dH7, p. 67).

Outro documento investigado foi a Matriz de Refei&@para a Prova Brasil.

b) Matriz de Referéncia para a Prova Brasil

Com relacdo a Prova Brasil para a 42 série/5°armmntramos 0s numeros racionais, no
Tema Il - NUmeros e Operacdes / Algebra e Fungi@sseguintes descritores:

D21 - Identificar diferentes representacfes de wsmo ndmero racional.

D22 - Identificar a localizag&o de numeros racismapresentados na forma decimal na
reta numérica.

D23 - Resolver problema utilizando a escrita detteacédulas e moedas do sistema
monetério brasileiro.

D24 - Identificar fragdo como representacdo quemstiar associada a diferentes
significados.

D25 - Resolver problema com nimeros racionais espsgena forma decimal envolvendo
diferentes significados da adi¢cdo ou subtracdos(B2011, p. 108).

Assim como nos Parametros Curriculares Nacion&@sfase da Prova Brasil para a 42
série/5° ano esta na forma decimal do nimero rakipauco se referem a forma fracionéaria. Ja
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os descritores da Prova Brasil da 82 série/9° presantam referéncia maior a forma fracionaria,
como podemos perceber nos descritores abaixo ddstac

D 21 - Reconhecer as diferentes representace® demero racional.

D 22 - Identificar fragdo como representacao quiemstar associada a diferentes
significados.

D 23 - Identificar fracbes equivalentes.

D 24 - Reconhecer as representacfes decimais dwrogiracionais como uma extensao
do sistema de numeracédo decimal, identificandasaéercia de “ordens” como décimos,
centésimos e milésimos.

D 25 - Efetuar calculos que envolvam opera¢fesmameros racionais (adicdo,
subtracdo, multiplicacdo, divisdo, potenciacao).

D 26 - Resolver problema com nimeros racionaislgando as operacdes (adicéo,
subtracdo, multiplicacdo, divisdo, potenciacdop¢By 2011, p. 153).

Diante do exposto percebemos, a partir das reccagéed dos documentos oficiais, que
nos anos iniciais do Ensino Fundamental, o ensasdra¢cdes se resume ao seu conceito, seus
diferentes significados e principalmente a relguae-todo. J4 as operacdes com numeros
fracionérios (adicdo, subtracdo, multiplicacdowesdio) aparecem apenas na matriz de referéncia
da 82 série/9° ano da Prova Brasil.

Apés este estudo também observamos que o aspgito-histérica de construcdo do
conceito dos numeros fracionarios ndo é abordalds pecumentos. Ao ignorar-se tal aspecto,
corre-se 0 risco de restringir-se a aprendizagefragées a representacdes em desenhos ou em
forma de “identificar numerador e denominador” qgrapora também tenham que ser utilizadas,
nao levam a apropriacdo conceitual. Buscando supssa possibilidade, trazemos a seguir
algumas consideracdes — resultantes dos estudasrmgas desenvolvido em nosso projeto - que
julgamos relevantes, em especial para o profesea@entido de subsidiar discussdes sobre o
processo de ensino e aprendizagem das fragdes.

Organizacao légico-historica das fracbes

A organizagao logico-historica do conceito de frae&la evolucdo de sua representagcao
numérica perpassa seculos, pois praticamente tedpsvos contribuiram para sua evolucao,
desde as fracdes unitarias dos egipcios até o si¥sma de numeracao decimal posicional dos
dias de hoje.

A origem do conhecimento matematico da fracaores{droblema de medida e na busca
de uma notagao para representar esta medida. Dee argdtetizar este pensamento, 0 homem
precisou organiza-lo de forma que pudesse settragjise este registro escrito proporcionou a
possibilidade de transmiti-lo culturalmente as fasugeracoes.

Olhar para o passado e buscar o contexto histéramonecessidades humanas que
proporcionaram a criacdo de determinados conhetimematematicos permite-nos, além de
conhecermos a histéria da matematica, apropriamwsadn contexto histérico-cultural de
algumas civilizagbes. De acordo com os Parametnoso@lares Nacionais para a Matematica
(Brasil, 1997) os
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conceitos abordados em conexdo com sua historsitmm-se veiculos de informacao
cultural, socioldgica e antropolégica de grandewfdrmativo. A Histéria da Matematica
€, nesse sentido, um instrumento de resgate dagidentidade cultural (Brasil, 1997,
p. 34).

Os conteudos mateméticos que fazem parte do cardsoolar “sdo aqueles que
permaneceram como patrimdnio cultural porque, genalmodo, contribuem para a solucéo de
problemas ainda relevantes para o convivio so(iddiura, 2001, p. 148). A partir disso, €
possivel afirmar que a fracdo esté presente ndeesmmo conteddo a ser ensinado, pois seu
conceito teve origem nas necessidades praticasrderh, assim é por sua importancia histérica
gue encontra-se no curriculo escolar. Sobre agaser a permanéncia da fragdo como conteudo
curricular Moura (1996a) afirma que

“o contelido dos nimeros fracionarios foi estabeteaipartir do objetivo que vise
possibilitar ao cidaddo um saber que lhe permitx iambém com os nimeros nao
naturais que possam representar quantidades efta#ta que estas, com o
desenvolvimento das rela¢cdes sociais, passaraperadarte do cotidiano desse cidadao.
Foi, portanto, a vida quotidiana que definiu edietivo como significativo. Dai a
definicdo de um conjunto de estratégias para pib&silm acesso ao hovo conhecimento
nao precisou muito. E desta maneira o ensino dadds ordinarias passou a fazer parte
dos programas escolares” (Moura, 1996a, p. 30).

Desta forma, percebemos que a necessidade pratloantem em relacéo a utilizacdo da
fracdo esta presente tanto na origem do seu corgquginto no seu ingresso como contetdo do
curriculo de matematica nas escolas. Ou sejagadrasta ligada a necessidade do homem de
realizar medi¢des, comparar grandezas, estabetdaedes de proporcionalidade, etc. desde os
primoérdios da histéria da matematica até os didsogke

Moura (2000) destaca a alienagédo que muitas vefes1os pelo fato de termos acesso
apenas ao conhecimento pronto e que nos faz esqleeqae este conhecimento, um dia, foi
uma situacao-problema, uma necessidade e uma igéxivEa expde que um exemplo disso € o
ensino das fragdes, pois este tem um motivo ggraddeterminado momento histérico.

“Foi uma necessidade material, mas que se transtoem necessidade cognitiva: dar
conforto ao sujeito que desejava resolver o probldancobranca de impostos. A
necessidade concreta controlar a quantidade @eaeadada solicitava a construcao de
um novo instrumento de controle das quantidadesnuero fracionario. A fracao, tal
como aparece nos livros, € um simbolo numérico,janfs representacdo concreta dos
estiradores de corda do Egito. Ha, portanto, umimmexvto na construcdo de significados.
NuUmeros decimais nesse movimento, € um aprimorantentepresentacao de fracoes
para determinadas fracdes, foi gerada uma outessieiade: a de fazer calculos de modo
cada vez mais rapido e mais facil” (Moura, 200@B@).

Salientamos que a importancia do professor conlebestoria do conceito de fragdes vai
além do aspecto informativo. Entendemos que a apgdw da génese do conceito, a partir do
acompanhamento da constitui¢cdo histérica do mepat®ra proporcionar uma mudanca de
gualidade na sua organizacdo do ensino, além deroplar os pressupostos da Teoria
Historico-Cultural viabilizando aos seus alunogeopriacdo deste conhecimento. Segundo essa
perspectiva,
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(...) a acdo primeira do educador é transformarsie em atividade significativa. E

fazer isto é dar a oportunidade para que o alume tac¢éo de aprender como uma
necessidade para integrar e ter acesso a novosam@mtos. E mais: que a crianga ou
aprendiz perceba o conhecimento como uma referéngiocesso de humanizacao, cujo
passo inicial € a compreensédo dos conjuntos deesapeduzidos como patriménio da
humanidade (Moura, 1996a, p.34).

As ideias deste autor traduz a busca do ensinasrdgecimentos matematicos a partir da
génese dos conceitos constituidos historicamentegédnizacao do ensino, assim, traz a
possibilidade do aluno apropriar-se do movimengickd-histérico do conceito, como por
exemplo de fracdes, permitindo-lhe apropriar-seadodiecimentos objetivados no curriculo
escolar, tornando-se, também, objeto na atividadendino do professor (Moura, 1996b, p. 218).

Além disso, traz-nos a possibilidade de entendeamateméatica como parte da cultura
humana, corroborando com Rosa, Moraes e Cedro (p0135) quando afirmam que “o
encaminhamento tedrico-metodoldgico do ensino dammica deve respeitar o aspecto logico-
histérico do conhecimento matematico” contemplamdiistorico do conceito com a sua
esséncia, o logico de forma articulada.

Compreendemos que esta perspectiva podera proparciola mudanca de qualidade na
organizacao do ensino sobre fragdes, que € umimmtmnsiderado relevante pelos
documentos oficiais na constituicdo curricular da¢acdo Bésica.

Consideragdes finais

Concluimos, neste trabalho, que a abordagem daesraotos oficiais brasileiros no que
diz respeito as fragdes nos anos iniciais do Efsimalamental, centra-se na apropriagcédo do
conceito de fracéo e seus diferentes significgoi@iscipalmente a relagdo parte-todo. Ja nos
anos finais, a fracéo é ponto de partida para im@ia®s numeros decimais.

Entendendo que a aprendizagem de conteidos matemdtor parte do aluno, exige mais
do que relagdes com desenhos ou representactatszambs a importancia de que a
organizacao do ensino, por parte do professoreoqguie a organizacao logico-historica do
conceito. E, ao se pensar na historia do conceifoagéo, foco deste artigo, € importante
destacar dois aspectos, a historia social e addggtorica. A historia social do conceito é
aguela que contem a historia da origem do conh@tomeatematico, por um certo povo, devido
as suas necessidades em determinada época. Jéoahigtprica € aquela que apresenta a
evolucdo deste conhecimento matematico da suanoags dias atuais, chegando a forma com
gue este conhecimento se faz presente como contie(clariculo escolar.

O légico reflete ndo s6 a historia do préprio abgmo também a histoéria do seu
conhecimento. Dai a unidade entre o logico e @it ser premissa necessaria para a
compreensédo do processo desenvolvimento do pensgrdarcriacdo da teoria
cientifica. A base do conhecimento dialético dadniso e do Idgico resolve-se o
problema da correlacéo entre o individual e o $oei seu desenvolvimento intelectual
individual o homem repete em forma resumida tokist@ria do desenvolvimento
humano. (Kopnin, 1978, p.183)

Neste sentido, enfatizamos a importancia de ir @émue esta posto nos documentos
oficiais e buscar aportes tedricos e metodologionsistentes para o ensino de fragdes.
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A partir desta pesquisa constata-se a relevanaigsdetir-se propostas que entendam a
matematica e, consequentemente, as fracdes corsonlmcimento historicamente produzido
pela humanidade a partir de suas necessidades eagpsa condicdo, faz parte da cultura
humana. A escola e seus professores sao respapaveiferecer condicdes para que sejam
apropriadas pelos estudantes. Acreditamos que fidesta o ensino e a aprendizagem dos
nameros racionais na sua forma fracionaria possensiguecido e favoreca a aprendizagem dos
alunos dos diversos niveis de ensino.
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