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Resumo

A questéo basica do presente estudo é: como caudgstbria da Matematica no
processo do ensino de trigopnometria nas fungfesesensseno, pode levar o aluno a
ter uma aprendizagem significativa? O objetivowegtigar como a Histéria da
Trigonometria pode se constituir como elementditador da aprendizagem das
funcbes seno e cosseno, por parte de estudangsitho médio. Essa experiéncia
pedagodgica envolveu a producdo de um ensaio adtistoria da trigonometria e
21 alunos, do primeiro ano do ensino médio, de escala publica federal,
localizada no municipio de Nil6polis/RJ. A conclosi estudo evidencia
gualitativamentegue a Historia da Matematica € um elemento fadiitano ensino
das funcdes seno e cosseno na medida em que pi@ssildialogo, trazendo
situacdes que possibilitam a problematizacdo epoeensdo dos conceitos.

Palavras chaveensino, matematica, historia da matematica, fuiseio e cosseno,
aprendizagem significativa.

Introducéo

Anos de experiéncia nos autorizam a dizer que swgaes o professor na sua préatica em
sala de aula n&o tem se mostrado um incentivadoselss alunos. Sabemos que muitos alunos,
pela propria natureza da disciplina matematica,d#iculdade em entender os contetdos e se
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apropriar dos conceitos. Nos parece que eles né&®gaem articular o que aprendem, ao seu
cotidiano. Também as perguntas feitas frequentepaios alunos com relacdo aos “por
gqués?”, isto €, como surgiu isto, como surgiu aguilque evidencia um conhecimento prévio,
nem sempre se oferecem respostas, o que con&ribagso ver, para qgue os mesmos tenham
pouca ou nenhuma motivagcao para a aprender matamati

Pensamos que a pouca motivagdo aumenta a difiuttizs alunos e ja que ninguém
gosta de colecionar insucessos, acreditamos gueniea aversdo e o estigma da matematica
como o "bicho papéo" dos curriculos escolares. ¥&dsaltar, novamente, que em nossas
praticas docentes temos vivenciado, intensa eamknte, situacbes marcadas pelo viés
aversivo a esse importante campo de conhecimesgimAnao poderiamos escapar ao estudo
propositivo, na perspectiva de dirimir preocupagiiegicoOmodos com 0s quais se insere nesse
cenario.

A relevancia da histéria da matematica

O objetivo do presente estudo € investigar cofdasdria da Trigonometria pode se
constituir como elemento facilitador da aprendiragkas fungdes seno e cosseno, por parte de
estudantes do ensino médio. Isso porque acreditguepodemos usar a Historia da
Matemaética, que é um outro tipo de abordagem, cobjetivo de colocar o aluno em contato
com a histéria da criacdo do conhecimento da maiesm@ois este recurso, além de esclarecer
ideias matematicas que estdo sendo construidag,daprendizagem mais significativa.

Entendemos que a Historia da Matematica pode sémstramento muito eficaz no
processo de ensino-aprendizagem de matematicayemgue permite, aos alunos, entender
conceitos a partir de sua origem, ao considerastad modificacdes ao longo da historia.
Assim, ha possibilidades de despertar, a curiosidag alunos para pesquisas futuras e dessa
forma, acreditamos que a compreensédo do alundesdjeada.

O importante é que a Historia da Matematica ajudkioo a perceber que a matemética
ndo é uma ciéncia isolada dos demais saberesredalénais, o conhecimento da Historia da
Matemaética possibilita perceber que as teoriashqjeeaparecem acabadas e elegantes
resultaram de desafios que os mateméaticos enfaentaique foram desenvolvidas com grande
esforco, quase sempre, numa ordem bem diferenteldagm que sdo apresentadas apos o
processo de formalizacao.

Segundo Viana e Silva:

“A Histéria da Matematica no ensino pode ser usatao uma ferramenta
motivadora nas aulas de matematica, objetivandaopc@mnar uma
aprendizagem significativa daquilo que se almejmdbr ganho dessa forma
de utilizar a Historia da Matematica na Educacéatematica é a possibilidade
de discutir-se crenca, emoc0des e afetos envolvid@sética em que tal criacéo
ocorreu” (Viana e Silva, 2007, p.7).

Conforme os Parametros Curriculares Nacionais (Bfi&98) os conceitos abordados
vinculados com sua histdria tornam-se instrumedéosformacao cultural, sociologica e
antropoldgica de grande valor formativo. Nesseidena Historia da Matematica é um
instrumento de resgate da propria identidade @lltur
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Uma outra maneira de participar da historia aptes@mna proposta dos PCN (Brasil,
1998), para 0 ensino da matematica, refere-seadauproblemas historicos, pois consideram
gue 0s conceitos matematicos precisam ser trataddgnte a exploracdo de problemas, ou
seja, situacdes nas quais os alunos necessitemvdbss algum tipo de estratégias para
resolvé-las.

Partindo da nocéo reafirmada por Malba Tahan (28&@ue “a mateméatica € um método
geral de pensamento aplicavel a todas as disciplirtlesempenha um papel dominante na
ciéncia moderna” (p. 249), parece inconcebivel @ensste campo de saber sem se preocupar
com a aprendizagem de seu contetdo. Considerahtigtdaia da Matematica como elemento
orientador na elaboracédo de atividades, na cridgdsituacdes-problema, na fonte de busca, na
compreensao e como elemento esclarecedor de amostematicos, possibilita o
levantamento e a discussao das razbes para a;aoeita certos fatos, raciocinios e
procedimentos por parte do estudante.

Segundo D’Ambrosio:

“Uma percepcao da Histdria da Matematica é esdesmigjualquer discussdo
sobre a matematica e o seu ensino. (...) Nao éa&fin que a histéria vem
aparecendo como um elemento motivador de grandariamzia”
(D’Ambrésio, 2006, p.29, apud Souza, 2009, p.8).

Souza (2008) destaca nos estudos de D'Ambroésia listéria da Matematica é um
elemento fundamental para se perceber como temripsaticas matematicas foram criadas,
desenvolvidas e utilizadas no contexto especificeud eépoca. A utilizacdo da Historia da
Matematica no ensino de matematica € um poder aumivque promove o despertar do
interesse do aluno, podendo ser uma fonte de loiescampreenséao e de significados para o
ensino aprendizagem da matematica atual. (D'Amdr@6i06, p.29, apud Souza, 2009, p.8)

Recorremos a historia com finalidades diretamesiteionadas com as praticas em sala de
aula. Uma das praticas é criar problemas que possadebatidos entre professor e aluno. Tais
problemas ndo sdo os encontrados na Historia danhdica, mas nos possibilitam debater
alguns aspectos epistemolégicos presentes na wgisthistorica do conhecimento
trigonomeétrico e criar oportunidades de investigggdéra a Educagdo Matematica.

Mediante Silveira (2010), é ingénuo considerar stdfia da Mateméatica como um simples
instrumento metodoldgico, pois ela é uma area dagmmento matematico, isto €, um campo
de investigacao cientifica.

“Ao desenvolvermos estudos relativos as contriteggia Histéria da
Matemética para a Educacdo Matematica, percebengod gecessério muita
cautela, pois pode-se incorrer no erro de simple@rassumir a Histéria da
Matematica como elemento motivador ao desenvolvioneén contetido. Sua
amplitude extrapola 0 campo da motivacéo e engitéraentos cujas naturezas
estdo voltadas a uma investigacdo entre o cone8da atividade educacional.
Essa interligacéo se fortalece a partir do momeuéoo professor de
matematica tem o dominio da histéria do conteldoed trabalha em sala de
aula” (Baroni e Nobre, 1999, p.132, apud Silve2f@10).

A principal funcéo da Historia da Matematica, eha ske aula, é identificada pelo auxilio,
dado por esta, no desenvolvimento cognitivo dosaaypor meio de resolucéo de problemas, a
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partir de definicbes préprias dos conceitos, ligaadausalidade dos fatos a criacdo de novas
defini¢cbes. Ao professor cabe conhecer a hist@sacdnceitos que norteiam os conteudos a
serem ensinados, enfrentando as dificuldades, bdscassim, transformar as informacoes
histéricas em atividades de ensino, tornando, desse, 0 ensino mais significativo.

Metodologia

A questdo norteadora do presente estudo foi: cooumbecimento da historia da
matematica, especificamente trigonometria, podarle\aluno a ter uma aprendizagem
significativa das fun¢des seno e cosseno? Objetisanvestigar como a Historia da
Trigonometria pode constituir instrumento facilbadia aprendizagem das funcbes seno e
cosseno. Para tal,reconstituimos a histéria dartagetria e seus conceitos fundamentais em um
material didatico, com informacdes historicas regdas nas obras de Eves (2004), Boyer (2010)
e Kennedy (1992), enfatizando as fun¢des senoseicosNeste trabalho chamaremos essa
reconstrucdo historica e seus conceitos, de er@aasaio foi objeto de estudo individual,
paralelo, no contraturno das aulas, no espacosit#éreeia de cada estudante.

O campo empirico do estudo foi o Instituto FeddoaRio de Janeiro (IFRJ), municipio de
Nil6polis/RJ. Vinte e um alunos do primeiro anoahsino médio formam o universo da
pesquisa. Na primeira fase do estudo, aplicamoprareste para levantar os conhecimentos
anteriores do aluno a respeito de semelhancaéhgtiios e relacdes métricas no triangulo
retangulo, pré requisitos para a aprendizagemute®és seno e cosseno. A segunda fase trata
da leitura do ensaio e das aulas sobre trigoncaméts terceira fase, aplicamos um pos-teste
com o intuito de se obter dados comparativos (réseteste) a partir dos quais se possa dizer se
0 ensaio foi de fato um instrumento capaz de ajddanodo significativo no rendimento
estudantil. E por ultimo, cada estudante escrewsnedacao evidenciando a sua compreensao
sobre como os conteudos abordando como a Hist@rTaigonometria ajudou na compreensao e
aprendizagem das funcfes seno e cosseno. A Ukiseadb estudo, ou seja, a compreenséao do
alunos através da sua redacao € o foco que trazemmesente trabalho.

Uma discusséo sobre a Historia da Trigonometria: aompreensao dos alunos

Na presente pesquisa utilizamos o uso da Histériridonometria e trazemos para
reflexdo a compreenséo dos alunos, sobre coma@ridida Trigonometria o ajuda na
compreensao e aprendizagem das funcdes seno eaoassim, diante da perguntd/dcé
considera importante conhecer a historia da matéraaparalelamente ao estudo de
trigonometria, para facilitar a aprendizagem doswteidos de trigonometria? Por quie?
obtivemos 0s seguintes resultados:
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Figura 1.Resposta do aluno A.
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Apesar deste aluno acreditar que nao houve umadipagem , pois, segundo ele, "apesar
de nao ter funcionado comigo, pois li o livro datiéria da Trigonometria inteiro e, ainda assim,
tive um baixo rendimento na prova", nos parece;armentario seguinte que ele reconhece a
apreensao de um conteudo ligado a Historia da Matean pois achou "interessante conhecer
como surgiu e quem colaborou para que esta exdsiasdias atuais”, 0 que se pode evidenciar
no que Baroni, Teixeira e Nobre (2005) dizem: perawa Historia da Matematica pode-se
verificar que a matematica € uma construcao hunopreafoi sendo desenvolvida ao longo do
tempo e, por assim ser, permite compreender amriges ideias que deram forma a cultura,
como também observar 0s aspectos humanos de sswdeimento, enxergar os homens que
criaram essas ideias e as circunstancias em giessavolveram.

Figura 2.Resposta do aluno B.

A resposta deste aluno parece indicar um casomtgepacdo: embora considere ndo ser de
extrema importancia, achou interessante a assoatfgéstudo da histéria com estudo da
trigonometria, justificando que essa dindmica gtigava a fazer a associagao entre os
acontecimentos que levaram a producéo daquele comr@o trigonomeétrico e a retomada
concreta de situacdes similares em que ele sevenredolvendo problemas correlatos. Talvez
precisasse de maior apoio ou a diversificacdo tra®astratégias de ensino-aprendizagem. A
resposta do aluno suscita a fala de Sad (2004¢staahr que a Histéria da Mateméatica aumenta
a motivacdo para a aprendizagem e situa a matentétinologicamente, em relagcéo a sua
propria constituicdo, para poder compreender adicoes de sua producéo.
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Figura 3.Resposta do aluno H.

Pela resposta desse aluno, podemos observar que lima aprendizagem, pois ele
apresentou uma predisposicao para conhecer aidigg®Matematica, quando diz "pois nos
ajuda a ampliar mais 0 nosso conhecimento sobrat@matica”. O aluno manifesta uma
disposicao para relacionar, de maneira ndo-artaiteAndo-literal, a sua estrutura cognitiva, 0s
significados que capta dos materiais educativagng@lmente significativos.
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Figura 4.Resposta do aluno Q.

Ao que indica, pela fala do aluno Q, ndo existirapde, predisposicado para conhecer a
Historia da Matematica pois, para 0 mesmo, "issovad facilitar a aprendizagem™. Nao facilitar
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a aprendizagem, para esse aluno, nos sugere getdaida Matematica pode nao ter tido
importancia para seu aprendizado; ainda que nhaneos certeza se o aluno leu ou n&o o
Ensaio. Mesmo com a adocao de uma estratégia e eliferente da tradicional, para ele, esta
estratégia néo facilitou sua aprendizagem. Estdtae® nos leva a pensar em outros meétodos
para que haja uma aprendizagem, tais como senspaasquisas, além da participagéo ativa do
aluno.

A histéria da matematica como facilitadora da memarzacéo das formulas
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Figura 5.Resposta do aluno J.

E possivel identificar a predisposicdo em conhadsistoria da Matematica, interligado ao
estudo da trigopnometria, na resposta deste alunavez que para ele € importante entender
"como 0s matematicos chegaram a concluséo daslEsraypara que usavam”, que nos leva a
concluir que o uso da Historia da Matematica tembi&m, como objetivo colocar o aluno em
contato com a histéria da criagdo do conhecimeatmatematica, pois este recurso, além de
esclarecer ideias matematicas que estdo sendouidast facilita a aprendizagem . A Historia
da Matematica no ensino pode ser usada como unaaniemta facilitadora nas aulas de
matematica, objetivando proporcionar uma aprendizagaquilo que se almeja (Viana e Silva,
2007).
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Figura 6.Resposta do aluno C.

A producédo deste aluno nos mostra a relevanciastartd da Mateméatica, uma vez que
"facilita 0 entendimento das questdes e aplicagédal féormula na matematica”. Isto nos remete
a enunciacéo de autores como Baroni, Teixeira eeN@®05) quando dizem que o estudo da
Historia da Matematica favorece uma melhor comm&esobre conceitos e teorias
matematicas, favorecendo a melhoria deste endemmliéando a contextualizag&o historica.
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Figura 7.Resposta do aluno D.

Na resposta deste aluno, é possivel identificaedigposicado para o conhecimento da
Histéria da Matematica; uma vez que ele atribuidrtfncia desse estudo paralelo para
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“entender melhor a matéria/disciplina e até mesosajuda a lembrar das formulas ou
teoremas". Isso ratifica a enunciacao de Barornx€elr@a e Nobre (2005); Mendes (1997);
Sampaio (2008) e Sad (2004) de que o estudo dérldista Matematica implica as seguintes
contribuicdes: favorece o desenvolvimento de unva ngsdo da matematica; a compreensao
melhor sobre conceitos e teorias matematicas; éaecat melhoria do ensino de matematica;
facilita a contextualizac&o historica, a articulat@oria e préatica, a adaptacao das informacoes
histéricas as necessidades individuais com desameito de saberes e a producéo de
conhecimento na area de matematica; bem como dslzum rol de atividades diferentes
para além das infindaveis sequéncias de exera@asmorizacdo de métodos e formulas.
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Figura 8- Resposta do aluno T.

Aqui, o aluno ndo acredita que a Histdéria da Materagpossa facilitar o ensino de
trigonometria, isso porgue "ndo € necessario carteconteudo historico para calcular”, porém
vale lembrar que insucessos acumulados podemrss tusstaculos para novas aprendizagens.

O uso da histéria da mateméatica como facilitadora @ aprendizagem
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Figura 9.Resposta do aluno B.

Trata-se de manifestacdo que configura a expeatdéwquem passara por uma experiéncia
gue fard uso da Histéria da Matematica, apostandasso facilitar4 a aprendizagem. Os valores
assinalados pelo aluno sédo importantes e Utedereiados com entusiasmo. Acreditamos que
nesse estagio de desenvolvimento o estudante riocsmta dos elos entre aprendizagens.

] - o
{&A‘ﬂiﬂMMWMMTL_m&fp@LD ’W\]f\hi fr\O(ILF YA, e
i ?QD@DL __%M,mwm _CLAAJ S J/;?fuﬁ,@ﬁﬁ,,f Sl o e

Figura 10.Resposta do aluno H.

Trata-se de mais um caso de expectativa de coigfibbda historia para aprender
trigonometria, pois o aluno considera importardaéficando o valor da aprendizagem em si. Tal
fala, mais uma vez ratifica o caso de alunos disgas aprender, ou seja , alunos que tentam
relacionar o conteudo ou material novo a sua estrate conhecimento.
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Figura 11.Resposta do aluno S.

Importante assinalar a referéncia deste aluno @uégto historico” no qual o
conhecimento produzido sirva, como base de sugBmteecessaria a uma outra aprendizagem
ou “o seu melhor entendimento”. Mesmo sem disparaidecimentos tedricos sobre
aprendizagem, certamente, a vivéncia dessa expieriéoncreta ja Ihe fornece elementos para
argumentar sobre a importancia de aprender.
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Figura 12.Resposta do aluno F.

“Com o conhecimento da histéria vamos ver comayariometria surgiu e assim
compreender em que parte da histdria foi necess@iouso ou onde seu uso ajudou a
acrescentar algo mais a humanidade”.

A resposta do aluno, ao que nos parece, confirreadustoria Ihe ajudou em termos de
ganho de aprendizagem, ou seja ao que diz D'Anth(#8D6) que uma percepcao da Histdria
da Matematica é essencial em qualquer discussé&e aagbatematica e o0 seu ensino, e ndo é sem
razdo que a histéria vem aparecendo como um elerfemilitador de grande importancia.
Posicionamento também defendido por Sad (2004 afjuea que o uso da historia da
matematica é importante porque aumenta a predggmpara aprender, além de situar a
matematica cronologicamente em relacédo aos proéudasua propria constituicdo, para
compreender as condi¢cbes ou 0 contexto de suagi&odu

Conclusbdes

A reconstrucao historica e conceitual sobre asdesgeno e cosseno a partir do ensaio
producido, revelou-nos novas questdes a partiodgpreensdo dos alunos. Entre as questdes
destacamos que a mudanca de estratégia nem sawprecke ou facilita o ensino, isso porque
alguns alunos expressaram que néo houve releydar@a ensino da trigonometria (funcdes
seno e cosseno); também o Ensaio, conforme ossalajuala na compreensao do conteddo na
medida em que apontam que a Historia da Trigonderferilita a memorizagédo de férmulas,
nos parece que eles estdo mais preocupados caolacan das questdes e distanciados dos
conceitos fundamentais que envolvem as funcdeseseasseno; e, além disso, podemos
destacar que o uso da Histéria da Trigonometniay@ do Ensaio, facilita a aprendizagem, na
medida em que possibilita o dialogo, trazendo sdaa que possibilitam a problematizacéo e
compreensao dos conceitos.
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