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Resumen

El presente articufees resultado de una investigacion en curso, la atmvés de

un disefio experimental cualitativo, pretende aaatt®pmo generar procesos de
produccién de conocimiento geomeétrico en un caleade maestros — con — doblado
de papel, que aporten a su desarrollo profesimwdrde. Para ello, se expone un
ejemplo de una actividad de formacion relacionamtala triseccion de un angulo,
mediante el doblado de papel, que posibilite laradcion de los maestros del
colectivo para propiciar procesos de produccionar®cimiento geomeétrico
direccionados tanto al conocimiento disciplinatalgeometria, como al
conocimiento de su ensefianza. Por lo tanto, sesegpe, a través de construcciones
con doblado de papel, el colectivo de maestrosgdetutir asuntos de la geometria
al relacionarlos directamente con su préactica decen

Palabras clave producciéon de conocimiento, doblado de pap#hmanos-con-
medioscolectivo de maestros, geometria.

!Este articulo se deriva del estudivoduccion de conocimiento geométrico de un coleale
“maestros—con—doblado de papeljue actualmente se lleva cabo en el marco dgtama de

Doctorado en Educacion, linea de Educacion Mateméatie la Universidad de Antioquia. Ademas, hace
parte del macro proyecto CAPES-COLCIENCIAS, cuydigo es 111562838729, desarrollado entre la
UNESP (Brasil) y la UdeA (Colombia).
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Produccién de conocimiento geométrico de un calecticon — doblado de papel 2

Introduccién

Nuestra experiencia docente e investigativa egrproas de formacion inicial o
continuada de maestros de las regiones del departarde Antioquia, nos permite evidenciar
algunas dificultades relacionadas, en primer lugam,el conocimiento disciplinar de la
geometria y, en segundo lugar, con el conocimidatsu ensefianza. Lo anterior, junto con la
poca literatura encontrada hasta el momento sélestiadio de los procesos de produccion de
conocimiento que se generan en colectivos de noaesios llevd a plantear este trabajo de
investigacion, el cual, pretende analizar y degdidls procesos de produccién de conocimiento
geomeétrico que emergen de un colectivo de maesttos — doblado de papel.

Por consiguiente, el planteamiento del problemaetopla el andlisis de algunos
antecedentes concernientes a la geometria deldtobéapapel, su axiomética y una aplicacion
especifica, que es la triseccion de un anguloj@uitmente, se discuten algunas dificultades
gue se han evidenciado en los procesos de ensefiapeendizaje de la geometria, basados en
la revisidn del estado del arte. EI marco tedrige fyndamenta el estudio, aborda algunas ideas
del constructo tedricBlumanos-con-mediate Borba y Villarreal (2005), dado que se ha
percibido que la produccion de conocimiento estdiaga por las interacciones de un colectivo
de humanos — con — medios, que en este casousartdectivo de maestros — con — doblado de
papel. Finalmente, se fundamenta el uso de unadwietgia cualitativa, que se consolida en un
disefio de tipo experimental a través de unas tae&mmacion, de las cuales se presenta una
como ejemplo concreto del estudio.

Planteamiento del problema
Antecedentes

Doblado de papelDe acuerdo con Santa y Jaramillo (2013b), un tetede maestros
con una pieza de papel, puede hacer construcdiangsecisas como las elaboradas con regla y
compas; de hecho, con base en estas, puede exprninvwsualizar, formular conjeturas,
justificar procedimientos, comprender conceptasahiso, hacer demostraciones.

En esta perspectiva, Santa y Jaramillo (2010) afirque:

...el doblado de papel se ha venido consolidando aomalternativa para mejorar el
razonamiento en el area de la Geometria, debidcipalmente a su caracter visual y
experimental, que le permite al estudiante no s@oipular una hoja de papel para hacer
unos dobleces determinados, sino también paraliziaualgunos conceptos

geomeétricos, ademas, justificar de manera fornsatdastrucciones elaboradas, usando
un sistema axiomatico (p. 340).

En la revisidn de la literatura, encontramos mucehdsres que justifican el uso del
doblado de papel en la construccion, andlisis yprension de conceptos geométricos. Royo
(2002), por ejemplo, concluye que: “el ejerciciodidlar papel se puede usar con fines
pedagdgicos para estudiar e ilustrar la geomdtiaental plana. La clave radica en interpretar
geométricamente qué se esta haciendo cuando seelqizlipel” (p. 186). En esta linea,
Geretschlager (1995), también precisa que:

La conexion entre geometria y origami se hace notyria y muy obvia. Para muchas
personas, el origami termina convirtiéndose enmple arte, mientras que para otras
(como el educador aleman Friedrich Froebel) elamnigse puede utilizar para ensefiar
formas elementales geométricas (p. 357).
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Adicionalmente, en el Primer Encuentro Internadial@aOrigami, Ciencia y Tecnologia,
llevado a cabo en el afio 1989, el italo japonésibkirhluzita expuso seis axiomas para la
geometria del doblado de papel, en correspondeanialgunos axiomas de la geometria
euclidiana y algunos hechos de la geometria azealbitiel calculo diferencial. De acuerdo con
Lang (1996 — 2010), el japonés Koshiro Hatori pné&een el afio 2003, un séptimo axioma y,
desde entonces, se denominaron Axiomas de HukBteri. Sin embargo, también se ha
encontrado la denominacion Axiomas de Huzita -idugébido a que aun esta en duda la
presentacion de dicho axioma por parte de Hatamdl-1996 - 2010), y se le atribuye a Jacques
Justin, en el afio 1989.

Santa y Jaramillo (2010) intentaron presentar targdria del doblado de papel como un
sistema axiomatico. Sin embargo, este hecho npdsible, dado que la caracteristica de
suficiencia no esta completa aun, pues no se hsarrddado todavia teoremas para este tipo de
geometria. Lo que si se ha logrado, es una deroigstrde la completitud de los axiomas, por
parte de Lang (1996 — 2010). Teniendo en cuentaaduccion original (Lang, 1996 — 2010) en
Santa y Jaramillo (2010), estos axiomas se enudeida siguiente manera:

“Axioma 1: Dados dos puntog R P,, se puede hacer un doblez que pasa a travésodé ell
(p. 343).

“Axioma 2: Dados dos puntos K P,, se puede hacer un doblez que lleva soBre F’
(p. 343).

“Axioma 3: Dadas dos lineasy I,, se puede hacer un doblez que ponesabire " (p.
344).

“Axioma 4: Dado un puntosP/ una lineajl se puede hacer un doblez que ponesalire
si misma y pasa por’'Ap. 345).

“Axioma 5: Dados dos puntog B P, y una lineayl, se puede hacer un doblez que pone a
P1 sobre { y pasa por P (p. 346).

“Axioma 6: Dados dos puntog B P, y dos lineasyly I,, se puede hacer un doblez que
pone a Psobre]y a B sobre}’ (p. 346).

“Axioma 7: Dados un punto;B dos lineas;ly |,, se puede hacer un doblez perpendicular
a b que ponga el punto,Bobre la linea! (p. 349).

Triseccion de un anguloUn problema clasico de la geometria planteado dasde
antigliedad y que actualmente sigue siendo motivdisseision, es la triseccion de un angulo a
partir de las condiciones establecidas por loggggecon una regla no graduada y un compas.
Muchos matemaéticos, a través de la historia, serftaresado por solucionar este problema; sin
tener en cuenta dichas condiciones, han enconsi@doiones alternativas e ingeniosas.
Arquimedes, por ejemplo, ided, mostré y demostrardemanera particular, una forma de
dividir un angulo en tres partes iguales. El safldipias de Elis, con una curva auxiliar a la que
llamé cuadratriz (De Andrés, 2003 - 2004), logmabé&n mostrar una solucion al famoso
problema. Es posible encontrar otros métodos poswancionales como el de Hachuela o
Tomahawk (Isaacs, 2002) y la construccion que serabcon el doblado de papel.

Este ultimo método permite trisecar angulos agydelsangulo recto, ademas constituye
una técnica eficaz y asequible, pues solo requieaehoja de papel de forma rectangular. La
construccién que se obtiene mediante el doblagmpel podria permitir interacciones del
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colectivo de maestros, de tal manera que se pitsibénalisis y discusiones alrededor de los
dobleces construidos y su justificacion median@xiamatica de Huzita — Hatori, lo que podria
generar procesos de produccion de conocimiento geei@m Por lo tanto, el uso de este método
constituye una de las tareas de formacion a utiiaeante el estudio.

Pregunta de investigacion

La geometria puede considerarse como un conocimietulitivo y cercano a los contextos
de los estudiantes, previo a su etapa formal. dralcteristica deberia ser usada para facilitar
procesos de ensefianza y aprendizaje de la mismantbargo, normalmente, la geometria se
percibe como un cuerpo formal de conocimientosdda@e privilegia la demostracién, por
encima de cualquier otro proceso, como la visueilimay la experimentacion.

Por otro lado, nuestra experiencia docente tanfw@gramas de formacion continua de
maestros, como en formacion inicial, nos permiterar que algunos maestros de las regiones
del departamento de Antioquia, tienen dificultapasa aprender, recordar, usar o comprender
conceptos geomeétricos. De hecho, algunos de ngesgtodios investigativos (Santa, 2011;
Santa y Jaramillo, 2013b) y el trabajo directo o@estros, en talleres a nivel local o nacional,
nos posibilitd evidenciar esta problematica corsa®ncretos, por ejemplo, desconocimiento
de la palabra lugar geométrico (Santa y Jaran@iad3b), dificultades en la clasificacion de los
cuadrilateros o considerar que un tridngulo is@ésce$s aquel que tiene dos lados iguales y un
tercer lado desigual a los anteriores.

Adicionalmente, la misma revision de la literatyda experiencia docente, nos llevo a
plantear que los procesos de produccion de conectmgeométrico en un colectivo particular,
como el de la presente investigacion, no son clares han develado todavia. Lo anterior se
constituye en una tercera dificultad para el estudi

Por lo tanto, para intentar resolver las problecadtimencionadas en péarrafos anteriores,
surge el doblado de papel como una estrategiaaprégpaportar a una parte de la solucion de
dichas situaciones, dado que podria mejorar elgmde razonamiento en geometria, es decir,
le puede permitir al maestro en formacion o maesirejercicio, dentro de un colectivo: “hacer
construcciones, verificarlas, visualizarlas, larcamjeturas, discutirlas, analizarlas y finalmente,
probarlas” (Santa y Jaramillo, 2013b, p. 5). Lo guplica que la visualizacion de
construcciones hechas mediante el doblado, pueddeilgar procesos de produccion de
conocimiento geométrico en un colectivo de maessioeembargo, estos procesos aun no se han
caracterizado. De esta manera, con el estudicesengle responder la pregunta de investigacion
¢,COMo generar procesos de produccion de conocorgenimétrico en un colectivo de maestros
— con — doblado de papel, que aporten a su delsgprofesional docente?

Marco tedrico
Constructo tedrico Humanos-con-medios

Humanos-con-mediass un constructo tedrico desarrollado por MarBelda y Monica
Villarreal, en el que discuten que el conocimiemtematico es el resultado de una
construccién hecha por un grupo de personas p&sseo determinados medios. En este
sentido, se basa en dos pilares principales: rlgnd, es que “la cognicion no es un trabajo
individual sino méas bien de naturaleza colectivll@-Ochoa y Ruiz, 2010, p. 518) v, el
segundo, que la construccion del conocimiento yeclterramientas, dispositivos, artefactos y
medios” (p. 518). Por lo tanto, Borba y Villarr¢aD05) precisan que el uso de diferentes tipos
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de medios puede conducir a la produccion de difeseipos de conocimientos en colectivos
diferentes.

El constructo tedrico considera dos aspectos furdtates, la experimentacion y la
visualizacion, que podrian permitir la reorganigaailel pensamiento al introducir cambios en la
naturaleza del conocimiento generado. Borba y Wdk (2005) afirman que la tecnologia tiene
un papel primordial en relacién al uso de experiogrn matematicas y, en particular, en
Educacion Matemética. Estudios realizados por algumvestigadores del grupo GPIMEM, han
destacado, en diferentes contextos, la importatecian enfoque de tipo experimental en la
ensefianza de las matematicas, cuando la tecnebice presente (Borba y Villarreal, 2005).
Por su parte, los procesos de visualizacidon carotegias, de acuerdo con los autores, son
importantes porque constituyen una forma alternardéucir conocimiento, dado que se puede
dar una transformacion de la comprension al coraidepresentaciones de tipo visual.

Procesos de experimentacion

Borba y Villarreal (2005) establecen que un enfoexerimental en Educacion
Matematica, trae las siguientes implicaciones:

El uso de procedimientos tentativos y ensayos ciserados que apoyen la generacion de
conjeturas matematicas; el descubrimiento de emndtmatematicos previamente
desconocidos por el experimentador; la posibilidegrobar formas alternativas de
obtener un resultado; la posibilidad de proponewvos experimentos; una forma
diferente de aprendizaje de las matematicas (p. 75)

En este orden de ideas, los procesos de experio@mtacon — doblado de papel, pueden
permitir que el maestro en formacion continua, ercalectivo, tenga la posibilidad de usar
procedimientos y ensayos para generar conjeturanéjecas, descubrir nuevos resultados o
maneras alternas de probar una afirmacion, proparevas construcciones que muestren otros
hechos geométricos, repetir y perfeccionar suste@tsones, obtener representaciones visuales
o tactiles en el mosaico de pliegues que genesddbleces. Como consecuencia, el enfoque
experimental — con — doblado de papel, propicianugva forma de produccion de
conocimiento, que se genera y valida al interidicdeectivo de maestros — con — doblado de

papel.
Procesos de visualizacion

En el presente estudio, se considerara la visuadizaomo ese camino entre las
construcciones externas y las internas, es decseguira la perspectiva de Nemirovsky y Noble
(1997, citados por Torroba, Etcheverry y Reid, 308Qienes observan que la visualizacién “no
se restringe ni a la mente ni a los medios extepeasel, computadora, etc.), sino mas bien [la]
definen [...] como un medio de circulacion entre £li(p. 5). De acuerdo con Borba y
Villarreal (2005), “al ser el constructo teorielmmanos-con-mediassumido como una unidad,
la separacion entre lo interno y externo no tieamido, pues dicha dicotomia carece de valor ya
gue los limites entre ellos no son claros pararetsgnitivo” (Citados por Villa-Ochoa y Ruiz,
2010, p. 519). Igualmente, estos autores afirmamnguen una dicotomia entre la visualizacion
interna y externa, dado que estan tan intimamegaéds, que no tiene sentido hablar de una
separacion.

Teniendo en cuenta las ideas anteriores, la gefanuietr doblado de papel se podria
convertir en un medio que posibilite que un gruparestros logre procesos de visualizacion en
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las construcciones que se les proponga y, de estara) producir conocimiento geométrico.
Desde esta perspectiva, el doblado de papel leifgeahmaestro pasar de un proceso inicial de
observar y tocar la figura, a un proceso mas cagmpdende puede deducir propiedades de las
figuras, relacionarlas, clasificarlas y llegar,luso, a producir conocimiento. Por lo tanto, la
visualizacion no solo se relacionaria con represémmes de tipo visual, sino también de tipo
tactil. Lo que llevaria a una resignificacion dehai proceso, que seria uno de los posibles
resultados de este estudio.

Conjeturas visuales.El doblado de papel es un medio que permite geerlaestros
puedan experimentar a través de construccionesigiea$ con diferentes dobleces. La
visualizacion sobre las figuras elaboradas, puedmifir la afirmacion de diferentes conjeturas
visuales, que pueden ser interpretadas, analizadabatidas en el colectivo, con el &nimo de
llegar a una primera validacion, mediante una pauelisual. Ahora, el proceso no
necesariamente es lineal. De la experimentacios, nhaestros pueden generar conjeturas
visuales, o pueden iniciar debates o, incluso, jasi&isuales. De la misma manera ocurre con
los demés procesos, tal y como lo intentamos dusin la figura 1.

[ 2

\ Colectivo de maestros /

Figura 1. Generacion y validacion de una conjetura vi

Metodologia

Disefio

Considerando que el objetivo general de la presenéstigacion es analizar como se
generan procesos de produccién de conocimiento @giem en un colectivo de maestros — con
— doblado de papel, que aporten a su desarrolfegpomal docente, entonces el paradigma que
la orienta debe ser de corte cualitativo. Estoedee gorincipalmente a que se interpretara un
fendmeno de tipo social (interacciones entre lasgmas y los medios) que “no sigue un proceso
claramente definido” (Hernandez, Fernandez y Bapt006, p. 8). Es decir, no es una
investigacion lineal en la que por ejemplo, losiltaslos estan subordinados a la teoria o a las
preguntas hechas, sino en un sentido de constitnoidua, donde se genera una interaccion
entre preguntas, vision del conocimiento, metodalggrocedimientos, analisis y resultados.
Ademas, de acuerdo con Borba (2012), conocer esfuerzo humano que tiene un componente
subjetivo y, por lo tanto, los aspectos relaciosactin esta accion deben ser representados por
una investigacion de tipo cualitativo, donde senuéenicas como la triangulacion de meétodos o
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la revisidn de pares, de tal manera que reflegngidere diferentes posibles interpretaciones de
la informacion.

Por otro lado, el doblado de papel podria congerten un medio articulador entre el
constructo tedricdtHumanos-con-mediog las ideas de desarrollo profesional docente ateeP
(2012), dado que posibilitaria la generacion decgsos de produccién de conocimiento que
emergen de un colectivo — con — doblado de paped, mueden permear y consolidar el
desarrollo profesional de cada uno de los maestebsnencionado colectivo. Para ello, el
proceso investigativo propuesto es: disefio y rénisie actividades o tareas de formacién con
doblado de papel; generacion de procesos de pridducte conocimiento al interior del
colectivo, considerando tanto aspectos disciplsate la geometria, como el andlisis de su
ensefianza; disefio, evaluacion y puesta en marchetidielades para y con los estudiantes. Por
lo tanto, el disefio metodoldgico que guiara edtedésserd un disefio experimental.

Participantes

La investigacion pretende caracterizar un colegtiandicular de maestros en formacion
continua que posee un interés marcado en la protude conocimiento geométrico, que puede
generarse mediante el doblado de papel. En este dalideas y, considerando que el estudio
esta centrado en la formacion continua de maesteqs;opone un seminario en un programa de
maestria, en el que se puedan analizar las interescdel colectivo de maestros — con —
doblado de papel, ademas, contemplar la posibiligagenerar, evaluar y poner en practica
estrategias metodoldgicas para el uso del doblagmgel en las aulas de clase.

Se invitan a los maestros a patrticipar del trabjestigativo de manera voluntaria,
siempre y cuando manifiesten tener un interés itapte en la produccion de conocimiento
geométrico mediante el doblado de papel. De acumddo anterior, se pretende invitar
maestros de primaria, de secundaria o de universitdalas regiones del departamento de
Antioquia, que estén motivados por fundamentacenscimientos sobre la geometria del
doblado de papel, sobre su ensefianza y, en geperahodificar, descubrir o valorar su
desarrollo profesional docente.

Ruta metodologica

Con el estudio se busca que los procesos de pridduidbe conocimiento geométrico,
direccionados hacia el desarrollo profesional dgese logren a través de las interacciones de
un colectivo de maestros — con — doblado de p&pello tanto, se tiene previsto llevar a cabo la
siguiente ruta metodolégica:

* Conformacion del colectivo de maestros. En este,c&sian los maestros en formacion
continua que acepten ser parte del seminario dgfr@ma de maestria.

 Interaccion del colectivo a través de actividadésreas de formacion que involucren el
doblado de papel y su axiomatica.

» Entrevistas grupales e individuales, que permitaadaterizar la produccion de
conocimiento geométrico, direccionado hacia el wiea profesional docente.

» Disefo y puesta en marcha de actividades, en Efaquroduccion de conocimiento esté
mediada por el doblado de papel y se oriente @rd@k profesional docente.

Ejemplo de una actividad de formacion
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A continuacion se presentard una de las actividadesormacion propuestas en este
estudio, con la que se busca posibilitar procesoprdduccién de conocimiento geométrico a
través de un colectivo de maestros, mediante lateation de la triseccion de un angulo agudo.
Los objetivos especificos que se pretenden alcarurala actividad, son:

* Analizar los conceptos geométricos inmersos eoiateuccion de la triseccion de un
angulo agudo.

 Discutir, de manera colectiva, los conceptos genooétinmersos en la construccion de la
triseccion de un angulo agudo

» Deducir algunos axiomas de la geometria del dobd@dmapel en la construccion de la
triseccion de un angulo agudo.

» Reflexionar sobre la generacion de estrategiasgégilzas que permitan la construccion de
la triseccion de un angulo agudo, en el aula dgecla

Construccion. Los pasos para la construccion, se exponen
en los siguientes apartados.

1. Tome una hoja de papel de forma rectangular, llamel
ABCD vy elija uno de sus angulos rectos como referencia
Sea< A el angulo elegido. Forme en él un 4ngulo agudo
haciendo un doblezN. Figura 2. Paso 1

2. Reméarquelo bien y desdoble nuevamente. Sea elangul |>~<_
agudo/D AN el angulo a trisecar. Tenga en cuenta que ¢
esta formado por el doblez que ha hecho y unosiadios .
del &ngulo recto que tomo de referencia.

a2

Figura 3. Paso 2
M

-

3. Haga un doblez paraleloAD. Llamelo M L y desdoble. Se”
recomienda que la distancia de este dob A Dasea un
poco menor que la mitad de la medideAB.

N pm————m——

Q=

Figura 4. Paso ..
.P A

4. PongaAD sobreM L para formar una nueva paralPQ
gue sea equidistante de las dos anteriores.

5. Ahora, realice un doblez tal que, al deslizar eltpiA del
angulo de referencia sobre la paraPQ, el punto)M
coincida con el dobleAN que hizo para formar el angulo
agudo. NémbrelZ.J .

6. Observe que ha hecho una simetria y la parte qdelsiado es Figura 6. Pascs.
un triangulo rectangula\¢AJ). El doblezZ.J se corta con las
paralelasPQ y M L. Al punto donde se cor PQQ conZ.J llamelo E. Encuentre la

Comunicaciol XIV CIAEMIACME, Chiapas, México, 201



Produccién de conocimiento geométrico de un calecticon — doblado de papel 9

mediatrizG'H del segmentdE. Tenga en cuenta que esta mediatriz se interceptal
lado del rectangulC'D en el puntcH. Desdoble; es claro gquizpertenece a la
prolongacion del segmen@H.

3 Y M J
Z Z;‘(\/&\
\ N
I \ QH L ¢
Figura 7. Paso 6. Figura 8. Paso 6.
£ M J
7. Finalmente, encuentre la biseclAK del angulcZ HAN. De }><
esta manera, queda dividido el angulo acZDAN en tres I
angulos iguale/DAH, /HAKy /K AN. k! N
D""0H LK c

Figura 9. Paso .
Axiomas de la Geometria del doblado de papdhespués de
realizada la construcci@on doblado de papel, se proponen las siguientesdacles:

1. Analizar las implicaciones geométricas euclidiatgada uno de los pasos. Para ello, en
subgrupos de tres maestros, diligenciar la sigeitaitla:

Tabla 1

Implicaciones geométricas en la construccion deisgccion de un angulo.

Doblez realizado Implicaciones geométricas

Paso 1
Paso 2

Para lograrlo, se les proporciona a los maestrsigeiente aporte de informacion:

Pueden tomarse como verdaderas algunas proposiideledoblado de papel, cuando se
hacen diferentes combinaciones entre puntos y deble

2. Hacer una lista de proposiciones que considerataderas, con respecto al doblado de
papel, de acuerdo con la construccion realizadzianmnente.

3. Socializacion y discusion de las proposiciones.

Andlisis geométrico.Posterior al analisis de la axiomatica del dobldel@apel, se les
propone a los maestros las siguientes acciones:

1. Si tuvieran que realizar una prueba de la anteoastruccion, ¢.con qué hipotesis
iniciarian?

2. En equipos de tres maestros, probar que el &/ D AN queda dividido en tres angulos
iguales, de acuerdo con la construccién mediardetdhdo de papel.

3. Un representante de cada equipo presenta su prueba.

4. Discusion de las pruebas y de los conceptos gemoginmersos en la construccion.
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Construccion de ArguimedesDespués del analisis geométrico de la construcsiies
presenta a los maestros la siguiente informacidigynas preguntas asociadas:

Entre los aportes a las ciencias, Arquimedes (2812 a.C.) disefié un método facil e
interesante para trisecar cualquier tipo de angukin embargo, su ingeniosa construccion no
resuelve el problema de triseccion con compas haneg graduada, pues se vale de dos marcas
en esta para trasladar una distancia determinada.

Seam(< AOB) = x el angulo dado. Se traza por el
vértice O una circunferencia de radio r. Se prolarej
segmenta0 del angulo inicial y por B se traza una secante
hasta un punto P (que pertenece a la prolongaaiue) corte a
la circunferencia en el punto M, tal que(MP) = r (es
necesario una regla graduada para transportar dichadida).
Entoncesn(< NOM) = z es la tercera parte del angulo dado.

Figura 1C. Triseccion d
Arquimedes.

1. Si tuvieran que hacer una prueba de la anterior
construccidn, ¢con qué hipétesis iniciarian?

2. En equipos de tres maestros, probar que el argules la tercera parte del angutor.
3. Un representante de cada equipo presenta su prueba.
4. Discusion de las pruebas y de los conceptos gemogtnmersos en la construccion.

Relacion de la construccion de Arquimedes con la ldéoblado de papel Analizada la
construccion de Arquimedes, se plantean las siggsetciones, junto con las preguntas
correspondientes, para probar que en la constmicoid doblado de papel, se realiza, de manera
implicita, la triseccion de Arquimedes.

1. En su construccién con doblado de papel, realEsilguientes dobleces auxiliares que se
proponen en color azul.

“
/

E

\

/

D ) H L K C

Figura 11.Relacién de la triseccion del doblado de papeletonétodo de Arquimedes.

2. ¢,COmo probar que DAN =< PRM, de acuerdo con la construccion?
3. ¢Como probar que PA'R' =< EAF, de acuerdo con la construccion?
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4. ;Cémo probar quBR’//AA’, de acuerdo con la construcciéon?
5. ¢ Como probar quBR’ = A'R’ = AR = RM, de acuerdo con la construccién?
6. ¢, Qué se puede concluir al respecto?

Proceso de evaluaciorPara finalizar el trabajo con el colectivo de mamsstse dialoga
sobre las siguientes preguntas:

1. ¢Qué se aprendio de la actividad?
2. ¢,Como se aprendi¢?

3. ¢Las discusiones en el colectivo de maestros bogsion con la produccion de
conocimiento geométrico? ¢ Por qué?

4. ¢ Qué actividades se podrian disefiar en el aulse gue permitan que los estudiantes
generen procesos de produccion de conocimiento@eicmen un colectivo — con —
doblado de papel?

Resultados y conclusiones esperadas

Se espera que el colectivo esté conformado portroaggispuestos a compartir
espontaneamente algo de interés comun, pudienderes visiones y entendimientos diferentes
sobre los conceptos matematicos, los saberes idiokpetdagogicos y experiencias relativas a la
ensefianza y al aprendizaje de la matematica” (fiaore2008, p. 49). En otras palabras, los
maestros vinculados al colectivo deben hacerlorplomtad propia; al interior de este, debe
darse un ambiente de apoyo mutuo, espontaneidafiaicea y respeto; debe permitir
reflexiones sobre la practica misma y, en gensaddire el desarrollo profesional docente.

En esta perspectiva, Ponte, Zaslavsky, Silvel, €2@09), afirman que los maestros
aprenden: i) sus conocimientos profesionales (@bciniento sobre la ensefianza, la didactica
de las matematicas y el conocimiento de las mateas&tomo un area escolar), ii) sus valores
profesionales, iii) sobre sus roles profesionaleg g desarrollar su identidad, entre otros, en
estrecha relacion con otros profesores. Por l@tdax actividades de formacion propuestas al
colectivo de maestros — con — doblado de papegrdghrantizar que ellos generen procesos de
produccién de conocimiento geomeétrico, que apaten desarrollo profesional docente, el cual
involucra “el desarrollo progresivo de potenciafida y la construccion de nuevos saberes; esta
marcado por las dindmicas sociales y colectivagpgende de las formas de articular intereses,
necesidades y recursos del profesorado” (Ponte, 20D).
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