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Resumo

Pesquisas mostram que professores dos ensinosifantid e médio apresentam
dificuldades na compreenséo e utilizacdo de predammonstracdes em suas
aulas. A partir de dados coletados num projet@mdeadcéo continuada de
professores intitulado “O raciocinio dedutivo hogesso de ensino-
aprendizagem da Matematica nas séries finais dm@&hRsindamental”,
pretendemos investigar como esses professoresmdeg@e a uma
demonstracédo da formula do nimero de combinac¢oesalementos tomados r a
r. Discutiremos alguns conceitos de provas e detrag@® sob a 6tica de Duval
(1995, 2000), Balacheff (1982), De Villiers (20@2MHarel (2008), além de trazer
alguns resultados recentes de pesquisas. Nessagaeste carater qualitativo,
realizaremos um estudo de caso com alguns desdesgmres que deveriam ler
uma usual demonstracdo da referida férmula a fimuaepudéssemos verificar
seu grau de compreensao do texto. Concluiremodrabs¢ho com uma analise
das dificuldades apresentadas por esses professores

Palavras-chavecombinatéria- prova - demonstracdo- formagéo déepsores-
grau de compreensao

Abstract

Research shows that teachers of primary and segpedacation have
difficulties to understand and how to use proof dachonstrations in their
classes. From data collected on a project of coatia formation of teachers
entitled "Deductive reasoning in the process oft@®-learning of mathematics
in the final series of elementary school”, we idt¢ém investigate how these
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teachers react facing a demonstration of the faarfarlthe number of
combinations of r objects from a set of m obje{&. discuss some concepts of
proof and demonstration from the perspective ofd(¥995, 2000), Balacheff
(1982), De Villiers (2002) and Harel (2008), besitheinging some recent
findings. In this research of qualitative charactez will perform a case study
with some of those teachers who should read a asmabnstration of that
formula so that we could check their degree of vstdading of the text. We will
conclude this work with an analysis of the diffice$ presented by those
teachers.

Key-words:combinatory - proof — demonstration - teacher trgjr degree of
understanding.

Introducao

Nessa pesquisa utilizaremos dados obtidos a partim projeto de formacéo
continuada de professores desenvolvido duranteathois e intitulado “O raciocinio dedutivo
nos processos de ensino-aprendizagem da Matemascgeries finais do Ensino
Fundamental”. O projeto foi coordenado e desensolyior pesquisadores do Programa de
Estudos Pés-Graduados em Educacao Matematica deSPW@3contou com o financiamento
do CNP4. Participaram das atividades de formac&o professiw Ensino Fundamental e
Médio das redes publica e particular do estadcadePaulo.

Nesse trabalho adotamos uma metodologia de cap#étativo, no qual realizamos
um levantamento bibliografico de publicacdes s@bowa e demonstracao. Pretendemos
discutir alguns conceitos de provas e demonstrsgl@ 6tica de Duval (1995,2000),
Balacheff (1982), De Villiers (2002) e Harel (2008)em de trazer alguns resultados recentes
de pesquisas. Destacaremos alguns resultadosbdéhvague vem sendo desenvolvido com
os professores citados no projeto, registrandohed detalhada algumas a¢des que
ocorreram durante a realizagéo do projeto. A pdetidepoimentos de alguns desses
professores discutiremos 0s entraves ainda exésteptanto a utilizacdo de provas e
demonstracdoes em sala de aula.

A questédo da dificuldade que alguns professorssysm em utilizar um
procedimento de validacdo de proposi¢cdes matersgéiceem sendo discutido por alguns
autores. Almouloud (2006) discutiu as no¢cdes qgera professores da rede publica do
Estado de Sao Paulo possuiam a respeito de teoeetieasonstracfes que aparecem nos
textos didaticos. Essa pesquisa também descrevaatividade em que varios livros
didaticos de matemaética da segunda fase dos erfaimtemental e médio foram colocados a
disposicéo dos professores que tiveram como tatefdificar qualquer tipo de demonstracao
e discutir a viabilidade de ensino dessa demor&iram sala de aula. Fusco (2009) realizou
um estudo de caso em que observou as dificuldadesgrofessor do ensino basico em
identificar a hipotese e a tese em uma afirmacdemdéica da area de geometria,
especialmente, quando essa nao apresenta a faxpoeaséio “se e, somente se”. Discultiu,
ainda, a importancia da compreenséao da informagda do enunciado de uma proposi¢cao
matematica e o reconhecimento de elementos cruciaie hipotese e tese que séo
fundamentais para o processo de construcdo de emangtracdo aceitavel. Almouloud
(2010) discutiu os entraves existentes quantdiaagéo de provas e demonstracdes em sala
de aula dos ensinos fundamental e médio a partiegeimentos de alguns professores a
respeito da demonstracdo da formula de Baskhdizadt na resolucéo de equacdes do 2°
grau.
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Nessa linha de pesquisa, pretendemos investigao poofessores do ensino
fundamental e médio reagem frente a uma demonstdecrmula do nimero de
combinacdes dm elementos tomadasar. Tal demonstragéo lhes é familiar? As notacoes
matematicas e conceitos utilizados na demonstisi@aosuais no seu dia-a-dia como
professor? Entédo, nds formadores, nos perguntasoo® o0s professores em atuacao se
relacionam com demonstracdes? Eles apresentam deagiies para seus alunos? A
demonstracao faz parte de seu cotidiano profisidrele mencionar que a Andlise
combinatoéria(AC) consiste em resolver problemasatwliano, nos quais é necessario
determinar de quantas maneiras certo evento padesocEm muitos casos, o conjunto
considerado é grande para se fazer a contagenuslelsenentos de forma explicita e, por
iSS0, SA0 necessarios outros processos de contAgambinatdria que inclui o estudo dos
arranjos, das permutacfes e das combinacdes, peletérminar o nimero de possibilidades
I6gicas de certo evento, sem necessariamente eaucagla caso. Nos Parametros
Curriculares Nacionais (PCN’s) conteudos como Esied, Probabilidade e Combinatéria
estdo incorporados ao item “Tratamento da Inforimiag&stao previstos para serem
abordados com atencao no Ensino Médio conformataekp no seguinte trecho:

As habilidades de descrever e analisar um granaeride dados, realizar inferéncias
e fazer predicdes com base numa amostra de popubggicar as ideias de probabilidade e
combinatéria a fendbmenos naturais e do cotidianapéicacfes da matematica em questdes
do mundo real que tiveram um crescimento muitodganse tornaram bastante complexas.
Técnicas e raciocinios estatisticos e probabitists&io, sem duvida, tanto das Ciéncias da
natureza quanto das Ciéncias humanas. Isso most@ sera importante uma cuidadosa
abordagem dos conteudos de contagem, estatigircd&bilidade no Ensino Médio,
ampliando a interface entre o aprendizado da maitearéidas demais ciéncias. e areas.
(PCNEM,2000,p.44)

Reflexao tedrica

Balacheff (1982pbservou que as palavras prova, demonstracao ieaggm sao
frequentemente utilizadas como sinbnimos. Apresemtas a distin¢cdo feita pelo autor com
relacdo a esses termos. A explicacéo situa-sevebdu sujeito locutor com a finalidade de
comunicar ao outro o caréater de verdade de um eadmmatematico. A explicagéo,
reconhecida como convincente por uma comunidadgiidum estatuto social,
constituindo-se uma prova para esta comunidade aggjoposicao “verdadeira” ou néo.
Quando a prova se refere a um enunciado matematagtpr a chama, somente neste caso,
dedemonstracao

Quando o professor introduz um novo contetdo mdteondle pode aparecer como
sequéncia de algo que ja vem sendo estudado otogddmente novo. E possivel que o
professor apresente esse conteudo de forma que® s sinta motivado a aprende-lo. Mas
em muitos manuais didaticos ainda encontramos fodaansinar que levamaluno a
“acreditar” nas formulas e resultados que Ihesagdiesentados.

As provasséo explicagOes aceitas por outros num determimechoento, podendo ter o
estatuto de prova para determinado grupo socia,méa para um outro. As demonstracdes
sao provas particulares com as seguintes caraiciasis

* sdo as Unicas aceitas pelos matematicos

* respeitam certas regras: alguns enunciados samlemados verdadeiros (axiomas),
outros sdo deduzidos destes ou de outros antentgrdemonstrados a partir de regras
de deducao tomadas num conjunto de regras logicas
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 trabalham sobre objetos matematicos com um esti@ditico, ndo pertencentes ao
mundo sensivel, embora a ele facam referéncia.

Também néo podemos deixar de considerar a creriga ¥dliers (2002) de que a
demonstracdo tem funcdes diversas em mateméaticaemgue elas podem aparecer como
um recurso para eliminar as duvidas:

i) Verificagdo: convencimento proprio e dos outros a respeiteedacidade de uma
afirmacao;

i) Explicacda compreensédo do por que uma afirmacéo € verdadeira

iii) Descoberta de novas teorias, conjecturas ou resultadostia gartentativa de se
demonstrar uma conjectura;

iv) Comunicacéo negociacao do significado de objetos matematicos;
v) Desafio intelectual satisfacdo pessoal pelo éxito na demonstrac@ondeorema,

vi) Sistematizacao organizacao de resultados em um sistema dedighaxiomas,
conceitos e teoremas.

Enquanto alguns autores procuram diferenciar exqfio, argumentacao, prova e
demonstracao de um ponto de vista de estruturardgracéo ou de discurso outros se
dedicam a explicacdes sobre demonstracdes sob mim ¢@ vista cognitivo como € o
caso de Duval (1995 ste autor, ao analisar as causas do fracasseimm enna
aprendizagem da demonstracdo em Matematica erdeshel@onstracdo como uma
atividade cognitiva especifica cuja aprendizagemesdia ligada a uma situacéo de
interacdo social, nem subordinada as pressdegastee um objeto. Pelo contrario, é
um modo de processamento cognitivo autbnomo coatieafsticas especificas quando
comparada com outras formas de funcionamento d&cfam como a inducéo, a
argumentacao ou a interpretagcdo. Para o autoeadipagem da demonstracao
consiste primeiramente na conscientizacéo de gtratsede um discurso diferente do
que é praticado pelo pensamento natural. No entehtoonscientizacdo s6 ocorre por
uma articulacéo de dois registros, sendo um defisslimguagem natural, que acredita
deva ser utilizado pelo aluno. Além disso, existe“gap” estrutural entre prova e
argumentacao uma vez que as inferéncias da argagdenddo baseadas em conteudos
enguanto que as provas seguem um esquema dedlgoas( afirmacgdes e regras de
inferéncia).

Julgamos enriquecedor considerar, ainda, algunfasgdes relativas a prova
elaborada por Harel (2008) que numa série de diogos discute duas questdes:

1) Qual é a matematica que deveriamos ensinar naa@scol
2) Como nos deveriamos ensina-la?

A primeira questdo esté principalmente ligada decdos relacionados a prova. E
Harel (2008) faz as seguintes distin¢cdes: provarnge esquema de prova. Primeiramente, o
autor define “provar” como ato mentaue uma pessoa (ou comunidade) emprega para
remover davidas sobre a veracidade de uma afirmé&rato de provar € incorporado por um
de dois atos: verificar e persuadir, ou por umaklinatdo dos dois. Verificar € o ato que o
individuo emprega para tirar suas proprias duvedése a veracidade de uma afirmacéo,
enquanto que persuadir € o ato que o individuo egagpara tirar as davidas dos outros sobre
a veracidade de uma afirmacéo. As defini¢cdes arsefl feitas dentro destas perspectivas.
“Uma provaé o argumento particular que se produz para aertifiara alguém ou para
convencer 0s outros que uma afirmacéao é verda@gigaianto que umsquema de prova
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uma caracteristica cognitiva coletiva de provasaigeém produz” (Harel, p.489, nossa
traducao)

Balacheff (1982) faz uma distincdo enreva e demonstracdoenquanto que Harel
(2008) distingugrovar deprova. Acreditamos que as definicbes apresentadas agma
completam de alguma forma e nos permite reflebreso leque de possibilidades que uma
prova ou demonstracdo nos oferece: desde o comvenia proprio da veracidade de uma
afirmacao, do convencimento de uma comunidadeapdesela aprendizagem de contetdos
diversos até a apreensédo de um discurso difererjea estamos habituados como a
linguagem natural.

Estudo de caso

Nesse projeto sobre o raciocinio dedutivo forantathsos principios da
pesquisa-acédo, uma vez que foi concebido e realizaith uma acédo ou com a
resolucao de problema coletivo no qual tanto ogyeadores quanto os professores
participantes estdo envolvidos de modo cooperativparticipativo (Thiolent, 1998).

Este trabalho consiste numa pesquisa qualitatretei®lemos relatar, em detalhe,
parte de uma das atividades realizadas com proéssgaoe estavam participando do grupo
de formacgé&o continuada, o que vem a caracterizagstntlo de caso. André (1995, p.30)
coloca que o estudo de caso aparece ha muitosiaadisros de metodologia da pesquisa
educacional comtestudo descritivo de uma unidade, seja uma esaotaprofessor, um
aluno ou uma sala de aula”A autora ainda pontua que o estudo de caso piviede uma
questédo particular que o pesquisador vai ajudarcadar. Nesse sentido, Ponte (2006)
esclarece que um estudo de caso objetiva conheweentidade bem definida, em
profundidade, € uma investigacao voltada para mte o “porqué”, além de estar inserida
em um certo contexto. Para o pesquisador:

7

E uma investigacdo que se assume como particidarissto €, que se debruca
deliberadamente sobre uma situacdo especifica gugiEe ser Unica ou especial, pelo
menos em certos aspectos, procurando descobrireo hdunela de mais especial e
caracteristico e, desse modo, contribuir para gpoeensdo global de um certo fenémeno de
interesse. (Ponte, 2006, p.107)

Os professores participantes do projeto atuavato tenrede publica quanto
privada e a formacéo académica era variada: algossiiam licenciatura em
matematica e outros algum tipo de complementacéamstinabilitava a lecionar. Os
encontros do grupo eram semanais com duracaodedras. Nesses encontros 0s
participantes costumavam receber, inicialmentejralgaterial fotocopiado com
guestdes a serem discutidas ou problemas a sesetvides. A professora formadora
solicitava que trabalhassem individualmente, emadupu trios. Havia momentos de
discussdo em que a formadora interagia com o ggnpquecendo as conclusdes ou
eliminava duvidas indo para a lousa.

No encontro que selecionamos foi distribuido paraarticipantes duas folhas
fotocopiadas contendo a demonstracdo da féormuléognece o numero de combinacgdes de
m elementos tomadaosar. Essa demonstracdo selecionada adota na prinagteagestilo de
demonstracao por absurdo no qual se nega a t@ges @i@ma sucessao de passagens
matematicas chega-se a um absurdo e, portantducseajue a tese € verdadeiXa
demonstracao sao utilizados conceitos previos déssarcombinatéria como arranjos e teoria
dos conjuntos. Essa redacao esta de acordo cofinigéle de Balacheff (1982) que
considera como uma das caracteristicas da demgéstr@speitar certas regras e que alguns
enunciados sdo deduzidos de outros anteriormenterdggrados a partir de regras de
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deducado tomadas num conjunto de regras logicat-$eade uma demonstracéo algébrica e,
portanto, bastante distante da linguagem natwsagendo Duval (1995), a aprendizagem da
demonstracao consiste primeiramente na conscieatiz#e que se trata de um discurso
diferente do que é praticado pelo pensamento natura

Transcrevemos abaixo a demonstragéo que os progesgaeberam o que
possibilitara posteriormente a compreensao dos m@mes que realizaram durante a sua
leitura. Essa demonstracgéao foi retirada do volurde Gma tradicional colecédo de livros de
matematica (Hazzan, p.33-34, 1993).

Célculo do numero de combinacdes

m
SejaM = {a1 , 0y, ey am} e indiquemos por C,, ,ou (—) o numero de combinagdes dos m elementos tomadosr ar.
’ ’ r

Tomemos uma combinagio, digamos esta: E; = {a,, a,, as, ..., a,.}. Se permutarmos os elementos de E;, obteremos r! arranjos.
Se tomarmos outra combinagio, digamos E, = {a,, as, ..., a,, 4,1}, permutanto os elementos de E,, obteremos outros r! arranjos.

Chamemos de x o nimero de combinagdes, isto é,x
= Cy,,r e suponhamos formadas todas as combinagdes dos m elementos tomados r ar.Sao elas: E;, E,, Es, ..., E,.

Cada combinacio E; da origem a r! arranjos. Chamemos de F; o conjunto dos arranjos gerados pelos elementos de E;.
Temos entdo a seguinte correspondéncia:

E,-> F,
E, > F,
E., - FE.
Verifiqguemos que: (IF; N F; = @para i #j

(INF; U F, U F; U -+ U F, =F,em que F é o nimero de arranjos dos m elementos de M tomadosr ar.

Temos: (DSe F; N F; # @ (parai # de j),entdo existiria um arranjo que pertenceria a F; e F; simultaneamente.
Tomando os elementos desse arranjo obteriamos que coincidiria com E; e Ej e, portanto, E;
= Ej.Isto é absurdo, pois quando construimos todas as combinagdes: E; # E; (parai # j).

Logo,F; n F; = @.

F,U F,u - UF,CFe

(1) Paraprovarmos que F; U F, U - U F, = F,provemos que:{ FCF, UF, U U E,.

a) Sejaaum arranjotalque € F; U F, U -+ U F,entdoa € F(paraalgumi € {1,2..x})e, evidentemente,a €
F;logo:F,U F, U F3U - U E.CF

b) Seja agora a um arranjo tal que a €
F.Se tomarmos os elementos desse arranjo a, obteremos uma das combinagdes, digamos E;.Ora,
Como E; gera o conjunto dos arranjos F;,entdo a € F; e,portanto,a € F; U F, U.. U F; U..U E

Entdo:F cF,UF, U -+ U F,
De (a) a (b) resultaqué?, U F, U -+ U F, =F.

Sabemos ainda que, seonjuntos sdo disjuntos dois a dois, 0 nUmerdaieentos da unido deles é a soma do nimero derglesde

cada um
Isto #(F,U F, U.. U E) =#F = #F, + #F, + ...+ #F, = #F
m! m!
l+rl+rls —— = xrl= ——
T " (m-—-nr)! xr (m-—-nr)!
Logo:x = (m_Lr')lr, Como x indica Cp,, (ou (T)) ,temos a férmula do nimero de combinagoes:

_(m\_ m Vmr €IN*
Cm,r = (7‘) ~ rim-n) r<m
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Nessa sessao estavam presentes uma formadoralgpaeaemos por F1 e 0s
professores que se manifestaram serao identifigamoB1,P2, P3 e P4 . Os professores
receberam o material fotocopiado com a demonstrdgdérmula do nimero de
combinacdes e 0s objetivos da atividade eram qeoeitissem, compreendessem e
interpretassem a demonstracao. Inicialmente, deggores deveriam ler em duplas a
demonstracao e posteriormente haveria uma discassd@a formadora. Os comentarios e
toda a sessao foram registrados por duas professisarvadoras presentes e por meio de
gravacao. Passaremos a transcrever o trecho seldoidessa sesséao apos a formadora ter
solicitado que lessem a demonstragédo em duplas:

P1: Depois da leitura vamos comecar a discutir porque
P2: Deu vontade de chorar.

P2 propde que comecem a ler juntos e come¢am anlex por linha.

P3: ndo entendi ess&,, aqui.

P1: explica para ele; ndo sabemos de quantos em quainidia porm.

P4: quero entender esde,; e essek, .

P1: explica sempre que eu for permutar os elementds geou obterr! .

P4: até aqui td bom. Viram a péagina para 34.

Os professores recorrem a pagina anterior paracdilfrt(E1 - Fl

P4: de onde vem o] e oi

P1: sdo indices, para nao falar 1, 2, 3, ficar nungweaeles, sdo os conjuntos de arranjos.

Ex. M :{a,b,c,d,e, f } (P1faz a lapis explicando para colegas)
ab

Cc
Ex.: d> esses conjuntinhos chamamos de combinacgéo.
ac

Permutou elementos das combinacgdes (c,b,a) e@saafps chamou de F. Cada combinacédo tem seus F...

Sabe Deus se é isso mesmo.

Cada combinagéo teifl Se ele fizer a intersecgéo dos arranjos vaigdar

O arranjo pode trocar de lugar.

Na combinaga@cd = cda. {abgd — {cbd{ach} (arranjos de uma combinagao)

A interseccéo de arranjos de uma combinag&o carasjos de outra combinacéo vai gar
P4: Ai P1 matou seF;, LIF; = @ entdoF, LIF; # @ ¢ absurdo.

P2: Estou acompanhando tudo, entendi tudo.

P1pede para que os colegas também falem; pois $élala
P4:Duas combinacdeagiferentesddo arranjos diferentes
P1:Tudo bem afirmou isso aqui:

Il - agora para entender que a “soma” da F. Como peaigaotide? Me mostrou Il e consertou “a unido da
F".

Leram e releram silenciosamente.
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P2:Vai provar que todos os arranjos estédo contido& gmossa que dificil. Parece que a gente estéovend
hieréglifos.

A formadoraF1 interrompe dizendo que se quiserem ela reescevemstracao
P3: parece que a gente esta lendo inglés. (formapaipsavel).
F1: eu nem comecei por PIF.

P3: ai ndo teria ninguém aqui.
P1 t4, entdo vou pegar um arranjo qualquer que ctde@®, que com certeza, vai pertencer a uniao de todos.

P3: @ seria um elemento, porgue o simbolo pertenceaglamento.

P1: a gente tem as combinag8es e o0s arranjos, suintorge relaciona com pertence. Um subconjunto que
chamou de@ pertence a um conjunto.

P4: conjunto universo.
P3 insiste:conjunto com conjunto n&o se Ush
P4: é isso esté confuso

P3: a ndo ser que ele esteja......
P1 relé em voz alta:2 é um dos arranjos.

P4: pega um dos arranjos.
P1: esse arranjo é como se fosse um elemento.

P4: estamos pensando num arranjo como elemento tmdeddual, mas n&o é. E uma parte do conjunto de
arranjos....

Como surgiram muitas davidas durante a leituraetaahstracao foi necessario que a
professora formadora fosse para a lousa e fizessenenstracdo prestando os devidos
esclarecimentos e sanando as davidas.

Consideracoes sobre os depoimentos dos professores

O trabalho proposto pela formadora consistia eenaguprofessores lessem uma usual
demonstracado da formula para o calculo do nUmenwmabinacdes de elementos tomados
r ar a fim de verificar seu grau de compreensao do tdtésmo tratando-se de uma
atividade em que os professores nao deveriam rediga demonstragcédo, mas apenas
compreendé-la observamos que apresentaram umalsétigculdades.

Nesse contato inicial com a demonstracao da f@mwsiprofessores apresentaram
dificuldades basicas como a compreenséao do sigddide notacdes comg aE e &
indicesi ej. tais dificuldades ficaram evidentes com os segsiotenentariomdo entendi
esse gaqui; quero entender essgé&esse f.de onde vem g e 0i Nota-se que as

dificuldades ja apareceram na primeira linha daaretracdo quando se considerou um
conjunto qualquer M comn elementos indicados pof,&, ..., & . A seguir, as combinagdes
der elementos foram indicadas por, E,, ..., K e tal indicagdo também néo foi aceita com
clareza. Cada combinacao foi chamada de formaigargor Ee Ffoi a denominacdo dada
para o conjunto dos arranjos gerados pelos elemért& Para indicar que conjuntos de
arranjos gerados por diferentes combinacdes n&uewselementos comuns foi utilizada a
seguinte notacdo; AF; = @. E com relacdo a esses indicegque alguns professores
guestionaram de onde haviam surgido. Fica evidpreendo estdo habituados com notagbes
gue possibilitam generalizacoes.
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Os obstaculos que os professores tiveram quengaifigara tentar entender a
demonstracao da férmula do nimero de combinacdasfdesde a compreensao das
notacdes utilizadas até os conceitos matematiczessérios, propriamente ditos. Inclusive,
observa-se que alguns dos professores ainda néoigwsnocdes claras da teoria de
conjuntos onde o simbolo utilizado para se relari@iemento com conjunto € “pertence”
(D) e os simbolos utilizados para relacionar conjgnto conjunto sao “esta contida”)(e
“contém” (0). Tal fato é constatado quando P1 diz ‘tudconjunto se relaciona com

pertence”e P3 insiste“conjunto com conjunto ndo se usa pertence

Esses comentarios dos professores que demonsterasctessidade de conhecimentos
como notacdes de termos genéricos e nogdes da teoconjuntos para compreender a
demonstracao de uma férmula de numero de combigdg8&ram as consideracdes de Rav
(1999) que afirma que as demonstracfes tém umatamota que vai além de estabelecer
uma verdade matematica. O autor considera queva pgm valor ndo s6 porque demonstra
um resultado, mas também porque apresenta novosloséferramentas, estratégias e
conceitos que possuem uma ampla aplicabilidade atematica e possibilita o
desenvolvimento de novas dire¢cdes matematicasaApata o autor, as provas séo o alicerce
do conhecimento matematico. Essas dificuldade®agpireensdo que os professores
apresentaram na compreensao da demonstracéo tasti#melacionadas com o fato de
tratar-se de um discurso diferente do que é pridipalo pensamento natural, exigindo uma
atividade cognitiva especifica (Duval,1995).

Entretanto, alguns professores possuiam nocaoaiseanombinatéria como é o caso
deP1que explica de forma coloquial gabceacdséao “conjuntinhos chamados de
combinacgédo” e com relagao a arranjo diz que “aorpoge trocar de lugar” e exemplifica “
acd = cda-

As expressoes utilizadas durante a leitura da dstragdo deixam claro que o texto
nao era familiar dos professores e que, portadimestavam habituados a demonsDau
vontade de chorar, Sabe Deus se é isso mesmo;gqueca gente esta lendo inglés, ... nossa
gue dificil. Parece que a gente esta vendo hieliagli

Considerando toda a dificuldade que os professimersam na leitura da demonstracao
pode-se concluir que:

* Demonstrar ndo faz parte do cotidiano desses p@iEs

e Possuem deficiéncias de alguns conteidos matematige acabam se tornando
obstaculos na compreenséo de demonstracdes

Diante dessa realidade, temos indicios do porgoedstrar ndo faz parte da rotina
de professores do ensino fundamental e médio.reakdade mostra também que é muito
dificil ou praticamente impossivel ensinar algo gée se domina. Essa atividade propiciou
aos professores em formacao néo so o estudo dandeag@o da formula que permite
calcular o niumero de combinac¢des, mas também ateedg contetdos de teoria de
conjuntos e nota¢des de termos genéricos.

Usualmente, os alunos sao levados a redigir sadud@@roblemas, mas, geralmente,
nao vivenciam situagoes que favorecem a elabodg@emonstracdegahe-se que o ensino

da prova tem o potencial de tornar conhecido dasoal outras partes importantes do
conhecimento da matematica e fornecer para eleguaniro mais amplo da natureza da

matematica conforme acredita Hanna (2008) que a@iodsiderdlu€ as demonstracoes
possuem uma funcdo que vai além da comprovacafira@agdo em questdo, “elas tém a
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capacidade de expandir a caixa de ferramentasdied8 e estratégias dos estudantes para a

resolucao de problemas” (Hanna, p.348, 2088heramos que com um projeto de formacédo
continuada mais abrangente, e que seja propostelnacional, essas dificuldades que os
professores em servigo encontram com relagdo a&econéntos matematicos possam ser
superadas e que esse quadro possa ser revertidosquofessores passando a levar a
demonstracao para a sala de aula.
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